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La vresenie invencion se refiere a ver
feccicnenientos en los sistemas de comstruceidn
vars edilicios ¥ mas especiiicamente a un siste-
mg rodular encadenado basado, funtameniszlmentie,
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nel y modular,

Esta singular ceracteristica, permite
que por medio del Sistema Modular Encadenedo
Sea posible la construccién desde el tipo tra
dicionel - cumpliendo determinadas normes -,
hesta la prefabricaclén abierte o cerrada, de
grandes elementos,

Con respecto a los meterieles y técni
cas diferentes que pueden éncontrarse, el Sig
teme Modular Encadenado permite uns gama tean
emplia de soluciones, como meteriales y técni-
ces existen, debido & sus espacialisimas carac
terfsticas. Permite también el tratemiento de
la construccién con estructurs independiente,
con muros portantes o mixts, segin los casos.

Como aspecto singular, este sistema
edm.te la edeptacidén de otros sistemas o proce
dimientos, que ajusténdoss a determinedas nor-
mas de Coordinacibn posibilitan el int ercembio
de elemmntos del conjunto,

Desde el punto de vista Arquitecténico,
el Sistems Modular Encadenado ofrece une ducti
lidad incompareble, Las posibilidades de compo
sicibn son infinitas, quedando limitadas sole-
mente por los alcances de la imaginacifn del
drquitecto, que con este sistema puede proyec-
ter sin las limiteciones de la prefebricacitén
tradicional,

El Sigteme Modular Encadenado brinde
le oportunidad de una industr alizacién paulg~
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tina, ya que puede aplicarse para las construc-
ciones que se reslicen con este sistema, el cri
terio de incorporacién de partes realizades por
procedimientos industrisles, segin las especia—
les carscteristicas técnicas y econbmicas de cg
de caso particular. El avence tecnoldégico permi
tiré greduelmente en estos casos, la incorpore-
cién de elementos producidos por técnicas més
avaenzedas, permitiendo de esta forme ls asimi-
lacién graduel de los nuevos métodos y procedi~
mientos, por perte del medio ambiente.

Bete dltimo aspecto es fundamental si
lo consideramos desde el punto d e vista del u-
suerio, de la mano de obra, del empreserio y
de 1los profesionales de la construccibn, ya que
no serie necesario un cambio radicel de concep-
t0s heeia criterios totelmente nuevos. Esie ce-
mino hecia la industrislizecién, que ofrece el
Sistema Modular Bncadenado, permite una acomo-
dacibén gradusl en todos los campos, fundamen-
tal pare un procaso de industrielizacién ra-
cional, que permita la incorporad 6n orgenize~
da de todos los medios y recursos regionsles
y nacioneles.

Otro aspecto tinico del Sistema MNoduler
Encadenado, es de ofrecer un conjunto totalmen—
te monolitico como formae estructurel, carécter
que permite su adopcién pars obras de particu-
lares comportemientos, Bspecialmente evita el
efecto de "castillo de naipes" de elgunos sis-
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temas de prefabricacitn basados en grandes pang
les, rigidizendo &l conjunto en todas las direg
ciones,

Las posibilidades del Sistema Modular
Encadenado, a los efectos de su aplicacibn en

distintos lugares y segtin los diferentes tipos
de meteriales y técnicas a aplicer, son las si-
guientes:

1, Bstructura independiente

1.l1.

Partes componentes de la obra como loses
de forpmedos, cerramientos, divisiones, cubierta
e instalaciones, por métodos tradicioneles siguien
do determinadas normas de modulgcién y coordina-
cién dimensional propias del Sistema Modular Ence-
denado.

1.2,

Obra en su conjunto tradicional, con in-
corporecidén en partes de elementos industrializa-
dos de diversos tipos (grupos sanitarios, divisio
nes, cerramientos, etc.), siguiendo determinadas
normas de modulacién y coordinscién dimensionel
proplas del Sisteme Modular Encadenado.

1.3.

Obra en su conjunto como conjuncién de
diferentes patentes ds elementos industrializsdos
de diversos tipos, siguiendo determinadas normas
de modulacibén y coordinacién dimensional propias
del Sistema Ifodular Encedenado.

1.4.
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Tdem 2l caso anteriar pero con elementos del
tipo de grandes dimensiones, livianos, siguiendo
determinedas normes de modulacién y coordinecién di
mensional propias del Sistemé Modular Encadenado,.

1.5.

Obras de los tipos anteriores, pero con
la totalidad de los elementos componentes de la
obra, propios del mismo Sistema Modular Encedens
do. Caso este, de prefabricacibén cerrada, por la
futura incorporacién de patentes adicionales del
sistema.

2, Estructura mixta

2.1,

Partes componentes de la obra como muros
portantes, losas de forjados, cerramientos, divi-
sionas, cubierte a instelaciones, por métodos tra
dicionales, siguiendo determinadas normass de modu
lacién y coordinacién dimensional proplias del Sis
tema Modular Encadenado.

2.2

Obra en su conjunto tradicional, con incor
poracidén en partes de elementos industrielizados de
diversos tipos (paneles portentes, grupos sanite-
rios, divisiones, cerremientos, etc.), siguiendo
determinadas normes de modulecién y coordinacidn
dimensional propias del sistema llodulas Encedenado.

2e3e

Obre en su conjunto como conjuncidén de di-
ferentes patentes de slementos industrializados de

diversos tipos, siguiendo determinades normas de
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Modulecién y coordinecién dimensiongl propias del
Sistema Modular Encedenado,

244

El mismo caso anterior pero con elementos
del tipo de grandes dimensiones, livienos y pesados,

siguiendo determinedas normes de modulecién y
coordinacién dimensional propias del Sistems Modu~
la Encedenado,

2,5.

Obras de los tipos anteriores, pero con
la totelidad de los elementos componentes de le
obra, propios del mismo Sisteme Moduler Encadena-
do. Caso éste, de prefebricacibn cerrads, por la
incoporacibn de patentes adicioneles del sistems.

3. Muros portantes

3.1,

Partes componentes de ls obras, como mu-
ros portantes, losas de forjades, cerramientos,
divisiones, cubierta e instelsciones, por métodos
tradicionales, siguiendo determinadaes normes de
modulacién y coordinacitn dimensional propies del
Sistema Koduler Encadensdo,

3.2,

Obra en su conjunto tradicional, con ine
corporacion en partes de elementos industrislize-
dos de diversos tipos (paneles portantes, grupos
saniterios, etc.), siguiendo determinades normas
de modulacién y coordinacién dimensional proplas
del Sistema Modulaer Encadenado.

3e3e
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Cbra en su conjunto como conjuncidn de di
ferentes patentes de elementos industrielizados
de diversos tipos, de pequefias dimensiones y me-
dias dimensiones, sigulendo determinedas normes
de modulacidn y coordinacién dimensionel propias
del Sistems Modular Encadensdo.

3e 4.

El mismo caso anterdior pero con elementos
de grandes dimensiones, livianos y pesados, siguien
do determinadas normas de modulacibén y coordina~
cibén dimensionel propias del Sistema Nodular Encade
nado.

3650
Obras de los tipos enteriores pero con la

totalidad de los elementos componentes de la obre,
propios del mismo Sistema Modular Encadenasdo, caso
este de prefabricacién pesada o liviana, cerreda,
por la incorporacién de patentes adicionales del
sigteme original,

Como su propio nombre lo indica, el Sistemg
Modular Bncadenado, parte de la idea original de
encadenar todos y cada uno de los slementos estruc-—
turales del edificio, entre =i.

Este encadenado, que puede ser realizado con
elementos prefabricedos o "in situ", y de diferentes
meteriales, cumple la funcién de rigidizer al conjun
to espacial en todos los sentidos, Al mismo tiempo
puede ser solo, la estructwa resistente del conjun-
t0.

“Le red espaciel moduler de un encadensado,
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puede desarrolarse siguiendo una estructure pris
mética regular de diferentes bases, como asi
también de diferentes cuerpos regulares en el e3
paciol,

Pera definir el Sistema Modular Encadeng
do, puede decirse que se trata de un; sistema mo
dular basado en un encadenado espacial continuo,
de formas diversas y de dimensiones varisbles ss
gin los casos (tremos y secciones), comprendido
entre los espesores de los distintos elementos
de obkta (resistentes o no), también veriebles,
que tlene por objeto principel rigidizar el con
junto en todas las direcciones a la vez de unir
monoliticamente cada elemento, pudiendo compobar
Se también como estructura resistente, dentro o
entre elementos de simple cerramiento.

Debldo a la amplia game de posibilidedes,
seguidemente se desarrolla un ejemplo con referen
cia a los dibujos adjuntos, con soluciones inclu-
sive propias del sistema, tomando comc punto de
partide una trama modular plana formada por cua-
drados y en altura una dimensién modular igual
a la mited de uno de los lados del cuadirado, Las
dimensiones del encadenado son les de los cuadra
dos en planta, con secciones horizontales y ver-
ticales cuadrada, es decir valores iguales de X,
Y, y 4. En algunos ejemplos como se veré mas ede
lante se he variado la megnitud Z a los efectos
de su mejor ilustracidn en los dibujos:

La figura 1, muestra una red espacial mo



De

10.

15.

2C,

25,

30.

-G

dular de encedenado orftogonal.

La figura 2, representa el conjunito modu
ler de las dimensiones de designacibn.

La figura 3, muestra distintes formas de
disposicibén de los muros y apoyos de las loses,

La figura 4, muestra les fundaciones,

La figura 5, representa distintos tipos
de encuentros.

Le figura 6, corresponde & une planta de
la red espacial moduler.

La figura 7, corresponde a una seccion
segiun la linea I-IJfe la figura 6.

La figurse 8, representa esquemativemente,
en planta, la posicibén de los muros portantes.

Le figura 9, es una seccibn por la linea
I-II de la figura 8.

La figure 10, es una vista similar a la 8,
con distribucion interior.

La figure 11, es una seccion por la linea
I-II de la figura 10,

La figurs 12, es una seccion horizontel
que muestra detalles constructivos de una esquina,

La figura 13 es una seccién verticel que
muestra detalles constructivos.

La figura 14, es una vista de detalles de
una esquina.

La figure 15 y 16 representan un sector de
torre construido por procedimientos tradicionales.

En el caso de la figure 1, puede verse la

red espacial moduler de un encadenado ortogonel,
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formendo la estructurs tridimensional de neg-
nitudes moduleres A = 8% 1/2 4 = (. entre la
trama del encadenado que a su vez estéd repre-—
sentado por las megnitudes X, Y, Z,
56 Todas estas mgnitudes gque pueden no
Ser igusles entre si, son todas médulos de un
Médulo Base general. Tomando como gj emplo a

los efectos de graficacién del sistems en ge—
neral, el caso de la figura 1, puede verse en

10. la figura 2 el conjunto moduler de las dimen—
siones de designacibn para este caso en parti-
cular, ya gue en otros casos de plantes no or-
togonales, el plano modular podria estar re-
presentado por més de 403 ejes no perpendicu—

15.. lares entre sf, como Sser ung red plana modular
formada por exégonos regulares,

Bn esta figura 2, X, Y, Z son las dimen
siones modulares, referidas a las secciones del
encadenado propiamente dicho. M es la dimensién

20, modular general en sentido verticsl ¥y horizontael,
Estas dimensiones son las referides & las red
espaclal modular que forme el encadenedo,

Le referencia 1, indica una recta modu-
lar, que es aguelle cuyas magnitudes son siempre

25, moduleres. Con 2 se indica un plano moduler que
es la superficie definida por una serie de rec-
tes modulares, El médulo baSe se indiea con lg
referencia 3, También en este figura se repre-
Senta un encedensdo moduler tridimensional 4,

30, Dentro de las particularidades de este



e

10,

15.

20,

25.

30,

~11- ;

B8 ABR 147
sistema, cabe también hacer notar las croquize-
das en la figure 4, donde aparecen las funde-
ciore s, que para todos los casocs se prevee que
se reallzaren por procedimientos tradicionales,
sgan construccions s bajo nivel de la cota de
terreno, o simples bases, realizéndose el enca
denedo, siempre, & pertir de la linea de fundg
ciones 9.

En lae figura 3, y para el ejemplo adop
tado de encadenado ortogonal, pueden spreciarse
las distintas'variantes en la disposicién de
los muros portantes. Un caso grefica la posicibén
paralela de los mismos, donde les losas de los
forjados epoyarian en ambos extremos, es el ge—
fialado con 5, En el imdicado con 6 aparece la
posibilidaed de tener un muro transversel, es
decir con apoyo franco en tres lados. El caso
T, pere muros (posible también en 1os casos res
tantes) que tengan los huecos necesarios de paso,
Se indica le variante de apoyo en los cuatro bor
des, y el 8 con apoyo posible en dos bordes con-
tiguos, Bn todos los casos es posible que el en-
cadenado cumple funciones de vige, segin los
tipos de solicitaclones.

Las secciones marcedas con J H 2, J H 1,
JV6ydJd VT, corresponden al ejemplo gue Se
traterd més adelante de prefabricacién con pane
les pasados de grendes dimensiones, gueriendo
Sefiglar que d e traterse de ese tipo de método en

esas secciome s corresponderian los detalles indi
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cados en la figura l2. 7

Tembién se indica en la figura 3 la
posible variaciOn de la magnitud Z del encg
denado, atn manteniéndose fijas las magnitu

De des X e Y, Este seria motivado por los dife

rentes espesores de las losas de forjados
(segln luces y cargas), en los casos que se
trata, lo que significa que es posible tam-
bién veriar la resistencia de los paneles por

10, tantes menteniendo la misma seccibén pero va-
riando materiales y armaduras. Bs decir que
las combinaciones son innumerables, solo clg
sificables segin los cesos de que se trate,
pero sin cembiar en absoluto al eriterio del

15, Sistema lodular Encadenado, que tiens como
principael cuslided su versatilidad. 7

BEn la figure 5 se indican distintos
L pos de encuentro, correspondiendo el referen
ciado con I a una fachada de esquina, el II

20, a un encuentro centrel dele facheda y el III
a un encuentro interior.

En las ffgures 6 y 7 se ha indicedo
en plante y seccidén la red especial modular,
corfespondiente & le axonométrica de la figu-

25, ra/, en las que puede apreciarse la caracteris
tlce fundemental del Sistema Modular Encade-
ngdo de continuidad estructurel.

En el ejemplo sSe ha tomado un médulo
base de 10 cm, (ver figura 2), un médulo If = 90

30, cm. = 9 lMb., una dimensién de coordinacién
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multimodular MJ = 6M = 54 Mb. para las megnitu-
des 4 ¥y By, ¥ en vertical para la megnitud C,
3 = 27 Yb.

Las megnitudes X, ¥, ¥y Z en este caso
igusles, se han tomado como de 1/3 M = 3 lb,

En les figuras 8 y 9 se indica en for
ma esquemética le posicifn de los muros portan
tes de construccibn tradicional (T) pars un
proyecto determinedo de viviendas y epartamen-
tog en torre, donde las losas de forjados son
elementos prefebricedos de grandes dimensiones
que gpoyan en los muros y en los encadenados ag
tuando como vigas en los tremos Ev., aperte de
su funeién principel de arriostramiento tridi-
mensional. Bste caso corresponderia al sefiela-
do en el apartado B.3.2.

Bl mgyor espesor de loa muros exteriores
10 corresponde & revestimiento y elslacibén, que
quede fuera del encadenado.

En las figuras 10 y 11 se indica, ya con
distribucion interior y elementos sanitarios nor-
malizados, le miasma posicién de muros portantes
que en el caso anterior pero shora con paneles
prefebricados de grandes dimenslones pero con
el mismo tipo de encadenado, es decir sin veriar
las secciones ni las condiciones de apoyo de las
losas de forjados. Se marce especialmente la
linea inferior de fundaciones % partir de la
cual se realiza, por procedimientos tradiciona~

les, la obra de fundacidén de la torre, Estén
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también sefislados los detalles constructivos
correspondientes, que aparecen en el gréfico
n? 7, del m&todo especial con paneles pesa-
dos del Sistema Modular Encadenado, sefiglado
en el spartado B.3.5., que & Su vez permits
une inmensa cantidad de soluciones diferen-
tes a la tomada como ejemplo tipo, P.21,
3-1.

En las figuras 12, 13 y 14 de deta~
lles, puede notarse la continuided del Siste
me Modular Encedenado en las distintas unio-
nes, como asi también otros aspectos de los
diferentes paneles que forman el conjunto co-
o ser terminacidén de carpinteria exferior 11,
Secciones para hormigonedo 12, pernos de mon-
taje 13, terminacién de paneles exteriores,
14, losas de forjado 15, ermadura del encade-
nado 16 y peneles interiares 17.

En las figwras 15 y 16 puede verse un
sector de torre construido por procedimientos
tredicionales y con elementos de prefabrice~
d 6n peseda respectivemente, similer al proyec
t0 que aperece en los gréficos enteriores pe-~
ro con algunas veriantes no de tipo construc~
tivo, ya que los elementos son los mismos, e
inclusive la misme red espacial modular, con
idéntices caracteristicas dimensionsles pero
con alguna diferencia en el programa.

Quedan asi sefieladas las caracteristi-~

ces del Sistema Modular Encadenedo, comunes g
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todas las posibilidades apuntadas en el espar
tado B, sin necesidad de enbrar en mayores
detalles debido a la mismae amplitud de posi-
bilidaedes del Sistema resefiedo.

=N O T A-

Descrita suficientemente la natura-
leza del invento, asl como lg manera de reo-—
lizarlo en la préctica, debe hacerse constar
gue las disposiciones gnteriomente indica~
das son susceptibles de modificaeciones de
detalle en cuento no alteren su principio
fundamental siendo lo que constituye la esen
cig del referido invento y por 1o que se so-
licita une Patente de Invencién, por 20 efios
en Bspsafie, sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS
SISTEMAS DE CONS‘I‘RI)'GCION PARA EDIFICIOS", ca
racterizéndose por 1o siguiente:

l2,~.Perfeccionamientos en los siste-
mas de construceion pera edificios, caracteri
zados porque Se encedenan todos y cada uno de
los elementos del edificio, para unirlos mono
liticamente a lg vez que rigidizer el conjun-
to espacial en todas las direcciones, forman-
do una red espacial modular regular,

28,~ Perfeccionamientos segin la rei-
vindicacidén 12, caracterizados porque la red
espacial modular del encadenado se desarrolle
siguiendo una estructura de cuerpos regulares
en el espacioc.

38,~ Perfeccionamientos seglin la rei~
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vindicacibn 12, caracterizados porqgue la red
espaciel modular del encedenalo Se desarro-

lle siguiendo una estructura prismétice re~

gular,

5. 48,~ Perfeccionamientos segfin las
reivindicaclones anteriores carascterizados
porque las magnitudes modulares son iguales.

58,~ Perfeccionamientos segin las
reivindicaciones 18 y 328, caracterizedos

10, porgue las megnitudes modulares son distin-
tes.

62,~ Perfeccionamientos segin la rei
vindicaciones anteriores, caracterizados por
que las maghitudes moduleres del encadenado

15. en si son iguales.

T8,~ Perfeccionamientos segtin las
reivindicaciones 12 y 58, caracterizedos por-
gue las magnitudes modulares del encedenado
en si son distintas,

20, 88.- Perfeccionamientos segln las
reivindicaciones anteriores, caracterizados
porque las magnitudes de la red espacisl mo-
dular son iguales.

98,~ Perfeccionamientos segfin las rei

25. vindicaciones 12 y 78, caracterizados porgue
las megnitudes de la red espaciel modulsr son
distintas,

108,.~ Perfeccionemientos segfin las rei
vindicaciones smteriores, caracterizados por-

30. que ol encedenado se realiza con elementos pre
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fabricedos.
118,- Perfeccionamientos segtn las reivin
dicaciones 18 y 98, caracterizados porque el en—
cedenado se realiza con elementos fabricados a
5¢ pié de obra.
128,~ Perfeccionamientos segin las rei-
vindicaciones 12 a 92, caracterizados porque el
encadenado Se realiza con elementos fabricados
"in situ'.
10, ‘ 138,- Perfeccionamientos segtin las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados porque
las magnitudes modulares de la red espacial y
del encadenedo en si son modulares con respecto
e un médulo base general.

15, 148,~ Perfeccionemientos seglin las rei-
vindicsciones anteriores, caracterizados porque
la red espacisl moduler del encadenado, ftrabajo
como estructura portante independiente,

158,- Perfeccionamientos segin las rei-

20, vindicaciones 18 g 13, caracterizedos porgue
la red espacisl modular del encadenado, trabaja
simppemente como erriostramiento en todos los
sentidos pars todo el conjunto del edificio.

168,~ Perfeccionamientos segin las rei-

25, vindicaciones 12 al132, caracterizados porque la
red espaclal modular del encadenado trabaje,
parte como estructura portante independiente
v parte como simple arriostremiento.

178,- Perfeccionamientos segin las rei-

30, vindicaciones enteriores, caracterizados porgue
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el encadenado se reglize o partir de la linea de
fundaciones,

188,- "Perfeccionamientos en los siste~
mes de construceién parae edificios", tal y como
quede sustancialmente descrito en la presente
memorie e ilustredo en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 18 hojas escritas

2 méquina por una sola ceare.

Fibmadé: F. H>améndez Rulz
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