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La presente invención se re fiere  a per 

feccionamientos en los sistemas de construcción 

para ed ific ios  y mas específicamente a un siste­

ma modular encadenado basado, fundamentalmente, 

5o en las posibilidades de la  coordinación dimensi£
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nal y modular.

Esta singular característica, permite 

que por medio del Sistema Modular Encadenado 

sea posible l a  construcción desde e l tipo tra  

dicional -  cumpliendo determinadas normas - ,  

hasta la  prefabricación abierta o cerrada, de 

grandes elementos.

Con respecto a lo s  materiales y técni 

cas diferentes que pueden encontrarse, a l Sis 

tema Modular Encadenado permite una gama tan 

amplia de soluciones, como materiales y técni­

cas existen, debido a sus espacial!simas carao 

terístieas. Permite también e l tratamiento de 

la  construcción con estructura independiente, 

con muros portantes o mixta, según lo s  casos.

Como aspecto singular, este sistema 

admite la  adaptación de otros sistemas o proce 

dimientos, que ajustándose a determinadas nor­

mas de Coordinación posib ilitan  el int ercambio 

de elementos del conjunto.

Desde e l punto de v is ta  Arquitectónico, 

el Sistema Modular Encadenado ofrece una ducti 

lidad incomparable. Das posibilidades de compo 

alción son in fin itas , quedando limitadas sola­

mente por lo s  alcances de l a  imaginación del 

Arquitecto, que con este sistema puede proyec­

tar sin la s  limitaciones de l a  prefabricación  

tradicional.

El Sistema Modular Encadenado brinda 

l a  oportunidad de una ináustñ. alización paula-
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tina, ya que puede aplicarse para la s  construc­

ciones que se realicen  con este sistema, el cri 

terio  de incorporación de partes realizadas por 

procedimientos industriales, según la s  especia- 

5. les  características técnicas y económicas de ca

da caso particu lar. El avance tecnológico permi 

t irá  gradualmente en estos casos, l a  incorpora­

ción de elementos producidos por técnicas más 

avanzadas, permitiendo de esta forma la  asimi­

lo. lación gradual de lo s  nuevos métodos y procedi­

mientos, por parte del medio ambiente.

Este último aspecto es fundamental si 

lo  consideramos d esde el punto d e v ista  del u— 

suario, de l a  mano de obra, del empresario y 

15. de los profesionales de la  construcción, ya que

no sería necesario un cambio radical de concep­

tos hacia c riterios totalmente nuevos. Este ca­

mino hacia l a  industrialización, que ofrece el 

Sistema Modular Encadenado, permite una acomo- 

20o dación gradual en todos los campos, fundamen­

ta l para un procaso de industrialización ra­

cional, que permita l a  incorporación organizar- 

da de todos lo s  medios y recursos regionales 

y nacionales.

25, Otro aspecto único del Sistema Modular

Encadenado, es de ofrecer un conjunto totalmen­

te monolítico como forma estructural, carácter 

que permite su adopción para obras de particu­

lares comportamientos. Especialmente evita el 

30. efecto de "ca stillo  de naipes" de algunos s is -
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temas de prefabricación basados en grandes pane 

le s , rigidizando a l conjunto en todas la s  direc 

ciones.

Las posibilidades del Sistema Modular 

Encadenado, a los efectos de su aplicación en 

distintos lugares y según los  diferentes tipos 

de materiales y técnicas a ap licar, son las  s i­

guientes:

1. Estructura independiente

1.1.
Partes componentes de l a  obra como losas 

de foráados, cerramientos, divisiones, cubierta 

e instalaciones, por métodos tradicionales siguien 

do determinadas normas de modulación y coordina­

ción dimensional propias del Sistema Modular Enca­

denado.

1.2.
Obra en su conjunto tradicional, con in­

corporación en partes de elementos industrializa­

dos de diversos tipos (grupos sanitarios, divisio  

nes, cerramientos, e tc .),  siguiendo determinadas 

normas de modulación y coordinación dimensional 

propias del Sistema Modular Encadenado.

1 .3 .
Obra en su conjunto como conjunción de 

diferentes patentes de elementos industrializados 

de diversos tipos, siguiendo determinadas normas 

de modulación y coordinación dimensional propias 

del Sistema Modular Encadenado.

1.4-
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Idem a l caso anteria* pero con elementos del 

tipo de grandes dimensiones, liv ianos, siguiendo 

determinadas normas de modulación y coordinación di 

mensional propias del Sistema Modular Encadenado. 

1 .5 .
Obras de los tipos anteriores, pero con 

l a  totalidad de los elementos componentes de la  

obra, propios del mismo Sistema Modular Encadena 

do. Oaso este, de prefabricación cerrada, por la  

futura incorporación de patentes adicionales del 

sistema.

20 Estructura mixta

2.1.
Partes componentes de la  obra como muros 

portantes, losas de forjados, cerramientos, d iv i­

siones, cubierta a instalaciones, por métodos tra  

dicionales, siguiendo determinadas normas de modu 

lación y coordinación dimensional propias del Sis 

tema Modular Encadenado.

2.2.
Obra en su conjunto tradicional, con incor 

poración en partes de elementos industrializados de 

diversos tipos (paneles portantes, grupos sanita­

r io s , divisiones, cerramientos, e tc .),  siguiendo 

determinadas normas de modulación y coordinación 

dimensional propias del sistema Modulas Encadenado. 

2.3.
Obra en su conjunto como conjunción de di­

ferentes patentes de elementos industrializados de 

diversos tipos, siguiendo determinadas normas de30.
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Modulación y coordinación dimensional propias del 

Sistema Modular Encadenado.

2.4 .

EL mismo caso anterior pero con elementos 

del tipo de grandes dimensiones, livianos y pesados, 

siguiendo determinadas normas de modulación y 

coordinación dimensional propias del Sistema Modu­

la* Encadenado.

2.5 .

Obras de los tipos anteriores, pero con 

l a  totalidad de los elementos componentes de l a  

obra, propios del mismo Sistema Modular Encadena­

do. Oaso éste, de prefabricación cerrada, por la  

incoporación de patentes adicionales del sistema.

3. Muros portantes

3.1 .

Partes componentes de la  obra, como mu­

ros portantes, losas de forjados, cerramientos, 

divisiones, cubierta e instalaciones, por métodos 

tradicionales, siguiendo determinadas normas de 

modulación y coordinación dimensional propias del 

Sistema Modular Encadenado.

3.2.

Obra en su conjunto tradicional, con in­

corporación en partes de elementos industrializad- 

dos de diversos tipos (paneles portantes, grupos 

sanitarios, e tc .),  siguiendo determinadas normas 

de modulación y coordinación dimensional propias 

del Sistema Modular Encadenado.

3.3.
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Obra en su conjunto como conjunción de di 

ferentes patentes de elementos industrializados 

de diversos tipos, de pequeñas dimensiones y me­

dias dimensiones, siguiendo determinadas normas 

de modulación y coordinación dimensional propias 

del Sistema Modular Encadenado.

3 .4 .

El mismo caso anterior pero con elementos 

de grandes dimensiones, livianos y pasados, siguien 

do determinadas normas de modulación y coordina­

ción dimensional propias del Sistema Modular Encade 

nado.

3.5 .
Obras de lo s  tipos anteriores pero con la  

totalidad de lo s  elementos componentes de la  obra, 

propios del mismo Sistema Modular Encadenado, caso 

e3te de prefabricación pesada o liv iana , cerrada, 

por l a  incorporación de patentes adicionales del 

sistema original.

Como su propio nombre lo  indica, el Sistema 

Modular Encadenado, parte de la  idea original de 

encadenar todos y cada uno de lo s  elementos estruc­

turales del ed ific io , entre s í.

Este encadenado, que puede ser realizado con 

elementos prefabricados o "in  s itu ", y de diferentes 

materiales, cumple la  función de rig id izar a l conjun 

to espacial en todos lo s  sentidos. Al mismo tiempo 

puede ser solo, la  estructura resistente del conjun­

to.

30, "La  red  e s p a c ia l  m odular de un encadenado,
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puede deaarrolarse siguiendo una estructura pris  

aática regular de diferentes "bases, como asi 

también de diferentes cuerpos regulares en el es 

pació".

Para defin ir el Sistema Modular Encadena 

do, puede decirse que se trata de un; sistema m¿ 

dular basado en un encadenado espacial continuo, 

de formas diversas y de dimensiones variables se 

gún los  casos (tramos y secciones), comprendido 

entre los espesores de los distintos elementos 

de obía (resistentes o no), también variables, 

que tiene por objeto principal r ig id iza r el con 

junto en todas la s  direcciones a la  vez de unir 

monoliticamente cada elemento, pudiendo compotar 

se también como estructura resistente, dentro o 

entre elementos de simple cerramiento.

Debido a la  amplia gama de posibilidades, 

seguidamente se desarrolla un ejemplo con referan  

cia a los dibujos adjuntos, con soluciones inclu­

sive propias del sistema, tomando como punto de 

partida una trama modular plana formada por cua­

drados y en altura una dimensión modular igual 

a la  mitad de uno de lo s  lados del cuadrado. Las 

dimensiones del encadenado son la s  de los cuadra 

dos en planta, con secciones horizontales y ver­

tica les  cuadrada, es decir valores iguales de X, 

Y, y 2. En algunos ejemplos como se verá mas ade 

lante se ha variado la  magnitud Z a lo s  efectos 

de su mejor ilustración, en lo s  dibujos:

La figu ra  1, muestra una red espacial mo
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l a  figu ra  2, representa el conjunto modu 

]a r  de la s  dimensiones de designación.

l a  figu ra  3, muestra d istintas formas de 

disposición de los muros y apoyos de la s  losas.

La figura 4, muestra la s  fundaciones.

La figu ra  5i representa distintos tipos 

de encuentros.

La figura 6, corresponde a una planta de 

la  red espacial modular.

La figu ra  7, corresponde a una sección 

segón la  linea I-I]páe la  figu ra  6.

La figu ra  8, representa esquemáticamente, 

en planta, la  posición de los muros portantes.

La figura 9, es una sección por l a  linea  

I - I I  de l a  figu ra  8.

La figu ra  10, es una v is ta  similar a l a  8, 

con distribución in terio r.

La figura 11, es una sección por la  linea  

I - I I  de la  figu ra  10.

La figu ra  12, es una sección horizontal 

que muestra detalles constructivos de una esquina.

La figu ra  13 es una sección vertical que 

muestra detalles constructivos.

La figu ra  14, es una v ista  de detalles de 

una esquina.

La figura 15 y 18 representan un sector de 

torre construido por procedimientos tradicionales.

En el caso de la  figu ra  1, puede verse la

30. red  e s p a c ia l  m odular de un encadenado o r to g o n a l,



-1 0 -

5.

10.

15 «•

20.

25.

formando l a  estructura tridimensional de mag­

nitudes modulares A = Qfo 1/2 A = 0. entre la  

trama del encadenado que a su vea está repre­

sentado por la s  magnitudes X, Y, Z.

Todas estas magnitudes que pueden no 

ser iguales entre s i ,  son todas módulos de un 

Módulo Base general. Tomando como ejemplo a 

los efectos de graficación del sistema en ge­

neral, e l caso de l a  figu ra  1, puede verse en 

la  figu ra  2 e l conjunto modular de las dimen­

siones de designación para este caso en parti­

cular, ya que en otros casos de plantas no or­

togonales, el plano modular podría estar re­

presentado por más de dos ejes no perpendicu­

lares entre s í ,  como ser una red plana modular 

formada por exágonos regulares.

Bn esta figu ra  2, X, Y, Z son la s  dimen 

siones modulares, referidas a las  secciones del 

encadenado propiamente dicho. M es l a  dimensión 

modular general en sentido vertica l y horizontal. 

Bstas dimensiones son la s  referidas a la s  red 

espacial modular que forma el encadenado.

l a  referencia 1, indica una recta modu­

la r , que es aquella cuyas magnitudes son siempre 

modulares. Con 2 se indica un plano modular que 

es la  superficie definida por una serie de rec­

tas modulares. El módulo hase se indica con la  

referencia 3. También en esta figu ra  se repre­

senta un encadenado modular tridimensional 4.

Dentro de la s  particularidades de este30,
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sistema, cabe también hacer notar la s  croquiza­

des en la  figu ra  4, donde aparecen las  funda­

ciones, que para todos I 03 casos se prevee que 

se realizaran por procedimientos tradicionales, 

sean construccions s bajo nivel de la  cota de 

terreno, o simples bases, realizándose el enea 

denado, siempre, a partir  de la  línea  de funda 

ciones 9.

En la  figu ra  3, y para el ejemplo adop 

tado de encadenado ortogonal, pueden apreciarse 

la s  d istintas variantes en l a  disposición de 

los muros portantes. IJn caso grá fica  l a  posición 

paralela de lo s  mismos, donde la s  losas de lo s  

forjados apoyarían en ambos extremos, es el se­

ñalado con 5. 3n el indicado con 6 aparece la  

posibilidad de tener un muro transversal, es 

decir con apoyo franco en tres lados. El caso 

7, para muros (posible también en lo s  casos res 

tantea) que tengan lo s  huecos necesarios de paso, 

se indica la  variante de apoyo en lo s  cuatro bor 

des, y el 8 con apoyo posible en dos bordes con­

tiguos. Sn todos lo s  casos es posible que el en­

cadenado cumpla funciones de viga, según los  

tipos de solicitaciones.

la s  secciones marcadas con J H 2, J H 1,

J 7 6 y J V 7, corresponden a l ejemplo que se 

tratará más adelante de prefabricación con pane 

les  pasados de grandes dimensiones, queriendo 

señalar que d e tratarse de ese tipo de método en 

esas seccione s corresponderían los detalles indi



cados en l a  figu ra  12.

lambién se indioa en l a  figu ra  3 la  

posible variación de l a  magnitud Z del enea 

denado, aún manteniéndose f i ja s  la s  magnitu 

des X e Y. Este se ría  motivado por lo s  dife  

rentes espesores de las  losas de forjados 

(según luces y cargas), en lo s  casos que se 

trata , lo  que s ign ifica  que es posible tam­

bién variar l a  resistencia de lo s  paneles por 

tantes manteniendo l a  miaña sección pero va­

riando materiales y armaduras. Es decir que 

la s  combinaciones son innumerables, solo cía  

sificab les según lo s  casos de que se trate, 

pero sin cambiar en absoluto a l c riterio  del 

Sistema Modular Encadenado, que tiene como 

principal cualidad su versatilidad.

En la  figu ra  5 se indican distintos 

tipos de encuentro, correspondiendo el referen 

ciado con I  a una fachada de esquina, el I I  

a un encuentro central déla fachada y el I I I  

a un encuentro in terio r.

En la s  figuras 6 y 7 se ha indicado 

en planta y sección l a  red especial modular, 

correspondiente a la  axonométrica de l a  fíg u -  

ra¿ en la s  que puede apreciarse l a  caracterís 

•tica fundamental del Sistema Modular Encade­

nado de continuidad estructural.

En e l ejemplo se ha tomado un módulo 

base de 10 cm. (ver figu ra  2 ), un módulo M = 90 

cm. = 9 Mb., una dimensión de coordinación
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multimodular MLí = 6M = 54 Mb. para la s  magnitu­

des A y Bf y en vertica l para l a  magnitud C,

3M = 27 Mb.

la s  magnitudes X, Y, y Z en este caso 

iguales, se han tomado como de 1/3 M »  3 Mb.

En la s  figuras 8 y 9 se indica en for  

ma esquemática la  posición de los muros portan 

tes de construcción tradicional ( I )  para un 

proyecto determinado de viviendas y apartamen­

tos en torre, donde la s  losas de forjados son 

elementos prefabricados de grandes dimensiones 

que apoyan en lo s  muros y en lo s  encadenados ac 

tuando como vigas en lo s  tramos Ev., aparte de 

su función principal de arriostramiento t r id i­

mensional. Este caso correspondería a l señala­

do en el apartado B.3.2.

El mayor espesor de lo s  muros exteriores 

10 corresponde a revestimiento y aislación, que 

queda fuera del encadenado.

En la s  figuras 10 y 11 se indica, ya con 

distribución in terio r y elementos sanitarios nor­

malizados, l a  misma posición de muros portantes 

que en el caso anterior pero ahora con paneles 

prefabricados de grandes dimensiones pero con 

el mismo tipo de encadenado, es decir sin variar  

la s  secciones ni la s  condiciones de apoyo de la s  

losas de forjados. Se marca especialmente la  

linea in fe rio r  de fundaciones $4 partir  de l a  

cual se rea liza , por procedimientos tradicionar- 

le s , la  obra de fundación de l a  torre. Están



también señalados lo s  detalles constructivos 

correspondientes, que aparecen en e l gráfico  

n2 7» del mítodo especial con paneles pesa­

dos del Sistema Modular Encadenado, señalado 

en el apartado B .3 .5 ., que a su vez permite 

una inmensa cantidad de soluciones diferen­

tes a la  tomada como ejemplo tipo, P.21,

3 - 1 .

En la s  figuras 12, 13 y 14 ae detar- 

l le s ,  puede notarse la  continuidad del Siste 

ma Modular Encadenado en la s  distintas unio­

nes, como asi también otros aspectos de los  

diferentes paneles que forman el conjunto co- 

flio ser terminación de carpintería exterior 11, 

secciones para hormigonado 12, pernos de mon­

ta je  13, terminación de paneles exteriores,

14, losas de forjado 1 5 , armadura del encade­

nado 16 y pan ¿Les interiores 17.

En la s  figuras 15 y 16 puede verse un 

sector de torre construido por procedimientos 

tradicionales y con elementos de prefabrica— 

cL ón pesada respectivamente, sim ilar a l proyee 

to que aparece en los gráficos anteriores pe­

ro con algunas variantes no de tipo construc­

tivo, ya que los elementos son lo s  mismos, e 

inclusive la  misma red espacial modular, con 

idénticas características dimensionales pero 

con alguna diferencia en el programa.

Quedan asi señaladas la s  característi­

cas del Sistema Modular Encadenado, comunes a
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todas las posibilidades apuntadas en el apar 

tado 3, sin necesidad de entrar en mayores 

detalles debido a la  misma amplitud de posi­

bilidades del Sistema reseñado.

-N O T A-

Descrita suficientemente l a  natura­

leza del invento, así como la  manera de rea­

liz a r lo  en la  práctica, debe hacerse constar 

que la s  disposiciones anteriormente indica^ 

das son susceptibles de modificaciones de 

detalle en cuanto no alteren su principio 

fundamental siendo lo  que constituye la  esen 

cia del referido invento y por lo  que se so­

l ic i t a  una Patente de Invención, por 20 años 

en España, sobre: "PERFBCOI0NAMIE1ÍI Q5 Eli LOS 

SI SUELTAS 3E CONSTRUCCION PARA EDIFICIOS", ca 

racterizándose por lo  siguiente:

l § . - ;Perfeccionamientos en lo s  siste­

mas de construcción para ed ific ios, caracteri 

zados porque se encadenan todos y cada uno de 

los elementos del ed ific io , para unirlos mono 

liticamente a l a  vez que r ig id iza r e l conjun­

to espacial en todas la s  direcciones, forman­

do una red espacial modular regular.

2&«- Perfeccionamientos según la  re i­

vindicación 1 §, caracterizados porque la  red 

espacial modular del encadenado se desarrolla  

siguiendo una estructura de cuerpos regulares 

en el espacio.

3 & .- Perfecc ion am ien tos según l a  r e i -
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vindicación 1§, caracterizados porque la  red 

espacial modular del encadenado se desarro­

l l a  siguiendo una estructura prismática re­

gular.

I a. -  Perfeccionamientos según la s  

reivindicaciones anteriores caracterizados 

porque la s  magnitudes modulares son iguales.

5a. -  Perfeccionamientos según las  

reivindicaciones 1§ y 33, caracterizados 

porque la s  magnitudes modulares son distin­

tas.

63.- Perfeccionamientos según l a  re i 

vindicaciones anteriores, caracterizados por 

que la s  magnitudes modulares del encadenado 

en s í son iguales.

7a. -  Perfeccionamientos según las  

reivindicaciones 13 y 5a, caracterizados por­

que la s  magnitudes modulares del encadenado 

en s i son distintas.

8a. -  Perfeccionamientos según la s  

reivindicaciones anteriores, caracterizados 

porque la s  magnitudes de l a  red espacial mo­

dular son iguales.

9a. -  Perfeccionamientos según las  re i  

vindicaciones 13 y 73 , caracterizados porque 

la s  magnitudes de l a  red espacial modular son 

distintas.

103. -  Perfeccionamientos según las  re i  

vindicaciones anteriores, caracterizados por­

que el encadenado se rea liza  con elementos pre30,
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fabricados.

l i s . -  perfeccionamientos según la s  reivin  

dicaciones is  y 9S, caracterizados porque el en­

cadenado se rea liza  con elementos fabricados a 

pié de obra.

128.- Perfeccionamientos según la s  re i­

vindicaciones 18 a 9a, caracterizados porque el 

encadenado se rea liza  con elementos fabricados 

(,in  situ ".

138.- Perfeccionamientos según las  re i­

vindicaciones anteriores, caracterizados porque 

la s  magnitudes modulares de la  red espacial y 

del encadenado en s i son modulares con respecto 

a un módulo base general.

14»._ Perfeccionamientos según la s  re i­

vindicaciones anteriores, caracterizados porque 

la  red espacial modular del encadenado, trabajo 

como estructura portante independiente.

158.- Perfeccionamientos según la s  r e i ­

vindicaciones I® a 131 caracterizados porque 

la  red espacial modular del encadenado, trabaja  

simplemente como arriostramiento en todos lo s  

sentidos para todo e l conjunto del ed ific io .

16S„- Perfeccionamientos según las  r e i ­

vindicaciones 18 a 338» caracterizados porque la  

red espacial modular del encadenado trabaja, 

parte como estructura portante independiente 

y parte como simple arriostramiento.

178.- Perfeccionamientos según las  r e i ­

vindicaciones anteriores, caracterizados porque30,
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el encadenado se rea liza  a p a rtir  de la  lin ea  de 

fundación es0

18§.- "Perfeccionamientos en lo s  siste­

mas de construcción para ed ific io s", t a l  y como 

5. queda sustancialmente descrito en la  presente

memoria e ilustrado en lo s  dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 18 hojas escritas 

a máquina por una sola cara.
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