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E1l nitrato de amonio se vende generalmente en el
comercio en forma de gréanulos o pildoras,:cuyo contenifo de
ézoe varia segin el uso, agricola.o industrial, a que se le
destine, ' -

Estos grénulos deben estar bien secos, con el fin

de conservarlos en ese estado sin que se aglomeren los unos

e los otros. o

Hasja ghora, se han obtenido por pulverizacidn,
desde lo alto de una torre, de una solucidén acuosa satura-
de de nitrato de amonio,

Partiendo de unae solucidn acuosa de nitrato de -

amonio, con una concentracién.dpl 95%, aproximadamente, se

.recogen, .en lg parte baja de la torre, los grénulos, que
contienen todavia, aproximedamente, un 4% de agua, grénulos

‘.que-se secan en un sistema de aparatos costoso y volumino-

g0, cuyas dimensiones obligan a importantes construcciones
realizadas por la ingenieria civil,

Con el fin de reducir los gastos necesarios para
eate secado, se ha propueéto recientemente emplear uwna so-
lucidn de nitrato de amonio mﬁy concentrada, al 99%, pulve-
rizando este nitrato, précticamente fundido, para recoger
grénulos, en la base de la torre, con un 99,8% de amonio y
un 0,2% de agua. i

Pero, pars obtener esta concentracidn tan eleva-

-dey es preclso disponer de aparatos muy delicados, sin te=

ner en cuenta que la menipulacidn del 1fquido & wna tempegg
tura préxima a la de la descomposicidn del nitrato de amow
nio impone ciértas servidumbres y lleva consigo un peligro
indudable; |

El presente invento permite eliminar los inconve?
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" obtener porcentajes de humedad muy débiles (de 0,1 a 0,2%)

K 20°G, aproxiﬁadamente, a la temperatura de saturacidn.

"torre, da, en la base de 1a misma,. gréanulos que contienen

-un porcentaje de égua inferior, eproximadamente, en un 1%

nientes del empleo de soluciones de nitrato de amohioﬁhe'»
alta concenfracién, pertiendo de soluciones de concenﬁ;a-.'
cidn media, y disminuir el costé y el volumen de las ingta~
laciones, utilizando la técnica de loa lechos fluidizados.

De acuerdo con el presente invento, se pueden

con una superflcie especi{fica de fiuidizacién muy reducida,
ajustando, por una parte, la concentracidn de las solucio-
nes que ae*quieren-puiveriggr; ¥y por otra, hacliendo sufrir
e los grénulos o pildoras una serie de tratemientos térmi-
cos aelgctivos. |

Para ello, se parte de una solucidn acuoss de ni-—
trato de emonio con una coneentraoiénvinferior al 95%, ¥y
preferentemente inferior al 93% de ﬁitrato de amonio. ILa

femperatura de una tal solucidn debe.ser superior, em 10

Egta soiucién, pulverizada desde lo alto de una

al contenido de agua de la solucién inicial.

A continuacion, se,lés hace sufrir a los grénu-.
los una serie de tratemientos térmicos selectivos de la ma~
nera siguiente:

8) - Madurscidn

Este primer tratamiento térmico, que tiene por
objeto homogeneizar el contenido de agua en el intefior
de cada grénglo, debe ser realizado de manera que sean lle-|
vados log grénu;os, sin pérdida notable de humeded, a.una
temperatura pféxima a la de secado, proplemente dicha.

Para ello, este alevacidn de temperatura debe ser

w.-w.h.
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%o antes de efectuar el secado proplamente dicho.

- la temperatura del aire de secado.

relativamente lenta y tener una duracidn de un minuto por
lo @snos; pﬁdiendo prolongarse hasta cuaﬁro'minutoa y;mna
nés., ~ Puede efectuarse siguiendo la téonica de los lechos
flﬁidizados.da débil espesor (dé 50 g.60 mm, por eJemplo) _
o utilizando cualquier otro métod6 adecuado. '
En el caso en que los granulos se obtengan en la
base de la torre de granulacidn a una teméeratura préxima
ya a ia temperatura de seéado, ge podré dejar que el pro-
éeso de maduracidn se efectie naturalmente, sin necesidad
de recurrir a un tratemiento térmico, bajo reserva de res=—

petar el tiempo de maduracidén naturel suficientemente len-

.b)‘— Secado a régimen constante
Se hace seguir el ‘tratamiento de maduracidén de un

secado & régimen constante, Bste tratamiento térmico pue-
de efectuarse utiliiando cualquier medi; apropiado, pero
preferentemente por medio he un gecador de lecho fluidiza-
do en el cual es admitido y secado el nitfato de smonio,
después de su maduracidn, de manera que su temperatura eg=
t+é comprendida entre 45 y 7000, y pfeferentemente que sea
de '55°C, aproximademente, La temperatura préeficamente

obtenida dependerd del espesor dél lecho fluidlzado & de

Se ha obtenido un buen secado, con un lecho de
300 mn de espesor, aproximadamente, y con sire a 110°C, "

' El.tiempo de permanénéig de los grimilos en el
secador puede estar comprendido entre cuatro y ocho minu~
t03, ¥y preferentemente entre qeig ¥ siete minutos,

A la.salida del secador, el contenido de humedad
del grénulo es del orden de 0,5 a 1%. | -
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'ci6n, un agente tensio-activo, en particular un sulfato al-

EJEMPIO 1.

Una solucidn acuosa de nitrato de amonio con 92% |

torre de gramulacién. Se recogenen la base de la torre

¢) - Difusidn lenta |

Después del secado a régimen constante, se gecan
los grémulos en 1echo fluldizado, & una temperatura nete-
mente superior a la de la etaps precedente, o sea de 80
a 100°C, aproximadamente, con un espesor.de lecho de 350
mm, aproximademente, de preferencia. .

El tiempo de permanencia es funcién de la hume-
dad final deseada; y es del orden de seis minutos para un
contenido de humedad final de 0,1 & 0,2%.

"El nitrsto de amonio seco puede luego ser enfria-
do en un enfrisdor cldsico amtes de ser metido en sacos.

Se pueden mejorar eventualmente todas esias opera
ciones de tratamiento térmico selectivo agregéndole a la s9

lucidn.acuosa de nitrato de amonio, antes de su pulveriza-

kylico, como el sulfato laurylico de godio.
Se puede lgualmente incorporarle a dicha solu-
cion una carga destinada a rebajar el porcentaje de dzoe de

los gramulos, como el carbonato de calcio.

de nitrato y 8% de agus es pulverizada desde lo alto de un:

grénulos con 93% de nitrato y 7% de agua, aproximadamente,
a uns temperatura de 25 a 30°C, aproximadamehte.

BEstos granulos son primersmente sometidos a la
maduracidén en una primera tatla fluldizade en las condicio=-
nes giguientess: )

- espesor del lecho - de 50 a 60 mm

‘= temperatura de entrada del aire de 70 a 75°C

L ¥ i A n e

ke e i g
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- sometidos los grénulos & una difusidn lenta en una terce-

‘- ra tabla fluidizada, en las condiciones sigulentes:

clésico, si se pulveriza una solucidén acuosa concentrada,

,peciales, admitiendo, por ejemplo, aire a 130°C, &l cabo

.
K

temperatura de salida del producto 55°C
- humedad del producto saliente de 6 g 6,54
" = tiempo de permanencia o ' 1lm 308
A continﬁaoién de la maduracidn, se efectia un
gecado a8 regimen oonstante,sobre una segunda tabla fluidi—
zada, en las. oondiciones siguientess
~ espesor del lecho 250 mm enté

350 .mm salé
temperatura del aire a la entreda 110 a 115°C

tempera?ura de salida del producto 60 a 70°C

humedad de) producto saliente 0,5 a 1%

tiempo de permanencie o 6 minutos

Después del secado a régimen constante, fueron

- espesor del lecho 300 2-350 mn

‘= temperatura del aire a la entrada 90°C

‘temperatura de galida &el producto 85°G, 8prox.

humedad del producto saliente 0,1 a 0,3%

tiempo de permdnencla - 5 minutos
,En estas condiciones; se obtiene, por consigulen-
te, en doce minutos gproximadamenté, un producto practica-

mente 5€cos A t{tulo de comparacidén, en el procedimiento

con 96% de nitrato de amonio ¥y 4% de agua, se recogen en
la base de la torre grénulos con 96,8% de nitrato y 3,2%

de agua. Si se secan estos grénulos sin precauciones es-

de cinco mimitos contienen todavia una humedad de 3,1%, al
cabo de diez minutos, de 3%, =l cabo de quince minutos, de

3%, efectudndose el descenso de humedad de una manera exce-

ada
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sivamente anta, por lo que serian precisas varies horas

parae secar completamente los,grénuioé, sl se llegase §
conseguir.' |
EJEMPLO 2.

" Este ejemplo estd destinado a ilustrar el inte=

la solucidn acuosse de nitrato de amonio antes de su pulve-
rizacién, :

Los granulos obtenidos por la pulverizacidn de
una solucidn acuosa con un 95% de nitrato de amonio y un
5% de agua, con un contenido de un 5 °/ooo'de lavrysulfato
de sodio, se secan en lecho fluidizado (espesor de 300 mm,
$emperatura del aire 110-115°C). Los. contenidos de hu~
medad de los grénulos en funcidn del tiempo de secado se
dan a continuacidn, al mismo ¥iempo que los valores obte—
nidos con granulos que provienen de une solucidn testigo

gin agente tensio~activo,.

, Contenido de humedad de los grémulos %
Duracion del .

secado _ . Testigo Con 5 °/ooo de lau-

(sin tensio-activo)|rylsulfato de sodio

0

Después de O min,, = 4,60 < 4,60
Después de 2 min.| . 4,24 2,22
Después de 8 min. . 3,56 0,24
Después de 15 min, 3,10 0,15

Los aparatos utilizados para llevar a efecto el
presente procedimiento pueden ser cualesquiera, siempre que

gsean adecuados, pudiéndose utiliéar, por ejemplo, un tambor
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secador, pero, preferentemente, pueden utilizarse tres ta~

_-blas de fldiﬁizaéién clésicas, separadas o unidas en gn so-

o 339079

lo bloque, con dispositivos auxiliares, como baterfas de 04
lefaceion, ventilador de flu:l.dizaoion, desempolvador, etc.
En resumen, 1a Patente de Invencion que se solli«

cita, debera recaer sobre las sigulentess

“

AL skl ad,
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-en los sacos.

.cién 1, caracterizado por el hecho de que los tratamientos

REIVINDICACIONES

,l; Procedimiento perfecclonado de fabricagién
del nitrato de amonio en granulos por pulverizacidn desde
lo alto de una torre de granulacidn de una soluciég acuo=-
sa concentggda de nitrato de smonio, seguida de un secado
de los granulos recogidos en la base de la torre, caracte—
rizado. por el hecho de que se parte de una solucidn acuosa
de nitrato de amonio con una concentracién inferior al 95%,
y preferentemente inferior al 93% eh:peso, sometiendo a lod
grénulds obtenidos por pulverizacidén de una tal solucién
a una serie dertratamientos térmicos selectivos, que com-
prendens -

" @) Una maduracidn con elevacién progresiva de
la tenperatura de los granulos a la del secado propiemente
dicho, durante un tiempo de un minuto por lo menosa.

b) Un secado a régimen constante para llevar ls
temperatura de los grénulos a 45-70°C, y prefgrentemente a
55°C, |

_¢) Una difusidn lenta para llevar la tempera-
tura de los. granulos a 80-100°C, eproximadesmente, siendo

luego enfriados los granulos secados, antes de. ser metidos
2, Procedimiento de acuerdo con la reivindica-

térmicos selectivos se efectiian en lechos fluidizados,

3. Procedimiento de acuerdo con la reivindica-
cién 1, caracterizado por el hecho de que la solucidn acuo-
sa de nitrato de amonio gue se quiere pulverizar contiene
igualmente un agente tensio-activos

4, Procedimiento de acuerdo con la reivindicae
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'ademés, ung carga destinada a rebajar el porcentaje de Azoe

" la presente Memoria descriptiva que consta de diez plgi-

~10 -
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cidn 1, ceracterizado por el hecho de que la solucién acuo-

gsa de nitrafo de amonio que se desea pulverizar contigne,

de los grénulos, por ejemplo, carbonato de calcio.

5. Se reivindica por filtimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencibn que se—solici-z
ta: "PROCEDIMIENTO'PERFECCIONADO DE FABRICACION DEL NITRA
TO DE AMONIO EN GRANULOS", - |

Todo conforme queda descrito y reivindicado en

nas mecanografiadas.
Madrid, 8 de Abril, 1967,

BERNARDO UNGRIA
PePoe
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