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MEMORTIA DESCRIPTIV #
de une Patente de Invencidn a nombre des
TASSAVANT-WERKE, de nacionalidad alemana
domiciliada en 6209 Michelbacher Hitte,
Wilhelm Passavantstrasse ( Alemania )3
por: " PROCEDINMIENTO E INSTALACI&N PARA
DEPURACION DE AGUAS SUCIASY,

- e St et e pmn g ame  em o

Para la depuracidn de las aguas sucias, tal como invaden
civdades y comunidedes, en especigl las de uso doméstico, son cono-
cidos los diversos procedimientos bioldégicos y mecénicos gue exis-
‘4en en diversas realizaciones. Por lo general las sguas sucias
fangosas que hay que depurar son conducidas & los depésﬁtos de sedi-~
mentacidén en los que son clarificadas por decantacidn de los lodos.
TLas cantidades de fango invasor son perticularmente considerables
en las regiones muy préximas a le ebullicidn y la mayor yarte de

I

los veces se hacen inofensivas por precipitacion, pero no por es-
t0 son elinminadas. Como quiera que en les instalaciones depuradoras
de “agues sucias fangosas ya llegan a2 no ser suficientes las super-

ficies devositantes y las posibilidades de alojar las invasiones
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de fango, constantemente crecientes, es forzoso 1nvest1gar sobre
procedipieptos de depuracién nds perfeccionados que el represente-
do por la.precipitaeién con su relativemente escasa disminucion

de volumen. En el marzo de estos fuerzos se han llegado & cono-
cer distintos procedimientos que la mayor parte de las veces
pueden ser aplicados con buen resultado en detgrminadas clases

de fangos. Se citen aqui los métodos sigwientes:

Desaglie por centrifugacidn, tratamiento por-tamices,
tratamiento por ’fil'bros Pensados, secado térmico: Eliminacion del
fango seco por recuperacidn agrondémice, combustida gasificacidn. f

Todos estos procedimientos parten del tratamiento por |
el método convencinal de séparacién de fangos y precipitecidn o
no precipitacidn de los mismos. Separacion de fangos y eliminacion
de fengos son, sin embargo, problemas diferentes y tanto tecnolé-
gica como funcionalmente son de distintos campos de accidn.

Cierto es que haoe_ya.més de diez afios se propuso para
la depuracion de aguas fangosas, introducirlas en depbeitos de
sedimentacién_y librarlas en ellos del fahgo. E1l fango separado aso- i
ciedo con una sustancia poribadore se coguiza y esfe cok de fango
del agua se vuelve a introducir, para depurar las aguas fangosas
en el depésito de pbsitos de sedlmentaclon entes de ser aguellas
introducidas en éstos o durante la introduccidn, en tanto que el
exceso de cok-lodo de las aguas fangosas puede ser conducido para
otro uso. En este caso el cok se he producido por conbustién per-
cial sin tomer medidas especiales y se ha vuelto a introducir
gin efecto particular alguno en el proceso de la depuracidon de las
aguas fengosas. EL cok de fango obtenido de esta menera apenas

puede manifestar efecto catalitico alguno.
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Ta invencidn se fundamenta principalmente en el tema
de aportar la resolucidén de un procedimiento para la depuracidn
de lag aguas domésticasifangOSas, el cual alcanze un considerable
perfecéionamienio desde el punto de viete de la técnica de agues
sucies, es decir, respecto a la depuracidn mecdnica, aceleracidn
del efecto de sedimentacidn y del efecto de absorcidn. Mis alld
de esto, la invencidén se basa en la cuestidn de expreser cbmo ha
de ester constituide una instalacidn que sea especialmente apro-
piade para la sencilla realizacion de .este procedimiento.

Te invencion concierne a un procedimiento para la depu-
racidn de las aguas sucias fangosas especizlmente también las
aguas domésticas, por tratemiento con el cok de combustidn incoa-
pleta. Ta invencidn consiste en que €l agua fangosa se hece pasar
a través de un reactor de devuracidn y en conira de la corriente
del agua o en corriente crugada se introduce el cok de combustion
incoupleta en el interior del reactor depurador asi como la mezcla
formeda vor el cok de combustidn incompleta fango se extrae del
reactor depurador y se somete a la combustidn incompleta para
obtener el cok correspondiente (hasta tenerlo en exceso). Para
trebajer con cok de combustidn incompleto segin el objeto de la
invencidn, el cual es especialmente en gran centidad, adsortivo o
ébsortivo-y nés 21l4 hasta presuntamente de efecto catali{tico, se
ha preferido una forme de realizzcidn de la invencidn caracteriza-
za porgue la mezcla cok fFfango después de prensada se quema lenta-
mente a unos 6002C, con obturacion de paso de aire, para obiener
con preferencie el cok Ge combustidn incompleta.

Por lo demés el funcionamiento se realiza del modo con-

veniente, introduciendo & presién el agua fangosa en el reactor



depuredor, cerrado por la parte inferior, por'deﬁajvo por un lado
de aquel, ¥ ;ealizando 1z introduccion agua fangqsa'— cok de com-
bustidén incomplste en el seno del agua fangosa'por la perte superior
-del reactor depurador. Ebrllo regular la mezcla de cok/fango extrai-
da del deburador.se comprime antes de la combustién lenta con we-
- ferencia al mismo tiempo que se transforuma en coﬁpuesto cristaliza-
do y en caso necesario al secarse. A la mezcla cok/fango se le
pueden mezclar antes de larcombustién sustancias extraﬁas como
fracciones de desperdicios o residuos rastrillados desmenuzados
y también sutancias que sirvan pera formar el conglomerado de cok
Las ventajas conseguidas por la invencién son ente todo
visibles, desde el punto de vista del procedimiento més moderado
porque conforme a la invencidn a causa de las nmedidas técnicas
del;rooedlmiento y de le actividad no sdlo adsortive o bien absor—
tiva del cok de combusﬁion'uincompleta sino presuntamente también
catalitica, ya no son necesarios los costosos depdsitos de sedimen=-
tacidn. IEs bien la reaccidn se puede conducir ripida y eficazumen-
te en un reactor depurador de construceidn compacta.For consiguien
te esto es especizlmente indicado para cuando se trabaja con un
cok oﬁtenido del modo descrito, con preferencie en‘forma de com-
puegto cristallzado. El fango de las aguas que debia ser dep051ta—
do o después de eleborado, ya no preocups més. Es de espe01al venta-
ja el hecho de que conforme a la invencidn se puede trabajer con
una instelacién muy sencilla. .
Une instalacidn de particular sencillez pere llevar o
efecto el procedimiento conforme & la invencidn esté caracterizada
por un reactor depuredor con entrada inferior del agua cruda y
galida superior del agua depurada, conduccion superior del cok

de combustidn incompleta y evacuacion inferior de la mezela cok/
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duccidn de aire, por una Drensa para la>produecioﬁ de la mezcla
cok/fango conectada & la salida inferior de la mezcla cok/fango
y por una estufa de combustidn incompleta conectada a la
_prensa para la combustidn del cok cuya selida estd en ciremito
con el reactor.’ ' _
Detalladamente existen diversas posibilidades en el
merco de la invencidn. Una realizacidn recomendable que se dis-
tingue por su sencillez y seguridad de funcionamiento, junto
con el rendimiento de la depuracidn se caracterizé, en que el
reactor depurador estéd reazlizedo en forme de reactor de horno
con salida del agua depurads en vez de sobrante de agua, y por-
cue le entrada permenente del agua cruda se hace & presidn de
bomba o con presidn hidrostdtica y en el fondo estd dispuesto
un mecanismo roscador-extractor pare lz mezcla cok/fengo asi
como conectada con éste hay una cémera de separacidn con extrec—
tor transvortador mecénico en forrs de torﬁillo*sin fin o de
éubolo. Se puede trabajar también con varios extractores de tor-
nillo sin fin o de émbolo, Por lo general la instalacidén confor-
ze a la invencidn va proviste de una cuba de recepcidn ;éra el
egua cruda. Este cuba puede egtar constitunida como una cuba
de separscidn. Un tipo de construceidn especialnente evanzado
se logra, cuando tras une realizacidn preferide la disposicidn
es de tal modo atinada, que la cuba de recepcidn del szua cruda
viene a rodear al reactor de forme de horno. En este casgo la
cuba de recepcidn puede ester constituide de menera que, por
decirlo asgl, se establezca avtomdticarente la presidn hidrosté-

tica que es necesaria vare que el aguva cruda que ha de ser tra-
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tade en la iﬁstalacién conforme a le invencidn, entre en contra
de la corriente del cok. Sin embargo} elAagua cruda también se-
puede extraer de le referida cuba de recepcién, pdr medio de bom-
ba e imbroducirle en el.reector depurador. Pare la configuracién
derla prense intercalada existen igualmente'en el émbito dé la

invencidn veries posibilidades. En consideracidn al método de

“trabajo continuo ha sido particularmente indicade la interecalacién

de una'prensa del tipo de laminacidn, como & modo de ejemplo, es
conocida en el prensado de briquetas y anélogos. EL agua compri-
mida se vuelve a introducir en el agua cruda con los medios ade~
cuados. Pabe trabajar de modo especialmente econémico,'recomienda
le invencidn, que la estufa de combustion incomplete esté instalade
pere calefeccién por medio de ges de combustién incomplete y por
€so ha ée estar proviste ademés con mecheros de combustidn incom-
pleta. Por Lo demés el caldeo Ge la estufa de combustion incomplete,
en la gue se¢ quema el cok bajo cierre de paso de aire, se puede rea-
lizar de varias maneras, como por ejemplo por nedio de ges o tamp.‘
bién eléctricawente. En todo caso, segin la forma de realizacidn
mis recomendada de la invencidn, el proceso de combustidn inconmﬂe;

ta debe realizerse, bajo el eiérre de entrade de sire, 2 temperatu~

.ras de unos 6002C.

Ta instelacidn conforme & las medides de la invencidn,
hece posible de modo sencillo la manera de llevar a ocabo el rroce;
dimlento descrito al principio, ¥y, por cierto, tanto del lade _
de la téenica de la depuracidén como en lo relativo a la roduceidn
del cok dentro del dmbito, por decirlo asi, de un cireuito cerrado.
En este sistema cerrado de la instalacién conforme & la invencidn

estriba una venteja importente sonseguida por la misma.
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En lo que signe se explica la invencidn en una forma

de realizacidn 2 la wvista de un dibujo detellado, que en repre-

sentacién esquendtica y en parte en seccién, muestras ~

Figura 1, una instalacién conforme & la invencion, pare depuracidn
de agues eucias fangosas, 7
Figura 2 otre realizacién de une instalacidn anéloge, en una

geccidn sobre el objeto considerado en la Figura 1.

Las instalaciones representadas en les figuras estén
destinadés a la realizacidn dei rrocedimiento degerito. Dentro del
marco de este pfocedimiento, el cuerpo cristalizado 1 conteniendo
carbono procedente del cok de fango de agua, de combustidn income
pleta o cok no cristalizado, se pone en contecto con el agua su-
cia fengose 2 que he de ser tratada. En el ejemplo de reslizacidn,
vare simplificar, se habla siempre de compuesto cristalino de cok
de combustién incompleta. Ia instalacidn posee por consiguiente, un
reactor depurador 3 con una entrada inferior 4 del agua cruda y una
salida superior 5 del agua depurada, une conduccidn superior 6 para
el catalizador y una conduccidn inferior % de transporte de la
mezcla cuerpo cristalizado/fangb producida en el reactor. Por lo
demis puede ser prevista une conduccidon de aire 8 que en el ejemplo
de realizaecidn segin la Figura 1 representa una bomba 8a. EL
reactor depurador 3 pésée conforme a la invencién une conduceidn
inferior 7 para le mezcla compuesto cristalizado/fango y uné prenss
9 intercaleda pare la produccion del compuesto eristalizado 1. Por
otra perte la prensa S estd conectada a une estufa 10 de combusg-
tidn incompleta para gquemar el cuerpo cristelizado 1, cuya salida

estd en comunicacidn con el reactor 3. En el caso de produccidn
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en exceso del cuerpo cristelizedo 1 puede evacunarse éste por la

tuberia 11. El sgua crude pucde ser también introducida en el

reactor depurador por un comtadode éste.

El reactor depurador 3 estd construido en el ejemblo
de reelizacién, tento en la Figura 1 como en la Figura 2, en
forma de hornorrééctor con.salida 5 del agune depurada en vez de
sobrante de agna, en €l gque el agua cruda 2 segin la Figura 1l es
suninistrada por presién de bombe y seghn la Figura 2 por presidn
hidrostédtica. En el fondo 12 del reactor de forma de ﬁorno 3 se
encuentra uﬁ necanismo rescedor-extractor 13. Bajo esgta denomina—
cién se comprende, a modo de ejemplo, una rueda rascadora 13 o un
distribuidor rascador, que con su movimiento de refregadurs extree
conjuntamente la. mezcla formada y ya agotada cuerpo cristelizado/
fango 14. Debajo del mecenismo rascedor-extractor 13 se encuentra
una oémere de sedimentecidn 15. Este cémera de sedimentacidn 15
estd equipade con un extractor transportador mecdnico 16 o bien
15. En 1z figura 1, el extractor esté realizado como tornillo sin
fin 16. La realizacidn segin la Figurae 2'trabaja con émbolos de
extraceién717, los cuales trabajan sobre une banda comin de trens-
porte 18. Los_émboios de extraceidn 17 se mueven alternativemente
8 uno y otro lado en el sentido de las flechas 19 y asi dejan salir
libremente a modo de porciones, por as{ deecirlo, la mezcla cuerpo
cristalizado/faggo 14 depositada. Por lo demés en los dos casos
se ha previsfo una cuba de recepeidn 20 pars el egua cruda. En
la Pigura 1 la cuba de recepcidn 20 para el agua cruda es una cuba
separads de la cual una bomba 21 introduce el zgua cruda 2 en el

~reaptor depurador 3. En la Figure 2, la cuba de recepeidn 20 rodea
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en forme de capa al reactor de ‘tipo de horno 3, donde las pro=-

porciones de agua se eligen de manera que sea establécida le pre=
sidn hidrostitica necesaria para el suministro de agua cruda 2 &
través de la instalaeion conforme & la invencion.

En las figuras no estd representada en detalle la confi- ,
guracién de 1aé prengas intercaladas 9; por ejemplo; se puede tra~
bajer con prensas de laminacidn gontihua. Por lo general el fango
contiene suficieptes sustancias primas cerémicaa; yara la oblen-
oidn del cuerpo cristalizedo. Sin embargo, en caso dado se
puede agregar también material cerdmico antes del prensado; El
agua comprimide se vuelve a conducir al agua oruda.‘Tamhién la
estufa 10 de combustion incompleta es en au‘ponfiguraciéh funda~
mentalmente arbitraria, por lo que pueden instalarsge estufas cono-
cidas de combustidn incompleta. Sin embargo, se recomiends, con
fundamentos econdémicos, que la estufs 10 de combustidn incompleta
esté equipada con mecheros pars poderla caldear con gas de combus-
+i6n incompleta, donde exista la posibilidad de que sea caldeada
exclusivamente cqn'gas de esla clasge.

Por el esquema de la instalacién conforme & la invencidn
se recbnoce inmed;atamente; que el conducto de entrada 4_del
agua cruda, cdnductoa ae entrada 6 y de salida 7 del cuerpo
cristalizado resultente en el reactor de la mezcla cuerpo crig-
télizado/fango 14, por medio de la configuracidén e interpretacidn
de los elementos auxiliares dispuestos, por ejemplo las velocida-
des de funcionamiento pare el mecanismo rascador-extractor, torni-
1lo sin fin de extraccidn 16 o bien de los émbolos extractores
17, bands de transporte 18 y la correspondiente regvlacidn de la

potencia de le bomba 21, pueden ajustarse sin dificultades & espe~
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ciales proporciones, donde se travaje con elevadas diferencias
de consumo de enerzias, segin sea la masa de sucledades que con=-

tenga e; agua fangosa.

Se reivindica como nuevo y de propia invencidn.
1.~ Procedimiento para la depuracidn de aguas sucias,

especialmente las de consumo doméstico, por tratemie:to con el

cok de combustidn incompleta de aceldn catalitica, caracterizado

porgue el agua sucia se hace pesar a través dé un reactor depura-
dor y en conira de la corriente de esta agua, o en corriente cru-
zade se introduce el cok de combustidn incompleta, en forma de

compuestos cristalinos catalizadores zs{ como 12 mezcla Fformade

" euerpo cristalizado/fanzo se exirae del reazctor depurador y se

somete a combustidn pare obtener los compuestos de cok de combus-
$idén incompleta (hasta tenerlos en exceso). 4

2.~ Procedimiento segin la reivindicacion 1, caracteri-

_zado porque el agua fangosa a presién se introduce en el reactor

depurador, cerrado por su parte baja por atajo o por el costedo
y por la perte alta se introduce en direcoién contreria al ague
fangosa la mezcla agua sucie fangosa - cok de combustidn incomple-
ta. 7

3.-~ Procedimiento segin le reivindicacién 1 § 2 carac-
terizado porgue la mezela cok de combustion incompleta/fango
extraide del reactor depurador es comprimida antes de le combus-
+ién incompleta, préferible al mismo tiempo de la cristalizacidn

¥y en ceso necesario se somete al secado.



4.- Procedimiento segin las reivindiceciones 1 a 3, ca~
racterizado porque la mezcla cok de «combustidn incompleta/fango
después de prenseda se queme lentamente con cilerre de entrada de
airé : a teuperaturas de unos 6002C.

e 5.~ Procedimiento segﬁn'las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado porque & la mezcla cok de combustidn incompleta/
fango se le mezclan entes de la combﬁstién sustencias extrefies
algunas fracciones de residuos restrillados desmenuzados utiles
vare la estabilizacidn del conglomerado de cok de combustidn

10.  incompleta.

6.~ Instalecidn para la realizacién del procedimienié
seqin las reivindicaciones 1 & 5, caracterizada por un resctor
depurador con introduccion inferior y/o leteral del agua cruda
y salida superior del zgue depurada, conduccidn superior para el

15, cok de combustidn incompleta y evacuescidn inferior de la mezclae
cok de combustidn incompleta — fango resultante enél reasctor
asl como en caso dado conduccidén de aire, por una prense intercale~
da en le salida inferior de la mezcla colk de combustién incomple-
t8/fango para su evacwacidn y/o trensformarle en cuerpo criste-

20, lizado y por una estufe de combustidn lenta ihtercalada en cone~
xidn con la prensa para la coccidn del cok de combustidn incom-
pleta cuya salida estd en circuito cerrado con el reactor depu—
rador,

7.~ Instalecidn, segin la reivindicsciln 6, caracteri-

25. zada vorgue el reactor depurador estéd realizado como reactor en
forma Ze horno con selida conducida del agua depurada en veg
de salida de sobrante y entrada de azue cruda esiablecida a

presidn de homba o 2 presion hidrdstatice y en el fondo estad
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dispuestd uné disposieién rascadora - eitractora pare le mezela
cok de combustién incompleta/fango as{ como ésta se halla en
oonexion con una cémera de separacidn con extractor transpocta~
dor en forma ae tornillo sin fin -extractor o de émbolos extrac—
torese | | _ ‘ »
84~ Instalacidn segin las reivindicaciones 6 y 7, carac-i
terizada porque esté.prevista une cuba de recepcidn para el égua
cfuda ¥ ésta rodea en forms de éapa ai"reaotor dépurador de
forma de hornoe

9.~ Instalacidn segﬁnflas reivindicaciones 6 & 8, carac—
terizada porgue la prense intércglada'esté realizade como pren-
sa de laminscidn continua y el agua comprimida es conducida
nuevamente por el seno del agua cruda.

10.- Instalacién segln las reivindicaciones 6 2 9,
caracterizada porgque la egtufa de combustidn lenta vresenta
guemaedores de gas de combustidn incomplete y en caso dado dispo=
siciones ‘de caldeo adieioné}és.- |

. 11,~"PROCEDIMIENTO E INSTALACION PARA- DEFURACION DE
AGUAS SUCIAS" ' |

ial como se deseribe y reivindica en la presente

‘Memorie Descriptiva que consta de - doce hojas escritas a maquina

por e sola cara y de sus corresponﬂientes G bujos.
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