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¡ so lic ita d a!'j dad fin lan d esa , con dom icilio  s o c ia l en HELSINKI 10 (FIN- 
' LANDIA) TBBlonkatu, 4 j
¡ p o r  :
¡ = /= /=  .. Î ETODO PARA REALIZAR LA CALCINACION, ESPECIALMEN-! 
I TE UNA CALCINACION SULFATIZaNTE O OLORIZANTE " = /= /= /= /= ^  
¡:
; M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  ¡

{ RESUMEN DEL DESCREIMIENTO.-
} Este invento se  r e f ie r e  a un método relacionado
j con la  ca lc in ación , especialm ente con la  calcinación  su l-
! fa tiza n te  o o lorizan te , según la  cual se saca e l  m aterial

T E N T E  DE I N V E N C I O N  !
OR V E I N T E  A N O S

E N E S P A Ñ A  '
a favor de OUTOKUMPU OY, sociedad de n a c io n a li



tratado, después de un tiempo de ca lc in ación  apropiado, de!, 
aparato de ca lc in ación  y se separa e l  m aterial en dos frad  
ciones o más, de una forma adecuada, a s i  como, por ejemplo, 

'una de dichas fra cc io n es, la  más pequeña en cantidad, con­
t ie n e  m ateria l principalmente no reaccionado, mientras que la  
parte p r in cip a l d e l m aterial completamente reaccionado e s t  L 
contenida en la  otra fra cc ió n . Devolviendo so lo  aquella  frad  
ción  que contiene principalmente m ateria l no reaccionado a 
tratam iento, se  puede reducir considerablemente e l  tiempo 
de tratam iento de la  cantidad entera .
FONDO DEL INVENTO.-  
Campo d el in v en to .-

El presente invento se  r e f ie r e  a un método r e la -  
¡cionado con la  ca lc in ación , especialm ente con la  ca lc in ación  
su lfa tiza n te  o o loriza n tes y e l  objeto d e l invento e s  re ­
ducir considerablemente e l  tiempo de tratamiento para e l  
m aterial en ca lc in ac ión  de lo  que ha sid o  necesario hasta j 

'ahora. !

¡Descripción de la  técn ica  a n ter io r:- i! ¡I En la  calcinación  de su lfu ros m etálicos se conoce'
}ya que lo s  d iferen te s  su lfu res tienen  d iferen tes velocid a-j
des de reacción , y por tan to , se determina e l  tiempo to ta l!
de retención  para e l  m aterial en e l  horno de calcinación

¡por e l  su lfuro que mas lentamente reacciona, e l  que puede
i ser  so lo  una pequeña parte d e l m aterial to ta l  a ser c a lc i­
nado.

! Por ta n to , tratándose t a le s  mezclas de su lfu ro , e l
aparato de ca lc in ación  tien e  que ser  correspondientemente ' 
grande, Como ejemplo de la  velocidad de reacción de lo s  su l
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furos mas comunes en e sta  re la c ió n , se dá la  sigu ien te  se ­
r ie ,  en la  que se han puesto lo s  su lfu ros en orden segim sü 

¡velocidad de reacción , empezando con la  velocidad mas a lta
FeS, FeS CugS CoS

RESm^N DEL INVENTO
Según la s  c a r a c te r ís t ic a s  p rin cip a les d el presente método 
se separa, dsgués de la  operación de ca lc in ación , la  par­
te  d el producto que ha reaccionado incompletamente, d e l ma 
t e r ia l ,  empleando métodos f í s i c o s  de separación conocidos 
de por s i  y la  parte a s í separada, incompletamente reaccie  
nada, se devuelve a la  operación de ca lc in ación  y la  otra  
parte d e l m ateria l se  pasa a un eventual tratamiento adi -  

i c io n a l.
 ̂ DESCRIPCION DE LaS TECNICAS PREFERIDAS.-  
} Según e l  método, cuando se l le v a  a cabo la  c a l­
cinación , por ejemplo en un horno de capas f lu id if ic a d a s , ¡

¡ se saca e l  m aterial tratad o , después de un tiempo conveniej ! ¡jtemente de reacción  y se e fectú a  una separación de é l  en j
¡dos o mas fra cc io n es, de una manera adecuada, a s i ,  que, j
} por ejemplo, una de dichas fra cc ion es, la  mas pequeña en
¡ cantidad contiene principalmente m aterial no reaccionado
mientras que la  parte p rin cip a l d e l m aterial reaccionado
e s té  contenida en la  otra fra cc ió n . Por medio de la  devo-

¡ lución  de la  fra cc ión , conteniendo m aterial principalmen-t
te  no reaccionado a l  tratam iento, e l  tiempo de tratamien-

, to  de Ha cantidad entera puede ser  considerablemente redu-' ¡c id o . !! )
E l objeto de dicha devolución es e l  alcanzar sin  

aumentar e l  tiem  po de tratam iento de la  parte p rin cip a l,
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esultados su f ic ie n te s  de reacción , con respecto a c le r ­
o s  componentes d e l producto f in a l ,  que de otra forma, po­
drían alcanzarse solamente aumentando e l  tiempo de tr a ta  -  
liento de la  cantidad to ta l  d e l m ateria l.

En la  separación de dichos compoentes, lentamen­
te reaccionantes o incompletamente reaccionados, se puede 
¡mplear cualquier método convencional de separación f í s i c a  
íependíendo l a  se lecc ió n  d e l método de cual de e l lo s  se  -  
me da esperar de lo s  mejores resu lta d o s.

E l método dqéeparación se puede se lecc io n ar , por 
:jemplo, sobre la  base de la s  d iferen cia s entre e l  produc- 
:o que vá a ser  sacado y la  parte que vá a ser  devuelta , 
i s í  que la  parte que vá a ser  devuelta , se puede separar, 
?or separación magnética, oomo una parte in d iv id u a l. Antes 
ie efectuar una separación como é s ta , e s  p o sib le , cuando 
3ea n ecesario , llev a r  a cabo también una operación de t r i -

La separación magnética es p osib le  en e ste  caso 
porque, por ejemplo, la s  p artícu las de FegO  ̂ completamente 
calcinadas, son ca si no m agnéticos, mientras que lo s  grano: 
que están  so lo  parcialmente ca lc in ad os, contienen también 
e l  magnetito Fe^O  ̂ y en lo  mas profundo e l  sulfuro FeS y
son m agnéticos.

Como ejemplo se  puede mencionar e l  caso en e l  que 
e& concentrado de p ir ita  o p ir r o t ita  contiene pequeñas can­
tidades de su lfu ros de Co, Ni y Cu, digamos aproximadamente 
0 ,5  a 2: de la  cantidad d e l concentrado. Con e l  f in  de re­
cuperar e sto s  m ater ia les, se l le v a  a cabo una llamada ca l 
cinación su lfa t iz a n te , en la  que se puede producir, en con­
d iciones adecuadas, por ejemplo, en un horno de capas f l u í -
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, d if ica d a s , un su lfa to  de Cu, Ni y Co so lu b le , que se puede 
elim inar mediante l ix iv ia c ió n .

¡ Se ha encontrado que la  su lfa tiz a c ió n  de, por
ejemplo, cob a lto , como arriba se ha indicado, es len ta  y 
que durante, por ejemplo, 4 horas, es so lu b le aproximada­
mente á0% d el cob alto , mientras que, para elevar la  so lu ­
b ilid ad  hasta e l  orden de 90 a 95%, requiere un tiempo de 
tratam iento de 10 horas o un tiempo que e s  2 ,5  veces mas 
la rgo .

Al lle v a r  a cabo una separación magnética d e l  
producto calcinado su lfa tiz a n te , después de 4 horas de tra  
tam iento, se  obtuvo una fra cc ió n , ascendiendo a entre 5 y 
7 % de la  cantidad to ta l  y en la  que, e l  contenido de co -  
b alto  no reaccionado, fü é , por lo  menos ig u a l o mayor que
en e l  m aterial introducido. j¡Por la  devolución de l a  fracción  obtenida, fué ! 
p o sib le , con unntiempo de tratamiento de 4 horas, alcanzar 
la  misma cantidad de cobalto reaccionado que antes de la  s¿  
paración necesitaba un tiempo de tratamiento de 10 horas, 
ide modo que, con este  método, fue p osib le  reducir la  can ti-t
'dad de cobalto en e l  residuo lixiviado, manteniendo corto , 
a la  vez, e l  tiempo del tratam iento.
! La separación magnética se puede lle v a r  a cabo
0 bien inmediatamente después de la  ca lc in ación  o , por ejem 
p ío , en combinación con una l ix iv ia c ió n  o en un producto ) 
¡finalmente lavado que contiene so lo  componentes in so lu b les.!

Como ya se ha mencionado arriba, e l  método de se ­
paración puede ser  d iferen te  a l  magnético, como por ejemplo!1
¡una separación e le c tr o s tá t ic a , una f lo ta c ió n  o semejante, 
mientras que dé e l  resultado deseado y seg&n la s  ca ra cter ís-
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t ic a s  d e l m ateria l calcinado, sobre cuya base es una ta  -  

; rea s e n c i l la  para personas expertas en la  técn ica , s e le c -  
¡ cionar e l  procedimiento mas conveniente.
! N O T Ai *
¡ En e s ta  Patente de Invención se  re iv in d ica :j

1 .  -  Método para rea liza r  la  ca lc in ación , espe -
i cialmente una ca lc in ac ióq éu lfa tizan te  o o lo r iza n te , com -f' prendiendo e l  hecho de que, después de la  ca lc in ación , se
¡ separa la  parte d el producto que ha reaccionado incomple-!! tamente, u tiliza n d o  métodos de separación f í s i c o s  ya co -  
! nocidos de por s i ,  y  e l  que se  devuelve la  parte a s i s e -i- parada, incompletamente reaccionada, a l  horno y e l  que se  

pasq e l  producto acabado a un eventual tratam iento poste­
r io r .

2 .  -  Método según reiv in d icac ión  1 , comprendien-j 
do e l  hecho de tr itu ra r  e l  producto, antes de la  separa - í  
ción de la  parte incompletamente reaccionada.

3 .  -  Método según la  reiv in d icación  1 , compren -  
; diendo e l  hecho de lle v a r  a cabo la  separación como una
' separación magnética, seca o húmeda.

4 .  -  Método según la  re iv in d icación  1 , compren -  
 ̂ diendo e l  hecho de lle v a r  a cabo la  separación e le c tro s  -

taticam ente.
5 . -  Método según la  reiv in d icación  1 , compren -

' diendo e l  hecho de lle v a r  a cabo la  separación mediante } ; ! f lo ta c ió n , y
6 . -  " METODO PARA REALIZAR LA CALCINACION, ES­

PECIALMENTE UNA CALCINACION SULFATIZANTE O OLORIZANTE "
de conformidad en un todo en lo  e se n c ia l y  f in e s  indus -



- 7 339058t r ía le s  a lo  d escr ito  en la  precedente memoria d escr ip ti­
va.

Esta memoria consta de SIETE hojas e sc r ita s  o
,

mecanografiadas por una so la  cara a doble esp acio .
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