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Bate inyen‘ao se refiere a 4nodos galvinicos de sacrificlo
¥, més particularmente, se relaciona con una nueva aleacién con base
de aluminio, que muestra un alto potencial eléctrico por unidad masa
de metal, es decir, una efiocacia bajo alta corriente y un polencial
de oxidacién en los limites particularmente apropiados para 321 usado
como &nodo de macrificio en aplicaciones de agua de mar, y con los
&nodog preparados a partir de la misma.

En la actualidad, se utiliza ampliamente el cino como
énodo galvénico de sacrificio en la proteccién catbdica de instalacio-
nes que funcionan en o en contacto con agua de mar. El cine; que posee
un potencial aproximado de 1 voltio (medido contra referencia de calo-
mel), es satisfactorio para este uso y posee la ventaja de que gu po-
tencial de régimen ofrece una menor posibilidad de dafio a pellculas
proteotoras de superficie, tales como revestimientos proiectores y pin
turas, que los materiales de &nodo que poseen potenciales de régimen
nés elevados, como por ejemplo el magnesio (a1,5 voltios), El cino sin
embargo ofrece el inconveniente de que posee una capacided de amperio-—
hora relativamente baja, aproximadsmente 370 amperio-horas por libra
(814 amperio-horas/iilo). .

El aluminio, que posee un potencial eléctrico por unidad
masa de metal consumida teéricamente elevado (aproximadamente 1350:am—
perio-horas por libra (2970 amp.hrs./kg.)), en la préctica efectiva ha
demostrado no ser Gtil como &nodo galvénice de sacrificio por cuanto
la presencia de la pelioula superficial de 6xido normalmente pasiva so

bre el aluminio aparentemente presenta una barrera & la oxidacién del

metal, reduciendo por tanto el potencial de oxidaecién efective a sproxi

madamente 0,7 voltio (medido en circuito ocerrado, aproximadamente a
250 o 1000 miliamperios por pie cuadrado (2,8 o 11,1 amperios/llna) en
un electrélito de agua de mar sintétice con una océlule de calomel KCl
saturada corriente como referencia), A tal bajo voltaje de régimen, no
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ge presta protecclén catédica alguna a las estructuras con base de
hierro, por ejemplo; por conslguiente, el d&nodo no muestra potencial
dléctrico dtil,

Se ha comprobade que lag aleé.oiones de alumizﬁc que con-
tienen olnoc y mercurio proporaionan potencialea de oxidacién aproxi-
mados de 0,9 a 1,2 voltios y un elevado potenclal eléotrico por uni-
dad de peso. Con todo, muestran en general un marcado descenso en la
efiocacia de corrlente (amperio—horas por kg. de 4nodo consumido) ya
que se reduce le pureza del metal aluminio de base. Esto se observa
en particular con respecto a la inclusién de hierro, una impureza
comin en aluminio primario,

Bl presente invento proporciona por -tanto una nueva alea~
ci6n con base de aluminio que puede utilizar aluminio de baja pureza
oomo bage y que muegira un potencial de oxidaocién a.;;ro::lmado de 0,9 &
1,2 voltios (contra referencia de calomel) y un potencial eléctrioo
marcademente superior al mostrado por el cino. Eata nueva compomsiclén
de aleaoién a base de aluminio muemtra también wun elevado potencial
eléctrico por unidad mesa de metal congumido ouando se utiliza como
énodo galvénico de saorificio en instalaclones de proteocién catédica.
En consecuencia, la aleacién de este invento es particularmente apro-
plada para ser utllizada como énodo de sacrificio para proteccién ca-
46dioa en instalaoclones que funcionan en o en contacto con agua, agua
de mar u otras aguas que posean un elevado grado de salinidad, También
regulte adeouada para sexr usada como revesiimiento galvénico protectior
para material oon bhase ferrosa, 4

Bl presente invenio ocomprende una nueva aleacién con base
de aluminio que posee de 0,1 a 20 por cienio en peso de ocinc, de 0,01
a 0,2 por ciento en peso de mercurio, un méximo de 0,5 por clento en
peso de hierro, un méximo de 0,6 por ciento en peso de miliclo, y se

caracteriza ademfs por el hecho de que la proporcién Si:Pe fluctfa de
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Con prefereneia la aleacién comprende aluminio con 0,1 a

0,5 a 5;

15 por olento en pego de cine, 0,02 & 0,1 por ciento en peso de mer-

curio, 0,08 a 0,5 por oclento de hierro, y sillclo en cantidad para

dar una proporoién Si:Fe de 1 a 3, siendo la mé&xima concentracién de

gilieio 0,6 por oientd en peso. Todos los tantos por ciento en peso
ge hallan bagadog en el peso total de la composiciédn,

. . Cuando la goncentracién de cino se extiende mis alli de
los limites aqui expuestos, la configuracién de la corrosidén de la
aleacién se hace irregular y va acompafiada de pérdidas masivas de mew-
tal por segregacién, o sea agtillamiento., Esta pérdida por astilla-
miento se haoce mi&s pronunociada durante la Glitima mitad de la vida del
énodo. Egto se presta a_objeoiones, toda vez que se lleva a cabe una
perjudicial reduccién en le eficlencia de la corriente anédica.

Inesperadamente, l& presente nueva composicién de alea -
ci6n, cuando se emplea como 4nodos galvénicos de saorifioio, muestra

wna satisfactoria y relativamente suave configuracién de corrosién a

Jo largo de toda la vida del énodo,'un'potencial régimen de oxidacién

“de 0,9 a 1,2 voltios seglin la densidad de la corriente operacional y

potencial eléotrico que pueden -2cercarse estrechamente al punto tebri-
COs -

» Los f&nodos galvénicos pueden prepzrarse a partir de las
nuevag composiciones mediante el uso de aleacién y vaciado o técnicas
de fabricacién corrientemente empleadas en la industria del aluminio,.

El aluminio susceptible de utilizarse en la preparacién
de lag pregentes nuevas composiclones de aleacién puede ser un metal
de bajo grado comerocial (por ejemplo, 99,5% Al o inferior) que posea
asooiadas al mismo la.s normales impurezes introducidas en la produc-
oién, Los metales de aleacién pueden también ser de grado comercial.

El presente ejemplo ilustra més ol presente invento.
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Bjemplo 1 ‘
’ Se prepararon algunos &nodos del presente invento-fundien-
do un lingote de aluminio contaminado de hiexro en un orisol de grafi-
0 colocado en el interior de un horno eléctrico., Se introdujeron can;
tidades determinadas de antemano de mercurio, cinec y silicio ocomo in-
gredientes de aleacién en el aluminio fundido y se agité ld mezcla re~
sultante para efectuar la dispersién y solucién de los ingredienies de
aleacién por toda la fusién., Se vacié la aleacién resultante en un mol
de de grafito formando muestras oilindricas de aproximadamente 5—1/2
pulgadas (14 om.) de largo y aproximadamente 5/8 pulgada (1,5 om.) o

1 pulgada (2,5 om,) de di4metro, La proporcién de enfriamiento y soli-
dificacién de las plezas vaciadas fue controlada de tal modo que simu-
lase la proporcién de enfriamiento experimentada en la produccién de
4nodos en caja comerciales, tamafio de campo magnético,

El comportamiento de lag aleaciones fue evaluado colocando
una muestra del cilindro fundido (como &nodo) en un tarro de vidrio de
medio galén (1,9 1.). Se colooé una tela metdlica de acero contigua a
la pared interior del tarro como odtodo, Se utilizé agua de mar sinté-
tioca como eleotrélito, sumergiendo aproximadamente 3 pulgadas (7,5 om.)
de ocada muesira de &nodo. Fueron complétadaa‘las células con respeoto
al circuito eléotrico, empledndose un reotificador para mantener una
corriente continua congtante a través de un grupo de células coneota-
das en serie.

Los resultados presentados en la Tabla I muestran el com-
portamiento a una densidad de corriente aproximada de 1000 miliamperios
por pie ouadrado (11,1 amperios/ha) durante un periodo de prueba de 47
dfas para ocierto ntmero de nuevos 4nodos de aleacién de sluminio de la
composicién del presente invento. Estos resultados presentan datos que
muestran el potencial de la solucién (contra calomel saturado) y poten—

oial eléotrioo por unidad masa de metal congumide para los éﬁodos pro-
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bados, La efiocacia de la corriente fue determinada pesando los 4nodos

o=

h-;

de yrueba antes y después de éste ¥y comparando le ;oérdid,a. de peso
efeotiva oon la teérica caloulada,

Los rasulta.dos obtenido:a en las pruebas de labora‘torio
fueron confirmados por pruebas en:Gampd.realiy en agua qe mar, fluyente,
utilizando énodos de 3 pulgadas (7,5 om,) de didmetro.
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Prueba Composioién aleacién*(% peso) Proporcién Bitencial Eficacia

Ntim,

1

10

11

Refa
Ref#
Ref®
Ref®
Ref#

* Resto aluminio

tn
0,71
0,46
0,45
0,47
0,45
4,23

10,50 .

16,60
0,66
0,47
0,47
0,47
0,44
4,30

10,50

16,70

Hg
0,042

0,066

0,07
0,062
0,07
0,16
0,15
0,11
0,08
0,10
0,079
0,069
0,07
0,14
0,16

0,09

si .

0,06
0,47
0,37
0,62
0,29
0,28
0,32

0,32

0,25
0,28
0,20
0,08
0,13
0,12
0,13
0,11

Fe
0,052
0,12
0,32
0,16
0,32
0,32
0,32
0,31
0,14
0,14
0,14
0,19
0,30

0,32 ,

0,32
0,32

" Si:Fe (voltioé) corriente %

1,15
3,%
1,15
3,87
0,51
0,88
1,00
1,03
1,78
2,00
1,42
0,42
0,43
0,37
0,41
0,34

1,04
1,03
1,00
0,95
0,98
1,01°
0,97
0,93
1,05
1,08
1,02
1,00
1,01
1,02
0,97
0,94

9%
94,
88
86,5
80:
89
89
8Q
93,5
93
89,5
70,5
73
78
19
76
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Puede realizarse una protecoién galvénica similar a subg-

tratos con base ferrosa pulverizando con llame la aleacién del presen~

te Invento sobre el substrato, aplicando al mismo pinturs o sistemas
aglutinantes en cuyo caso la presente aleaoién’eﬁ formarde'polvo ge
encuentra en elevada proporoién con resjecto al vehiéulq portador o
aglutinante, pulverizando la aleacién sobre una superficie ferrosa ca~
lentada, siendo la temperatura del material ferrogo suficiente para
fundir la aleacién de aluminio y asegurar la adherencia entre énte y
el substrato, y mediante otros métodog de aplicacién.

La nueva composicién de aleaciéﬁ puede también uiilizarse
como 4nodeos de sacrifiocio para aplicaoioges tales como plgmentos gal-
vénicos en peliculas ds pintura, materiales de dnodo galvénico para
baterias primariasg y, segin se demuestra anteriormente, oomo revesti--
mientos galvénicogs de sacrificlo para acero en lémina y otros materia-
les catédiocos al aluminio, Ademés este composicién puede hallar utili-
ded como ingrediente activo en llamaradas para uso en reducciones qui-~
micas, y en la preparacién de alquilos de aluminio,

En resumen, la Patente de Invenolén que se solioita deberd

recaer sobre las sigulentess

RIS
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REIVINDICACIONES

1, Un método para mejorar la eficaocia de corriente de

' anodos de gacrificio de aleaciones de aluminio que oontie_ﬁen do -

0,1 a 20 por ciento en peso de cine, de 0,01 a 0,2 por oiento en
peso de mercurio, wn miximo de 0,5 por ciento'en peso de hierro ¥
el resto aluminib con las lmpurezas normales, éarao,terizado por -
ol hecho de que incorporé, s la aleaoién un miximo de 0,6 por oiento
en peso de silicio en una cantidad para dar una proporcidn Si:Fe
de 0,5 a 5. |

| 2. Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Inveneidn que se solicita: "UN METODO
PARA MEJORAR LA EFICACTA DE CORRIENTE IE ANODOS IE SACRIFICIO IE
ALEACIONES DB ALUMINIO®. '

_ Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre
gente Hemoria desoriptiva, que consta de nuev§ phginas n;eoanogr'a-
fiadas, |

Madrid, 7 de abril de 1967
~BERNARDO UNGRIA -

PeDo




	Bibliographic data
	Description
	Claims



