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Este invento se refiere en general a sistemas productores
de imagen y, mis especificamente, a un sistema fotoelsciroforético de
produccién de imagen,

En la produccifén de imagen fetoeleciroforética, las parti-

culag respectivas, que por lo general son intensamente coloreadas, se

'suspenden en un liquido vehiculador aislante. A continuzcién se colo-

ca esta susPen316n entre un par de electrodos, se somete a una dife-
rencia de potenclal ¥ se expone a una imagen susceptible de reproduc~
cién. De ordinario, cuando se 1lleva a cabo el procedimiento, se colo-
c2 la suspensién de produccién de imagen sobre una placa transparente
eléctricamente conduciora en forma de una pelicula delgada y se reali-
za la exposicién a través de la parte inferior de esta placa en tanto
que se pone en contacto un segundo .electrodo con la parte superior de
la suspengién, mientras se aplica un potencial a través de los dos
eleotrodos. Se supone que las particulas soportan una. carga inicial
cuando se suspenden en el liguido que hace gue sean atrai&as al elec~
trodo de bage transparente ¥ cambien la polaridad lntercanolando la
carga con este electrodo de base ouando se efectiia lu exposicién de
tal modo gue las partloulas migran a través del electrodo superior
hasta formar una imagen sobre el electrodo de base mediante sugirac-
cién partieuladé. Esta imagen es clara y fécilmente visible sobre el
electrodo de bage tras haber separado de Sste el electrodo superior
portador de las partioculas que no se usan para formar parie de la ima-
gen, Bl sistema puede utilizarse para producir imégenes monocromética;
utdlizando un solo color de particulas en la susfensién o bien cierto
nfinero de particulas de colores diferentes que respondén a las mismas
ionéiiudes de onda de exposieién de luz. En los sistemas policrométi-
cos, se utilizan mezclas de dos o m&s particulas de colores diferentes
cada una de las cuales es solamente gensible a la luz de una longitud

de onda diferents especifica o longiiudes de onda de reducido alcance.
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Asi, por ejemﬁlo, puede producirse una lmagen a todo golor utilizando
una mezcla de particulas cian, magenta y amarillas que respondan a la
luz roja, verde f azul, respectivamente. Una descripcién ahplia ¥y de-
tallada de una técnica fotoelectroforética de produccién de imagen del

tipo descrito anteriormente puede hallarse en la solicitud de patente

espafiolda asimismo pendiente ntm, 315.733 que ée incorpora aqui por re~

ferencia.

Si blen la técnica electroforética de produccién de imagen
generalmente descrita apteriormente se ha comprobado que es capagz de
producir imdgenes de excelente calidad en sistemas mono y policrocromd
$icos, con frecuencia no es conveniente dejar la imagen final sobre el
electrodo de base trangparente, Asi, por ejemplo, cuando se emplea un
electrodo de gran calidad 6ptlcamente plano aprovechable, el ugo de un
nuevo electrodo cada vez que se lleva a cabo el tratamiento de produc—~
cién de imagen puede hacer éste prohibitivamente costoso para ciertas
aplicaciones, Otro problema es que el electrodo pueds no poseer las
propledades flgicas més deseadas en el substrato f;nal de produccidn
de imagen de tal modo que si ésta se realiza sobre un substrato de vi-
drio transparente conductor, debe transférirse a alguna otra superficie
si ha de producirse una impresién flexible. Aun cuando ia transferencia

de la imagen puede llevarse a efecto poniendo en contacto un adhesivo

-con la micma desprendiéndole después, tales materiales adhesivos son

relativamente caros y con frecuencia dificiles y molestos de trabajur,
Ademds de los problemas mencion;dos, se ha comprobado que a veces se
dejan en el electrodo algunas particulas indeseadas de produccién de
imageﬁ que tienden a formar un fondo suclo en la imagen final, y en
otros casos en que se trata de un sistema policromdtico en color es
preciso llevar a cabo correcciones en cuanto al equilibrio de color

en la imagen a medida que se forma sobre el elgctrodo, toda vez queuna

o mis de las particulas del sistema responde a'las fases de producclién
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de imagen més o menos vigorosamente que seria de desear para formar una

imagen del original en color peffecta.

+ .Por cénsiguiente, un objeto de este invento es facilitar
un nuevo sistema de transferencia para produccién electroforética de
imageﬂ.-.

_Otro objeto de este invento es proporcionar un nuevo apara-
0 de trangferencia para produccién fotoelectroforética de imagen,
Otro objeto més del invento es facilitar un sistema de
transferencia fotoelect;oforético de produccién de imagen que reduce
el fondo en las imégenes transferidas.

Otro objeto més del invento es facilitar un sistema de

'transfgrgncia fotoelectroforético de produceién de imagen que puede &l=-

plearse para corregir el color de imégenes a todo color simultédneamente
con la iransgferencia de la imagen,

Otros objetos resultarén evidentes para los expertos en la
materia 2 medida que la Qesc?ipcién se hace nmis detallada.

Loz anteriores y otros objetos m&s pueden conseguirse, se~
gn el presente invento, mediante transferencia de la imagen degpués de
haber sido formada sobre uno de los electrodos respectivos poniendo en
intimo contacto un subsirato de -transferencia con la imagen formada ¥y
aplicando un campo eléctrico a través de la imagen en una direccién tal
que sea transferida (la imagen) al substrato de transferencia. Puede sz~
plearse cualquier técnica apropiada para aplicar el campo eléctrico, po-
niendo por ejemplo un rodillo de contacto, placa u oiro elemento conduc-~
tor conectado 2 una fuente de suminisiro de alta'poténcia estrechamente
contiguo a la parte posterior del substrato de transferenciz o aplican-
do una descarga de alta poiencia en corona a la papte posterior del subs
{trato de transferencia a la vez que se pone préximo a la imagen. Como
quiera que me considera que las particulas que permanecen despuds de que

el elecirodo de producoién de imagen ha pasado por encima de la suspen—
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gién de produécién de imagen poseen una distribucibén de carga no uni-
férme, es decir, que algunas tienen carga positiva y otras negativa,
la polaridad del campo aplicado puede mexr positiva o negativa, En su
forma preferida, sin embargo, la polaridad del campo aplicado serd
opuesta & la polaridad aplicada al electrodo productor de imagen; asl
pues, si éste_esfa cargado negativamente, el electrodo de transferen—
cia lo estar4 positivamente, y viceversa. Esto es asl porque se consi-
dera que la mayoria de las partiouias que constituyen la imagen parti- _
culada poseen la misma carga que el elsctrodo productor de imagen. Ta-
les particulas serdn atraidas a un eleotrodo de carga opuesta y, por
consiguiente, se producirsd una imagen mis limpia con menos transferen-
cia indeseable de fondo. La intensidad del campo aplicado debe ser su~
ficiente para vencer la atraccién entre las particulas de la imagen y
el electrodo de base, efectuando por ello la transferencia de la paxrte
restante de la suspensién de produccién de imagen al substrato de trans
ferenoia, Fl invento comprende también el uso de luz u otra radiacién
electromagnética actinica durante la fase de transferencia para mejorar,
alterar o de otro modo modificar ésta. Se ha comprobado, por ejemplo,
que la traﬁsferencia del electrodo de base al substrato respectivo es
més eficaz cuando la exposicién de la imagen al original susceptible de
reproduccién se continda durante la fase de transferencia. Esta también
puede efectuarse cuando se ilumina la imagen uniformemente con luz blan
ca durante la fase respectiva., En otra modificacién del procedimiento,
puede utilizarse luz filtrada de longitudes de onda selecclonadas para
exponer la imagen durante la transferencia para correccién de color o
trensferencia parcial de imigenes policromiticas utilizando particulas
de produccién de imagen de dos o m&s colores.

La naturaleza del invento se comprenderd con mayor facili-
dad cuando sea considerada én conjuncién con los planos que se acompa-

fian de formas de realizaclién preferidas del invento facilitadas a titulo
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de ejemplo, en los cuales las figs. l-4 son vistas en seccién lateral
de cuatro estrqéturas diferentes del aparato d=l invento.
Refifiéndonos ahora ala fig. 1;_se observa un electrodo
transparente generalmente designado 11 que en este caso est4 formado
de una capé de vidrio 6pticamente transparente 12 revestida con una
capa delgadarasimismo transparente 13 de 6xido de estafo. Este vidrio

revestido de estalio se expende en el comercio bajo el nombre comercial

. de vidrio BESA por la firma Pitisburgh Plate Glass Co,, de Pittsburgh, _

Pa, Bn lo sucesivo este elecirodo de base se denominard electrodo "de
inyeccién'., Revestida sobre la superficie superior del electrode 11
existe una capa delgada 14 de particulas fotosensibles finamente divi~
didas dispersas en un liguido vehiculador aislante, Esta suspensién pue
de ‘también contener aglutinantes para las particulas que se disuelven o
suspenden junto con las particulas en el liquido vehiculador. Contiguo
al electirodo 1l se encuentra un elecirodo de rodillo generalmente desig
nado 16 montade para girar sobre una plancha rigida 18.'El electrodo 16
va conectado en este caso al polo negativo de una fuente de suministro
de potencial 20, estando conectado el polo contrario respectivo a tierra.
Dado que la capa de 6xido de estafio del electrodo de inyeceién 1l se en
cuentra f{ambién conectada a tierra, se aplica un campo elécirico a tro-
vés de la suspensién liquida cuando el electrodo 16 rueda a través de

laVsuperfieie del electrodo 1l en la direccidn indicada por la flecha 22

‘en el plano, El electrodo 16 estd compuesto de un ntcleo central 24 que

con preferencia es de una conductividad eléctrica algo elevada y este

- nficleo estd cublerto con una capa de un material de electrodo de blogueo

26 que puede consistir por ejemplo en papel Baryta (un papel cubierto de

una suspensi6én gelatinosa de sulfato de bario). Se dispone un proyector

de imagen formado por una fuente luminosa 28, una transparencia 30, y

una lente 32 para exponer la suspensién 14 a una imagen luminosa de iai

‘transparencia original 30 susceptible de reproduccién. Esia superficie
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de electrodo é6 recoge particulas indeseadas (es decir, expuestas) de
la suspensién 14 a medida que se desliga a través del electrodo 11 du~
rante la exposicién, segin se explica en la sblicitud asinismo pendien-
te mencionada, y deja una imagen particulada que corresponde a la trang-
parencia susceptible de ser reproducida en el electrodo 1l,

Una vez se forma la imagen particulada'sobre el electrodo 11,
puede resultar conveniente, entre otras cosas, (por las razones expues-
tas hasta aqul) transferir la imagen desde el electrodo a otra superfi-
cie a fin de poder aproyechar de nuevo el electrodo. Se ha comprobado
que esta imagen particulada puede ser transferida con eficacia a una su~
perficie mis deseable poniendo estrechamente préximos un substrato de
transferencia y la imagen particulada formada y aplicendo un campo cléc-
trico a través de la imagen en una direccién tal que sea transferida al
substrato correspondiente,

" Refiriéndonos de nuevo a la fig. 1, se obgerva un tercer
electrodo generalmente designado 34 que en este caso se halla también
montado en dispSSicién giratoria sobre una plancha rigida 18. En adelan-
te denominaremos este elecirodo 34 electrodo de transferencia, El elec~

trodo de transferencia 34 es, en este caso, similar en consiruccién al

.electrodo 16; esto es, el electrodo 34 estd formado por un nicleoc con—

ductor 36 cubierto con una superficie de transferencia 38, por ejemplo
a bage de papel Baryia, papel adhesivo regular o papel de cebolla, El
nteleo conductor 36 va conectado, mediante un dispositivo apropiado
cualquiera, a una fuente de suministro de pdtencial 40, BEste potencial
aplicado al micleo conductor 36 es en esta forma de realizacién de po-
laridad opuesta al potencial aplicado al electrodo 16.

Por consiguiente, el electrodo 34 va conectado al polo posi

tivo de la fuente de potencial 40 estando conectado a tierra el polo

opuesio correspondiente. Como quiera que la capa de 6xido de estafic 13

{tamblén va coneotada a tierra, se aplica un campo eléctirico a través
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de la suspenéién,liquida 14 cuando el electrodo 34 se desliza & través

de la superficie del electrodo/ll en la direccién indicada por la fle-

-cha 22 en la figura. De esia forma, se transfiere limpiamente la imagen

particulada al electrodo de trnaferencia 34. Si éste est4 cubierto de
una Quperficie de transferencia desmontable, como por ejemplo de papel
Baryta, seglin se expone anteriormente, se transfiere la imagen comple-
ta a la superficie 38, que después puede retirarse y ger reemplazada
oxr una nueva cubierta susceptible de ser utilizada en ulteriores trang

ferencias, Después de que los electrodos 16 y 34 se han deslizado a txa

- vés de la suspensién ligquida 14 en la direccién indicada por la flecha

22, son elevados ligeramente y devueltos a su posicién inicial a lo lar
go del trayecto indicado por la flecha 42,

La flg. 2 representa una alternativa de realizacién de la

estructura del electrodo de transfersncia 34. En esta forma de realiza-

cién, el electrédo de transferencia 34 est4 compuesto por una limina
continua 44 de un material conductor que dispone de una superficie de
trangferencia apropiada 45. La lémina 44 se halla montada sobre la plan
cha 18 en forma de un rollo 46 que después de ser usado se conserva en
el carrete bobinado 48, La fuente de potencial 40 se halla conectada a -
la parte postprior de la lémina 44 por cuaiquier medio apropizdo, por
ejemplo por un grupo de rodilles conduciores 50. E1l campo eléctricoapli
cado en la parte posterior de la limina 44 es, una’vez még, de polaridad
opuesta a la del electrodo 16 de tal modo que las particulas dejadas du-
rante el paso del electrodo 16 son atraidas a la lémina 44,

La fig.‘3 represents ﬁna forma de realizacién alternativa

de la forma en la cual se aplica el campo a través de la suspensién de

- produceién de imagen., En esta figura, se han utilizado log mismos ndme-

roS para ldentificar piezas del aparato que son idénticas a las descri-

tas previamente con respecto a las figs., 1 y 2. La forma de realizacidn

representada en la fig., 3 es la misma que la de la fig, 2, excepto pox

-
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las distinci;nes anotadas a continuacién, incluldo el hecho de que
se aplica el potencial a la parte posterior de la lémina de transfe-
rencia 44 por ﬂedio de un dispositivo de descarga en corona de alta
potencia 52, Tal dispositivo se describe con mayor amplitud en la pa—
tente U,S.A, 2,588,699, Los rodillos 54 se usan para mantener la su-—

perficie laminar de transferencia bajo una tensién suficiente como

.para congervar la superficie de transferencia en estado plano, con

1o cual la totalidad de su superficie aplicable se pone en contacto

. directo con la suspensién liquida 14 durante la fase de transferen~

cia, Cada fuente de potencial 20 y 40 es puesto a tierra individual-
mente en lugar de tener sus polog opuestos conectados y puestos des~—
pués a tierra como en la fig, 2. Aqul, distintamente a las figs, 1y
2, Ja polaridad del potencial aplicado al electrodo 34 es la misma
que la polaridad del potencial aplicado al electrodo 16. Segln se ha
expuesto eanteriormente, dado gue se considera que las particulas que
permanecen desﬁués de que el electrodo de produccién de imagen he pa-
sado sobre’ la suspensidén respectiva poseen una distribucién de carga
no uniforme, es decir, que algunas tienen carga positiva y otras car-
ga negatliva, la polaridad del campo aplicado puede ser positiva o ne-
gativa, En esta forma de realizacién particular se representa un apa-
rato de produccién de imagen en el cual la polaridad del campo aplica~
do al electrodo de transferencia es negativa (es decir, la misma pola-
rided que se aplica al electrodo.de produccién de imagen), .
La fig. 4 representa una vista en seccién lateral de una
forma de realizacidn dei invento después de qpé el electrodo de pro-

duccién de imagen se ha deslizado sobre la suspensién foiosensible ex~

. puesta. En este caso, el electrodo de formacién de imagen 16 es del ti-

po "iractor" con una ldmina interior conductora 56 cubierta por una ca-

ya de material de.electrodo de blogueo 58, tal como papel Baryta. El

. electrodo 16 va conectado al polo neéativo de una fuente de potencial 20

¢
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por medlo de Todillos de contacto 60 ¥ placa de contacto 62. Los rodi-

llos de contacto desempefian también la funcién suxiliar de mantener la
.superficie 58 baao una tensidn suflciente como para conservarla en eg-
tado plano, permitiendo de tal modo que toda la superficie aplicable

sea pﬁesta en contacto directo con la suspensién expuesia 14 a medida

que el electrodo 16 se desliza sobre ella durante la operacién de for~

macién de imagen, En esta forma de realizacién del invento; se ha hecho -
gue el electrodo 16 se deslice a través de la superficie_superior del
electrodo de inyeccién }1 durante el periodo de exposicién de imzgen.
Esta exposicién de luz hace aque lag particulas expuestas originalmeunte

atraldas al eleotrodo 1l migren & través de la suspensién y se adhieran

'a la superficie 58 del electrodo 16, dejando tras de sI una imagen per-

ticulada 14’ sobre la superficie del electrodo de inyececi6én que es un
duplicado de ia transparencia original 30, El paso del electirodo de
ftransferencia 34 por encima del electrodo de inyeccién 1l durante la
aplicacién de un campo eléctrico a través de la imagen 14’ haré que
ésta se adhiera a la superfieie de transferencia 44, préduciendo como
resultado un duplicado de la transparencia original 30 sobre la super—
fioie de transferencia 44. '

~Segah se explica en la patente empafiola 315,733, el sistema
puede produoif imégenes mono o policrométicas seghn el tipo y nfimero de
particulas suspendidas en el vehiculo liquido y el color de la luz a la
cual se expone la suspensién en el tratamiento.

Adenés de transferir'la imagen 14’ desde la superficie dsl
electrodo de inyeccién 1l a la superficiq de transferencia 38 o 44 apli
cando un campo eléctrico a través de la imagen particulada, se ha com-
probado shora, de forma totalmente inesperada, que la exposicién a la
radiacién electromagnética durante la operacidén de transferencia realza
la transferencia de la imagen final, Bn un aspecto de esta ilumipac;én,

se continGa la exposicién por medio de la transparencia 30 durante el

™
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paso del electrodo 34 sobre larsuperficié del electrodo de inyeccién.

Se‘ha comprobado que esta exposleitn s modo de imagen da como resulta-
do una transferencia més eficaz de la imagen particulada 14’ que cuan~
do dicha transferencia se lleva a ocabo en ausencia de radiacién elec-
tromagnética actinica adicionél.

Bn oftro aspecto, se ha comprobado gue puede ayﬁdarse a la
transferencia inundando uniformemente la imagen particulada 14’ con luz
blance durante la transferencia. Esto puede lograrse haciende girar la
trangparencia original 30 alrededor del sje 64 (ver fig, 4) a fin de que
esté fuera de la trayectoria de la luz blanca que emana de la fuente 28,

Pambién se prevé que pueda efectuarse la transferencia por
medio del electrodo 34 mientras se somete la imagen 14’ & radiacién
electromagnética acilnica con una sola longitud de onda o una banda de
1ong§tudes de onda seleccionada, lo cual puede lograrse por cualguier
medio apropiado, por ejemplo haclendo girar la transparenciz 30 alrede-
dor del eje 64 fuera de la irayectoria de iluminacién procedente de la
fuente de luz 28 y filitro mévil 66, que gira también en torno al punto
64 por convenlencia dentro de dicha trayectoria de iluminacién, En el
cago de que se utilice mis de un tipo de particula fotosensible en la
suspengién de produccién de imagen, siendo cada tipo sensible a una par
te diferente (o sobrepuesta) del espeotro visible, se ha comprobado gue
se produce dna excelente transferencia cuando se inunda uniformemente
la imagen pariticulada con una radiacién electromagnética actinica que
posea una longiiud de onda (o una banda seleccionada de longitudes de
onda) en la cual las particulas en suspensién 14 sean igualmente sensi-
bles o casi igual de sensibles como permlta su naturaleza. Por ejemplo,
en los casgos en que la Buspeﬂsidn comprende una digpersién de ftalocia-
nina, Amarillo Algol y Rojo Watchung en un vehiculo liguido (segfin se
describe en la patente espafiola 315733), fiene lugar una trensferencia

ofectiva ocuando la imagen particuladg es inundada con luz azul de una

T
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longitud de onda aproximada de 400 g/u. Asl pues, se ha comprobado gue

una luz de intensidad relativamente baja de correcta longitud de onda
es mucho més efeé:biva que la luz blanca (cuya intensidad absoluta hace
mayores les 6rdenes de magnitud, y sin embargo produce una trangferén-
cia menos que coqpleta). Tembién so prevé que la transferencia sea efec
tuada por el electrodo 34 mientras la imagen 14’ se somete a la radia~-
cién electromagnética actinica que se hace pasar a través de la trans-
pareﬁcia 30 ¥y del filtro 66, reéultando con ello una iluminacién a mo-
@0 de imagen de una longitud de onda‘particular (o solamente una bahda
seleccicnada de longitudes de onda).

Con respecto a la produccién de im&genes en color (esto es,

en los casos en que la suspensién 14 contiene dos o més particulas fo-

'fosensibles que responden a diferentes longitudes de onda en la parte

visible del espectro), se ha comprobado que una iluminacién adecuada,
gegln se deseribe més adelante, durante la transférencia ayuda a corre
gir el color de la imagen final (es decir§ la imagen tr;nsferida al -
eleétrodo 34) si existiera un desequilibrio de color en la imagen 14’
seglin-pusde contemplarse en el electrodo 1l antes de la transferencia.
Para fines de ilustracién, este aspecto'del invenio serd descrito con
raferepcia'a una suspensién que poseaitres particulas fotosensibles; a
saber, cian, amarillo y magenta.

_ Degpués de que ha sido formada'la imagen 14’ mediante el
paso del electrodo 16 schre la superfiocie del electrodo de inyeccién
11, la imegen puede aparecer descolorida (es decir, desequilibrada) a
cauge de una foto-respuesta inesperada en una o mis de las particunlas . :
de la suspensién 14. Por ejemplo, si me contempla la imagen a la lus
blanca y aparece demasiado roja, esto es porque las particulas cian
respondieron demasiado fécilmente a la exposicién original de tal mo-
do que no exisien bastantes particuias oian abangonadas en la imagen .

14’ para filtrar la cantidad apropiada de luz rojd de la fuente de luz
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blanca. Para éemediar este degequilibrio de color, es necesario trans-
ferir particulag magenta y amarillas al electrodo de transferencia 34
en una proporeién relativamente inferior a la que se trangfieren las
particulas cian. Se ha comprobado que cuando la polaridad del campo
eléctrico aplicadb es opuesta a la del campo aplicado durante la for-
macién de imagen, esta correccién del color puede lograrse iluminando
la imagen 14’ con una fuente de luz deficiente en el color (o colores)
que corresponde(n) a la particula (particulas) que ha(n) exhibido la
inesperada fotq-respuesja.

Refiriéndonos al ejemplo en gque la imagen 14’ es demasia—
do roja, puede corregirse este desequilibrio en la imagen final ilumi-
nédndola durante la transferencia con luz deficiente en rojo. Esto pue-
de logrérse haciendo pasar la luz desde la fuente de suminisiro 28 a
través de un filtro cian 66, En forma andloga, si la imagen aparece de
masiado azul cuando se contempla a la luz blanca, se conduce la ftrans-
ferencia mientras s6 somete a la imagen a iluminacién a‘partir de una
fuente de luz deficiente en azul (por ejemplo haciendo pasar lus blan—
ca & través de un filtro amarillo) y si la imagen aparece demasiado
verde, entoﬁces se conduce la transferencia mientras se ilumina lao
imagen con una fuente de luz deficiente en verde (por ejemplo hacien-
do pasar luz blanca a través de un filtro magenta). EL paso del elec—
trodo 34 sobre la imagen 14’ durante ta 1 iluminacién, mientras se en~
cuentra bajo un potencial de polaridad opuesia al potencial aplicado
al elecirodo de fijacién de imagen, da como resultado la transferencia
de una imagen, de equilibrio de color adecuado, a la superficie del
electrodo de transferencia,

_ 4 la inversa, cuando la poleridad del campo eléctrico apli
cado es la mimsme que la del campo aplicado durante la produccién de
imagen, puede corregirse el color en una imagen desequilibrada trans-

firiendo a voluntad, en uma proporcién relativamente mayoxr, las restan-
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tés particulaé fptosensibles corregspondientes a la pérticula (o parti-
culas) que ha(n) mostrado la inesperada foto-respuesta. Se ha compro-
~bado que esto puede lograrse iluminando la imagen 14’ con una fuente
luminosa que es mé&s rica en luz correspondiente a la particula que
haya mostrado la inesperada foto-respuesta.

Por ejemplo, si la mezcla de paritlicula previamente expues—
ta es, una vez més, demasiado roja, esta transferencia selectiva con
.la correccién de color resultante de la imagen final puede lograrse
exponiendo la imagen 14) durante la transferencia a wna iluminacién
rica en luz roja (por ejemplo haciendo pasar luwz blanca a iravés de
un filtro rojo). ELl paso del electrodo de transferencia 34 sobre la
;magen 14’ durante t2l exposicién, mientras se holla bajo un potencial
de la misma polaridad que el potencial aplicado al electrodo de fija-
cién de imagen, da como resulitado la transferencia de una imagen, con
equilibrio de color adecuado, a la superficie del electrodo de trans-
ferencia., De esta manera, se transferirén més particulas cian (de una
naturaleza relativa) gque particulas amarillas o magenta'y, al hacerlo,
se llevard de nuevo la imagen 14’ al egquilibrio de color. De forma ani
loga, si la imagen aparece demasiado azul o verde cuando se contempls
& la luz blaneca,. se conduce la transferencia en fanio que la imagen es
sometida a iluminacién a partir de una fuente luminosa rica en luz
azul o verde respectivamente. Esta exposioién correctiva se efectia
miéntras el electrodo de transferencia, a medida que pasa sobre la ima
gen 14’, se halla bajo un potencial de la misma polaridad que el poten
clal originelmente aplicado al electrodo de fijéoién de imagen, '

Para fines de brevedad, se ha descrito la manera de expo-
‘ner la imagen a la radiacién elecfromagnética durante la operacién de
ftransferencia principalmente con referencia a la fig, 4. S¢ comprende-
'ré que las diversas itécnicas descritas pueden también utilizarse cuaﬂ-

do se emplea el aparato llustrado en cualquiera de las figs. 1 a 4.
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. Debe quedar claro en este punito de la descripcién, que
exisien cierias propiedades preferidas para los electrodos 1l y 16,
describiéndose estas propiedades con mayor detalle en la patente es—
pafiola 315733. En general, el electrodo 1l podr4 aceptar con prefe~
rencia electrones inyectados a partir de una particula reticulada
de la suspensién 14 cuando dicha particula se expone a la luz con
8l fin de permitir un cambio neto en la polaridad de carga de la nig
ma. Bl electrodo 16 serd con preferencia un electrodo de bloqueo in-
capaz de inyectar elecitrones en tal particula reticulada a més de
una proporcién muy reducida.cuando se pone en contacto con la super-
Ticie del electrodo 16. Bs obvio que si se invierten todas las pola-
ridades del sistema, el electrodo 1l podrd aceptar con preferencia
orificios inyectados a partir de particulas reticuladas cuando son
expuestas & la luz y el electrodo 16 sersé con preferencia un electro
do de bloqueo incapaz de inyectar orificio; en las farticulas 2 nés
de una proporcién muy reducida cuando se ponen en contacto con la su-
perficie de este electrodo. En esgta forma de realizacién preferida,
el electrodo 1l puede estar compuesto no solamente de materiales con-
ductores corrientes tales como Gxido de estefio, cobre, yoduro de co-
bre, oro o similares, sino que puede comprender también muchos mate~
rinles seml-conductores tales como celofdn en rama que de ordinario
no son considerados como conductores, pero que con todo son capaces
de aceptar vehliculos portadores de carga inyectada de la polaridad
adecuada bajo la influencia del campo aplicado. Incluso materiales
en extremo alslantes tales como politetrafluoroefi}eno-pueden colo~
carse sobre la superficie del electrodo de "inyeccién" y con todo ser
operativos por.cﬁanto la carga que deja las pariticulas inicialmente
unidas en esta superficie al ser expuestas a la luz apenas puede
palirse de ellas y permanece en la superficie aislante permitiendo

con ello que migren las particulas expuesias. Sin embargo, se prefiem
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el uso de matériales més conductores porque permite una separacién de

carga més compleia por cuanto la carga que deja las particulas al ser

sometida a expésiéién vuede desplazarse a la superficie subyacente le-
Jjos de la particula en la cual tuvo su origen. Esto evita asimismo el

pésible desarrollo de la carga sobre el elecirodo gue podria tender a

disﬁinuir el campo entre electrodos,

Por otra parte, se elige la forma de realizacién preferida
del electrodo de blogueo 16 con el fin de evitar o retardar en gran ne
dida la inyeccién de electrones (u orificios, segin sea la polaridad
inicial de carga en la particulz) en una partfcula reticulada cuanuo
alcanza la superficie de este electrodo. Por consiguiente, la superfi-
cie de este electrodo situado enfrente de la suspensién l4zen la forma
de realiszacién preferida puede ser un aislante 0 un semi-conductor que
no.permita el paso de suficientes vehiculos de carga bajo la influen-
cia del campo aplicado para descargar las pariticulas finalmente unidas
al mismo, evitando con ello la oscilacién de particulas en el sistena.
Incluso s1 este electrodo de blogueo permite el paso de algunos vehicu—
los poriadores de carga a través del mismo a las particulas, debe seguir
siendo considerado como dentro de la clase de materianles preferidos si
no permite el paso de guficientes &ehiculos portadores como para car-
gar de nuevo las particulas a la polaridad opuesta por cuanto iﬁcluso
una particuls de descarga tenderd a adherirse a este electrodo de blo-
queo por medio de fuerzas Van Der Waals, También aqul pueden emplearse
materiales que no enmarquen en la clase preferida, si bien muestran
tendencia a producir oscilacién de particulas en el sigtema, que dan
como resuliado una inferior densided de imagen, pobre resolucién, in-
versién de imagen y deficlencias similares, dependiendo el grado de es-
tas deficiencias, en la mayoriz de los casos, del grado en el cual se
desvia el material empleado de la clase de materiales preferida en

cuanto a sus caracteristicas eléctricas,



10

15

25

30

-1 .

3309049

Puede empleargse papel Baryta y otros materiales apropiados

para formar la superficie del slectrodo de bloqueo y pueden humedecer-
se en sus supefficies posteriores con materiales eléotricamente con-
ductores.

Aun cuando este invento ha sido descrito.en su mayor par—
te en relacién con un electrodo de produccién de imagen 16 y un elec—
trodo de'transferencia 34 cubiertos con papel Baryta, puede emplearse
como material preferido cualquier otro que posea una resistividad

aproximada de 107

ohm.--cm.2 o mayor, Los meteriales caracterisiicos en
estos.limites de resis%ividad comprenden papeles revestidos con aceta— -
to de celulosa y polietileno, celofén, nitrocelulosa, poliestireno,
politetrafluoroetileno, fluoruro de polivinilo y tereftalato ﬁe poli-
etileno, Los términos "electrodo de blogueo" y "electrodo de inyeccién™
deben entqndersé e interpretarse en este contexto a través de la memo-
ria y reivindiocaciones.

El eleotrodo de transferencia 34 es, en esta forma de rea-
lizacidén preferida, similar en construcclén al electrodo de fijacién
de imagen 16, segfin se ha expuesto anteriormente. Sin embargo debe
‘quedar entendido que pueden utilizarse cualesquiera otros materiales
apropiados que no afecten de modo adverso la transferencia de la imo-
gen particulada al electrodo de ‘transferencia.

Los 1liguidos vehieculadores y particulas fotosengibles de
fijacién de imagen aplicables, asl como la preparacién y composicién
de la suspensién correspondiente, han'sido ya descritos en la patente

espafiola 315733 y tal solicitud asimismo pendiente debe ser objeto de

" referencia en cuanio a la descripcién adicional, Una lista més detalls

da de particulas fotosensibles aplicables puede hallarse en la'solici—
tud de patente espafiola asimismo pendiente 335121, cuya lista se in~
corpora aqui por referencia. Esta Gltima lista es del mayor interés en

los casos en que se reproducen originales en color y, desde luego, es
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de un interés particular con respecto a la forma en la cual se corrige

e

el color en una guspensién de una pluralidad de diferentes particulas
fotosensibles eﬂ'cuanio a un deseqpilibrio en la imagen 147, segin se
expone anteriormente, ' .

Debe entenderse que los proceﬁimientos haste aqul descritos
son aplicables a un proceso reiterativo o ciclico, esto es, en &l cual
se llevan a csbo todas o algunas de las fases siguientes: retirar por
completo la suspensién de fijacién de imagen de su eleotrodo sustenta-
dor después de la produccién de imagen y transferencia (por ejemplo
limpiando el electrodo de pariiculas residuzles que puedan quedar des-
bués de la transferencia), aplicar una nueva suspensién de fijacién de
imagen al electrodo, y repetir las operaciones de produccién de imagen
¥y transferencia al menos otra vez.

Log siguientes ejemplos se facilitan para que los expertos

., en la mater;a puedan comprender con mayor claridad y practicar el in-

vento, No deben considerarse limitativos de éste, sino simplemente

" 1lustrativos,

BIEMPIOS

. Todos los ejemplos siguientes se llevan a cabo en un apa-
rato del tipo general ilustrado en la fig. 1; extendiéndose la mezcla
de produccién-de imagen sobre un substrato de vidrio NESA & través del
cuzl se efectia la exposicién. ia'superficie de vidrio NESA esté coneg
tada en serie con un conmutador, una fuente de potencial, y el centro
conductor de un rodillo de contacto que posee una cubierta de electro-
do de bloqueo formada por una pelicula de fluoruro de polivinilideno,
El rodillo de contacto tiene aproximadamente 2 1/2 pulgadas de difme-

tro (6,25 cm, ) y se desliza a través de la superficie de la placa a

1,45 centimetros por segundo aproxima&amente.,La placa empleada tiene

alrededor de 3 pulgades cuadradas (7,50'om2) ¥ se expone y desoribe ea
cada ejemplo particular,

[}
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) BJEMPIO I

) Uha suspensién que comprende 1,5 grs, de Rojo Watchung B,
una sal de bario de doido 1-(4’ -metil-5’-cloro-azobenceno-2’ —sulféni~

co)-2—hidro:d—3~naftoioo, C. I. No. 15865, que expende la firma Du

Pont; 2 grs. de Amarillo Algol G.C., 1,2,5,6-di(C,C'-difenil)—tiazol~
Vanfraqpinona, C.I. No. 67300, que expende la firma General DyestufSs;

¥y 1,5 grs. de Azul Fijo Monolite G.S., la forma alfa de ftalocianina
exenta de motal, C.I. No. 74100, que expende la firma Arnold Hoffmen
Co.; se forma en 50 mililitros de Disolvente Inodoro Sohio 3420 {una
fraccién de keroseno que expende la firma Standard Oil Co. de Ohio).
Egtas particulas son magenta, amarillo y cian respectivamenie. Bsta
mezcla, conccida como tri-mix, se extiende sobre un substrato de vi-
drio NESA y se expone con una intensidad de luz de 1800 bujias-patrén.
Se coloca una transparencia de color Kodachrome entre la fuente luni-

nosa y el substrato de vidrio NESA a f£in de que se proyecte una imagen

- coloreada sobre esta tri-mix a medida que el electrodo fijador de imz~

gen se desliza a través de la superficle del vidrio. El electrodo fija-
dor de imagen posee sobre si una caﬁa de fluoxruro de polivinilideno y
el rodillo se mantiene a un potencial negative de 2500 volfios con res
recto al subsirato de vidrio. Después de que el electrodo fijador de
imagen pasa por encima del substrato, queda sobre el vidrio una imagen
substractiva de 3 colores de excelente calidad que corresponde a la
transparencia Kodachrome, Un electrodo de transferencia cubierto con

papel Baryta que se emplea se mantiene a un potencial positivo de 2500

« voltios con respecto al substrato de vidrio. Durante la transferencia

se expone la imagen particulada a una luz blanca uniforme procedente

- de una fuente luminosa de 1800 bujlas-patrén, Después de que el elec~

trodo de transferencia pasa por encima de la imagen particulada restan-

te que queda sobre el vidr1o, se obtiene una imagen de buena callidad

‘gobre la superficie del papel Baryta.
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Se repite el procedimiento del Ejemplo I incluyendo la

EJEMPLO 11

exposicién de la imagen particulada sobre el substrato de vidrio
HWESA durante la transferencia a la luz que ha pasado & través de la

‘transferencia de color original Kodachrome, Se obtiene ahora una ima~

 gen de superior calidad sobre la superficie de transferencia de papel

Bazyta:
EJEMPLO IIL

" Se ropite el procedimiento del Ejemplo I excepto gue el
electrodo de transferencia cubierto de papel Baryta se mantiene & un
potencial negativo de 2500 voltios con respecto al substrato de vi-
qrio. Se obtiene una imagen de buena calidad en la superficie de trang
ferencia. ' ’

EJEMPLO IV

.Una suspensién gque comprende 0;75 gr. de Rojo Watchung B,
segin se describe en el Ejemplo I; 1,2 grs..de una particula amarilla
de N-2"—piridil-8,13-dioxodinafto-(1,2-2’,3’)~furan-6—carboxanida; y
1,8 grs. de Agul Fijo Monclite, segfin se describe en el Ejemplo I; se
forma en SO'mililitros de Disolvenie Inodoro Sohioc 3440, Estas parti-~
oulas gon magenta, amarillo y cian respectivamente. Se siguié el pro-
cedimiento del Ejemplo I excepto que la intensidad de la fuente lumi-
nosa es de 800 bujlas-patrén, el electrodo de fijacién de imagen se
mantiene a un potencial negativo de 3,000 voltios y el electrodo de
transferencia se mantiene a un potencial positivo de 3,000 voltios. Se
expone la imégen particulada durante la transferencia a wna luz blan—
ce uniforme procedente de una fuente luminosa de 800 bujias-patrén.
Después que el electrodo fijador de imagen paéa por encima del subs-—
trato, gueda sobre el vidrio NESA una imagen de 3 colores de excelen—
te calidad, y después que el electrodo de transferencia pasa por enci-

ma de la imagen parfioulada, se obtiene una imagen de buena calidad
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sobre la supérficie de transferencia del papel Baryta.
EJENPLO V
Se-éigue el procedimiento del Bjemplo IV pero con la modi-
ficacibén de exponer la imagen particula@a durante la transferencia a
la luz que ha pasado a través de la transparencia original de color
Kodachrome, Se obtiene una imagen de superior calidad sobre la super-
ficie de transferencia de papel Baryta.
EJEMPLO VI
Se sigue el procedimiento del Bjemplo IV excepto que se

afiade a la suspensién de tri-mix un sensibilizador a base de 2 moles

por ciento de 2,4,7~trinitro-9-fluorenona., Se obtiene una imagen de
buena calidad sobre el substrato de vidrio NESA cuando se utiliza una
fuente luminosa de 250 bujlas—patrén. También se consigue una imagen
de buena calidad sobre la superfiéie de transferencia de papel Baryta
cuando se expone la imagen particulada a la fuente luminosa de 250
bujlas-patrén durante la transferencia, -
BEJEIPLO VII

Une suspensidén gue comprende cantidades iguales de Rojc
Watchung B, Amarillo Algol GC y Azul Fijo Monolite G5 se forma en di-
solvente Sohio con una concentracién particulada total de 7% en peso
aproximadamente. Esta mezcla ge extiende sobre un subsirato de vidrio
NESA y se expone con una intengidad de luz de 1800 bujias-patrén. Se
hace pagar una transparencia de color Kodachrome entre la fuente lumi-
nosa y el substrato de vidrio NESA de tal modo que proyecta una imagen
en color sobre esta mezcla a medide que el electrodo de blogueo ss des—
llza a través de la superficie del vidrio., El electrodo de blogueo po-
gee gobre si mismo una cubierta de fluoruro de polivini}ideno ¥ se man
tiene a'un potencial negativo de 2500 vo;fios con respécto al substra-
to de vidrio. Después de que el electrodo de fijacién de imagen pasa

por encima del substratd, se produce sobre el vidrio una imagen subs-
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tractiva en 3 colores de buena calided correspondiente a la transpa-

rencia Kodachrome; sin embargo, la imagen aparece demasiado verde

~cuando se conteﬁpla a la luz blanca. Un electrodo de transferencia.

cubierto con papel Baryta que se emplea se maniiene a un potencial
positivo de 2500 wvoltios con respecto al subsirato de vidrio. Duran-
te el paso del electrodo de transferencia sobre la imagen en color
que queda en el vidrio, se expone la imagen a una luz visible que es
menos intensa en la parte verde del espectro visible. Esta exposicién
se logra haciendo pasar luz blanca de la fuente de 1800 bujias-pairsn
a través de un filtro de 0,30 magenta Wratten CC, Se obtiene una ima-
gen de buena calidad con equilibrio adecuado (es deoir, correspondien—
te a la transparencia de color Kodachrome original) sobre la superfi-
cie del .electrodo de transferencia. .
EJEMPIO VIII

Una suspensién que comprende 1,0 grs, de Rojo Watchung B,
1,5 grs. de la partiocula amarilla del Ejemplo V y 1,25 grs. de 4zul
Tl jo Monolite G.35., se forma en 50 milllitros de Disolvénte Inodoro
Sohlo 3440, Se sigue el procedimiento del Ejemplo VII excepio que el
electrodo de transferencia cubierto con papel Baryita se mantiene a un

potencial negativo de 2500 voltiom con respecto al subsirato de vidrio.

-Después de que el electrodo de fijacién de imagen pasa por encimz del

substrato, queda en el vidrico una imagen substractiva de 3 colores de |
buena calidad que corresponde'a la transparencia Kodachrome, solo que
le imagen, cuando se contempla & la luz blanca, aparece demasiado ro-
Ja. Durante el paso del electrodo de transferencia por encima de la

inagen particulada restante que queda en el subsirato de'vidrio, se

expone la imageﬁ a una luz visible que es més intensa en la parte ro~

Ja del espectro visible que en las otras., Esto se logra haciendo pa-
sar la luz blanca de la fuente de 1800 bujfas-patrén a través de un

filtro rojo Wratten. Se obtiene una imagen'de color éorregido de buena
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calidad sobré la guperficie del electrodo de transferenocisa.
BJEXPLO IX

Se éigue el procedimiento del Ejemplo IV pero con la modi-
ficacién de exponer la imagen particulada durante la transferencia a
una luz azul de una longitud de onda aproximada de 4oo_m/u; Bsta ex~-
posicién se logra haciendo pasar luz blanca de una fuente de 800
bujlas—patrén a través de un filtro azul Wratten, Se obtiene una ima-
gen de superior calidad sobre la superficie de transferencia de papel

Bazyta.
' Si bien el invento hz sido descrite con referencia a for-
mas de realizacién correspondientes preferidas, debe entenderse por
parie de log expertos en la materia que pueden efectuarse diversos
cambiog en forma y detalles sin salirse del verdadero espiritu y fi-
nes del invento,

Debe quedar bien entendido que el presernte invento no de—
pende de la naturaleza exacta de las particulas fotogensibles emplea--
das, sino que puede emplearse cualguier composicién de pariicula apro
piada.(bien en forma pura o mezglada con otros materiales fotosensi-
bles o no fotosensibles) o estructura, con tal de gue los resultados
ventajosos de este invento no sean afectados de modo adverso,

Ademé4s, serd evidente para los expertos en la materia gue

. pueden realizarse operaciones adicionales para congegiir los resulta-

des aqui expuestos o, en determinadas circunsiancias, pueden también
suprimirae ciertas operaciones. El aparato expuesto puede modificarse
de muy diversas formas para, una vez mis, conseguir la iransferencia
efectiva expuesta ﬁasta aqui, Tales adiciones,‘supresibnes, modifica—~
ciones,.etc. 8@ consideran enmarcadas en'los lImites del presente in-
vento,

En résumen, la Patente de Invencién que se solicita deberd

recaer sobre las slguientes:
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RETVINDICACIONES

.

1. Método de produccién de imagen electiroforética, que
comprende someter una capa de una suspensién a un campo eléctrico
aplicado entre un par de elsctrodos, uno de log cuzles es al menos

parcialmente transparente, comprendiendo dicha suspensién una plura—

lidad de particulas fotosensibles finamente divididas en un liIquido

vehiculador aislante, expoﬁer simulténeamente dicha suspensién a una
imagen a través de dicho electrodo {ransparente con una fuente de
radiacién activa electromagnéiica con lo cual se forma una imagen
particulada al menos sobre uno de dichos electrodos, y transferirla
imagen particulada a }a superficie de un elemento de transferencia
poniendo-en contacto dicha imagen paf%iculada con dicho elemento de
transferencia y aplicando un campé eléctrico a través de dicho ele~
mente de trangferencia y del electrodo sobre el cual se ha formado
dicha imagen particulada mientras se expone ésta a una radiacién de
2.:Método segtin la reivindicacién 1, en el cual dicho ele
mento de transferencia se pone en contacto rodante con dicho segundo
eleotroéo.

3, Método segfn las reivindicaciones 1 o 2, en el cual la
polaridad del campo aplicado entre dicho elemento de transferencia y
dicho segundo electrodo es opuesta a la polaridad del campo aplicado
entre dicho primer electrodo y dicho segundo electrodo.

4. Mé&todo segin las reivindicaciones 1 o 2, en el cual la
polaridad.del campo aplicado entre dicho elemento de transferencia Yy
di.cho segundo electrodo es lz misma que la polaridad del campo aplica~
do entre dicho primer elsctrodo y dicho segundo electrodo.

" B, Método segin cualquiera de'las relvindicaciones anterio-
res inclufda la fase de revestir la imagen particulada transferida so-

bre dicho elemento de transferencia,
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"~ 6, Método segin cualguiera de las reivindicaciones ante—

riores que incluye la fase de limpiar uno de dichos electrodos de

cualesquiera paiticulas regiduales que gueden en dicho electrodo des
pués de dicha fase de transferencia, revestir dicho electrodo con
una nueva suspensién de particulas fotosensibles finamente divididaé
en un liquido vehiculador aislante y repetir las fases del procedi-
miento mencionadas anteriormente al menos una vez més.

T. Método segtin cualquiera de lés reivindicaciones ante—~

riores, en la cual la radiacién de activaci6én utilizada durante la

operacién de transferencia es luz.

8. Método segfin la reivindicacién 7, en el cusl dichas

" im&genes particuladas son inundadas uniformemente con luz,

9, Método segin la reivindicacién 8, en el cual dicha luz
es luz blanca. . ,
. 10, Método segln la reivindicacién 8, en el cual dicha lugz
comprende solamente una.parte de lag longitudes de onda en el espec—
tro de luz wvisible, ' .
11, Método segiin la reivindicacién 7, en el cual la expo-
sicién se lleva a cabo solamente en configuracién a modo de imagen.
' 12, Método segin la reivindicacién 11, en el cuel dicha V
luz es luz blanca,.
© 13, Hétodo segin la reivindicacién 11, en el cual dicha
luz comprende solamente una parie de las longltudes ée onda en el es~
peciro de luz visible.
14. Método segfn cualguiera de las reivindicaciones ante-

riores,'en el cual dicha suspensién comprende una pluralidad de al me-

\nos dos particulas coloreadas diferentes finamente divididas en dicho

liquido vehiculador aislante, comprendiendo cada una de dichas parii-

cules un materdal fotosensible cuya banda principal de absoreién de

.Juz coincide ocon su respuestarprincipal'fotosensible;
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se expone la imagen particulada a una combinacidon de longitudes
de onda de luz a las cuzles dichas particulas son oaéi igualmen-
te sensibles, .

16, Método segin la reivindicacidn 14, en-ei'cual
dicha imagen particulada es una imagen de color dqsgquilibrado
¥ vara corregir éste se expone dicha imagen particulada duran-
te la operacidn de transferencia a una.luz visible qué es me=-
nos intensa en al menos una parte del espectro visible con’'lo
cual se obtiens una imagen de equilibrio de color adecuado so-
bre la superficie qé dicho elemento de transferencia..

17. Método segin la reivindicacidén 16, en el cual
la luz visible es menos intensa en la parte del especiro visi-

ble que corresponde al color que es més rico en la imagen de co~

_ lor desequilibrado y la polaridad de dicho campo eléctrico es la

misma que la polarida& de un campo eléoctrico aplicado durante
la operacidn de fijacidn de la imagen.

18, Método seglin la reivindicacidn 16, en el cual
la luz visible es menos intenga que la parte del espeetro visi-
ble que no corresponde al color més rico en la imegen de color
desequilibrado cuando la polaridad de dicﬁo campo eléctrico es

opuesta a la'polaridad de un campo eléctrico aplicado durante

- la operacidn de fijacidn de la imagen.

19, Se reivindica por Gltimo como objeto sobre-el

gque ha de recaer la Patente de Iﬁvencién que se solicitas "UN

'METODO DE PRODUGCION DE 1HA¢EN ELECTROFORETICA".

15, Metodoéa;l% reivindn.caclon, 14, en el cual
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en

]

la presente Memoria descriptiva que consta de veintisiete

péginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

5 Madrid, 7 Abril 1.967 _
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