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E ste  inven to  se r e f i e r e  a la  fa b r ic a c ió n  de v id r io  1 

por e l  procedim iento de f lo ta c ió n . I

En la  fa b r ic a c ió n  de v id r io  por e l  procedim iento de | 

f lo ta c ió n  se forma in ic ia lm e n te  -una c in ta  continua de v id r io  en ;

fu sión  sobre la  s u p e rf ic ie  de un baño en fu sió n  contenido en una i
r

cámara, estando e l  v id r io  lo  su fic ien tem en te  f lu id o  para  que se i 

igualen  la s  ir re g u la r id a d e s  s u p e r f ic ia le s .  E l v id r io  tie n d e  a j
f l u i r  bajo, l a  in f lu e n c ia  de la  gravedad y de la  ten s ió n  s u p e rf i— •' 

c ia l  h a s ta  un esp eso r de e q u il ib r io  de aproximadamente 0,280 de 

pulgada (7,112mm). La c in ta ,  que f lo t a  sobre la  s u p e rf ic ie  de l 

baño, es e n fr ia d a  segón la  misma se mueve a  lo  largo  d e l baño 

h as ta  e l  extremo de la  cámara, endureciéndose lo  s u f ic ie n te  para 

s e r  tra n sp o rta d a  por unos r o d i l lo s  a tra v é s  de un hom o continuo 

de recocido s in  m arcarse la  s u p e rf ic ie  del v id r io .

Puede form arse v id r io  de menos esp eso r que e l  de equi­

l ib r io  adelgazando long itud ina lm en te  lq  c in ta  m ien tras la  misma . 

se encuentra  b landa to d a v ía . Sin embarco, s i  lo s  bordes de la  

c in ta  no e s tán  la te ra lm e n te  lim itad o s  durante e l  adelgazam iento, 

la  c in ta  se e s tre c h a rá  aproximadamente en e l  mismo p o rce n ta je  que 

en la  reducción de e sp eso r. Por ejem plo, s i  ha de p ro d u cirse  v i ­

d rio  de aproximadamente 1 /8 " , 0 ,125", (3,175mm) la  c in ta  debe s e r  

e s t i ra d a  aproximadamente cua tro  veces su lo n g itu d  o r ig in a l .  S i 

la  c in ta  se e s tá  formando sobre e l  baño de m etal a aproximadamen— j 

t e  160 pulgadas (4,064m) po r m inuto, la  v e lo c id ad  de descarga de ; 

la  c in ta  de l procedim iento  se rá  aproximadamente de por lo  menos j
550 pulgadas por minuto (Í3,97m ). E ste  elevado grado de e s t i r a -  '

miento lo n g itu d in a l t ie n d e  a am pliar c u a lq u ie r  pequeña im perfec­

ción del v id r io .  Además, la  c in ta  más e s tre c h a  produce una más 

b a ja  e la s t ic id a d  d e l v id r io  u t i l i z a b le  a causa de que e l  re c o r te  

de lo s bordes es una elevada p a rte  de la  anchura t o ta l  y  a causa
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de que una c in ta  e s tre c h a  no puede c o r ta rse  tan  e fic ien tem eh te  

en rec tán g u lo s  com ercialm ente u t i l i z a b le s  como puede s e r lo  una 

c in ta  más ancha.

Además, e l  extremo grado-de e s tira m ie n to  lo n g itu d i­

n a l que se req u ie re  para  ob tener v id r io  de 1/8" (3,175mm) por 

e l  método a n te s  mencionado produce frecuentem ente una d is to rs ió n  

v is u a l  en e l  v id r io  producida por la  pequeña f a l t a  de un ifo rm i­

dad de la  tem pera tu ra  o de la  composición, de forma que se pro­

duce v id r io  de esp eso r nó completamente uniform e y de pequeña 

f a l t a  de p ara le lism o  do la s  c a ra s  opuestas.

Ib  la  s o l i c i tu d  de P a ten te  N orteam ericana del c e sio ­

n a r io , s e r ie  n 2 482.510, se ha expuesto que la  c in ta  puede s e r  

e s t i r a d a  la te ra lm e n te  o m antenida m ediante r o d i l lo s  de borde me­

cánicamente accionados y espaciados a lo  la rgo  de lo s  costados 

opuestos de la  cin£aque g iran  en un plano d ivergen te  h a c ia  afue­

ra  desde la  l ín e a  c e n tr a l  de la  c in ta  en e l  lado de descarga de 

lo s  r o d i l lo s .  E stos r o d i l lo s  se apoyan co n tra  la  s u p e rf ic ie  su­

p e r io r  de la  c in ta  pa ra  a p l ic a r  una fu erza  de tra c c ió n  h ac ia  a -  

fu e ra  a l  v id r io ,  Usuaimente, e l  e s tira m ie n to  l a t e r a l  por lo s  ro­

d i l lo s  va acompañado de un e s tira m ie n to  lo n g itu d in a l sim ultáneo 

o su b sig u ien te  para  o b ten e r e l  deseado esp eso r de la  c in ta .

Los métodos conocidos de fab rica c ió n  de la  c in ta  

ap licando mecaniscamente una fu e rz a  de tra c c ió n  l a t e r a l  o lo n g i­

tu d in a l  tien d en  a p ro d u c ir  algo  de d is to r s ió n  v is u a l  en e l  v id r io  

adelgazado por t a l e s  métodos, y se ha encontrado d i f í c i l  mante­

n e r  un esp eso r uniform e del v id r io  especialm ente s i  e x is te  a lgu­

na v a ria c ió n  en la  tem pera tu ra  a t ra v é s  de la  c in ta  o s i  la  com­

posic ión  del v id r io  no es completamente uniform e. Además, la  a p l i ­

cación de lo s  r o d i l lo s  de borde a cada borde de la  c in ta  produce 

marcas en una p a rte  s u s ta n c ia l  d e l v id r io  (h a s ta  un 20jí d e l á rea
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s u p e r f ic ia l  t o t a l )  que aumenta la  pérd ida debida a l  re c o r te  o des­

p e rd ic io  de lo s  bordes. También, lo s  r o d i l lo s  mecánicamente acc io ­

nados solam ente pueden a p lic a r s e  a l  v id r io  pa ra  o b ten e r un e s fu e r­

zo e fe c tiv o  de tra c c ió n  después de que lo s  bordes de la  c in ta  han 

sido  ligeram ente  e n fr ia d o s  y , a s i ,  a  t a l e s  tem pera tu ras más b a ja s  

puede tro p e z a rse  con d i f ic u l ta d e s  en e l  adelgazam iento de la  c in ­

t a  m ediante e l  e s ti ra d o  l a t e r a l  s in  ocasionarse  ir re g u la r id a d e s  

indeb idas en e l  v id r io .  A la s  tem peratu ras más b a ja s , e l  v id r io  j*. 

es más v iscoso  y , por lo  ta n to , más propenso a la  d is to rs ió n  cuan- ¡ 

do se a p lic a n  fu e rz a s  e x te rn as  a la  c in ta .

De acuerdo con e l  p resen te  inven to , la  c in ta  de v id r io  

formada sobre e l  baño de m etal en fusión  en la  cámara, b ien  a un 

esp eso r de e q u i l ib r io  o a un e sp eso r más grueso que e l  de e q u li— 

b r io ,  es la te ra lm e n te  e s t i r a d a  o conservada m ediante la  a p lic a ­

ción  de unos chorros de f lu id o  a p resión  a la s  p a r te s  l a t e r a le s  

de borde de la  c in ta  pa ra  hacer que la s  mismas flu y an  la te ra lm en­

t e  h ac ia  a fu e ra , con lo  que se adelgaza y  se conserva la  c in ta  

co n tra  su re to m o  a l  e sp eso r de e q u il ib r io  en ta n to  que la  misma 

se encuen tra  to d av ía  som etida a l  f lu jo .  P re fe rib lem en te , e l  f l u i ­

do es un gas in e r te  o a n tio x id a n te  bajo p resión  que no reacciona­

r á  químicamente con e l  m etal en fu sió n  del baño. La c o r r ie n te  del 

gas a p res ió n  os d ir ig id a  m ediante to b e ra s  posic ionadas por en c i­

ma de la s  p a r te s  de borde de la  c in ta  de v id r io  y  se d ir ig e  de 

forma que lo s  chorros se en tienden  la te ra lm en te  h a c ia  abajo  y  ha­

c ia  a fu e ra  para  h acer que lo s  bordes l a te r a le s  de la  c in ta  sean 

fo rzados la te ra lm e n te  h ac ia  a fu e ra  sobre e l  baño en fu s ió n , e s t i ­

rándose a s í  la te ra lm e n te  la  c in ta  h a s ta  e l  espeso r deseado.

P ara  r e d u c ir  a l  mínimo la  d is to rs ió n  y  f a c i c l i t a r  e l  

adelgazam iento l a t e r a l ,  lo s  chorros son ap licad o s a l  v id r io  en la s  

zonas más c a l ie n te s  de la  cámara, p refe rib lem en te  a la  en trada  o
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bien después que la  c in ta  ha f lu id o  a l  espeso r de e q u i l ib r io .  

Después de que la  c in ta  es e s t i r a d a  la te ra lm en te  por lo s  cho rro s , 

la  c in ta  puede m antenerse en su condición adelgazada m ediante ro -  i 

d i l lo s  de borde mecánicamente accionados que se acoplan a la s  pai>- j 
te s  de borde de la  c in ta  o m ediante la  a p lic a c ió n  de e n fr ia d o re s

s
para  hacer la  c in ta  más v isc o s a , o m ediante chorros a d ic io n a le s .

El e s ti ra d o  l a t e r a l  o conservación puede i r  acompañado de un es­

tira m ien to  lo n g itu d in a l  sim ultáneo o su b s ig u ien te . La v e loc idad  

de s a lid a  de la  c in ta  no es increm entada por e l  e s tira m ie n to  la ­

t e r a l ,  reduciéndose a s í  la  p o s te r io r  d is to r s ió n  ocasionada cuan­

do un e s tira m ie n to  lo n g itu d in a l excesivo fuó e l  dnico medio d is— j 

ponib le para  a d e lg a z a r  la  c in ta  y  para f a c i l i t a r  también e l  core­

te  de la  c in ta  a  su  s a l id a  del hom o continuo de recoc ido . ;

E n tre  lo s  o b je to s  de l p resen te  invento  f ig u r a  e l  de 

p roporc ionar un mótodo y  ap ara to  para e s t i r a r  a un esp eso r por de— • 

bajo del de e q u il ib r io  una c in ta  de v id r io  que se e s tá  formando ■

mediante la  f lo ta c ió n  del v id r io  sobre un baño de m etal en fu sió n ; 

e l  de f a c i l i t a r  t a l  mótodo y apara to  en que se a p lican  irnos cho­

rro s  de f lu id o  a  lo s  bordes m arginales de la  c in ta  para  hacer que 

e l  v id r io  f lu y a  la te ra lm e n te  h a c ia  a fu e ra  para e s t i r a r  la  c in ta ;  

e l  de f a c i l i t a r  un medio para  m antener la  c in ta  de v id r io  en una 

condición adelgazada después de s e r  la te ra lm en te  e s t i r a d a ;  y  en 

general p e rfe c c io n a r  lo s  métodos de fa b r ic a c ió n  de v id r io  f in o  me­

d ian te  e l  procedim iento  de f lo ta c ió n .

O tros o b je to s  y  v e n ta ja s  aparaceran  claram nnte por la  

le c tu ra  de la  d esc rip c ió n  en conjunto con lo s  d ib u jo s , en lo s  que*

La F igura  1 es una sección  esquem ática v e r t i c a l  y  lon­

g itu d in a l de una cámara para v id r io  en f lo ta c ió n  do acuerdo con e l  

p resen te  inven to , conteniendo un baño en fusión  u t i l iz a d o  en la  

fab rica c ió n  de v id r io  por f lo ta c ió n , incluyendo una p a rte  c o n tí—
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gua del extremo de descarga d e l hom o de fu sió n  y  re fin ad o  del 

v id r io  y  una p a r te  de l hom o continuo de recodido en e l  o tro  ex -
t

tre n o .

La F igu ra  2 es una sección  h o r iz o n ta l  esquem ática to ­

mada en genera l a. lo  largo  de la  l ín e a  2-2 de la  F igura  1.

La F igura  3 es una sección  h o r iz o n ta l  frag m en ta ria  

s im ila r  s im ila r  a la  de la  F igura  2, exponiendo una segunda rea ­

l iz a c ió n  del inven to  en la  que lo s  d isp o s itiv o s  adelgazadores por 

chorros de ó s te  inven to  e s tán  posicionados aguas abajo  del e x tre ­

mo de en trada  de la  cámara.

La F igu ra  4 es una sección  h o r iz o n ta l frag m en ta ria  

s im ila r  a la  de la  F igura  2 exponiendo una te r c e ra  r e a liz a c ió n  

en que lo s  adelgazadores por chorro  y lo s  r o d i l lo s  de borde son 

a p licad o s  en p o s ic io n es  a l te rn a s .

La F ig u ra  5 es una sección  esquem ática v e r t i c a l  y  fra g ­

m entaria  a tra v ó s  de un lado de l a  cámara, mostrando un t ip o  de 

adelgazador por chorro  posicionado en re la c ió n  con e l  v id r io .

La F ig u ra  6 es  una sección  tomada a lo  la rg o  de la  

l ín e a  6—6 de la  F igu ra  6.

. La F igu ra  7 es un alzado l a t e r a l  de una p a rte  de tobe­

ra  de un d is p o s i tiv o  adelgazador por chorro .

^  F ig u ra  8 es un alzado f ro n ta l  de l d isp o s itiv o  ad e l— 
gazador de la  F igu ra  7.

Con re fe re n c ia  ahora a  lo s  d ib u jo s , a la  izq u ie rd a  de 

la  F igura  1 se m uestra e l  extremo de "refinado de un hom o de fu ­

sión  y re fin ad o  de v id r io  (10 ), estando e l  v id r io  en t a l  lu g a r  a 

una tem peratu ra  de aproximadamente 23002F (1.2602C). El hom o de 

v id r io  (10) y  su  extremo de re fin ad o  pueden s e r  de d iseño más o 

menos c o rr ie n te  y  generalm ente s im ila re s  a  lo s  hornos de v id r io  

para f a b r ic a r  v id r io  en chapa.

!



- 7-

&

10

15

20

25

3 3 9 0 4 4
En e l  extremo de en trad a  de la  cámara (14) pueden fa ­

c i l i t a r s e  un canal o v e rted ero  ( l l )  y  tina rampa de g r a f i to  (12) 

para e n tre g a r  e l  v id r io  en fu sió n  ( l3 )  m ediante la  gravedad a una 

razón uniform e desde e l  hom o a la  cámara. Se f a c i l i t a  una com­

p u erta  (15) en e l  v e rted ero  ( l l )  pa ra  c o n tro la r  la  razón de v id r io  

que se en treg a .

üna cámara de f lo ta c ió n , que en genera l puede s e r  s i ­

m ila r  a la  cámara que se d escrib e  en la  s o l ic i tu d  N orteam ericana 

de B a s le r y o tro s  n®. 409.664 re g is tr a d a  en 9 de Noviembre de 1964, 

comprende una e s tru c tu ra  ce rrada  y re v e s tid a  de r e f r a c ta r io  que 

comprende una masa de m etal en fu sió n  (16 ), p re fe rib lem en te  e s ta ­

ño.

El v id r io  (13 ), cuando deja  e l  extremo i n f e r io r  de la  

rampa (1 2 ), es muy f lu id o  y tien d e  a  f l u i r  h a c ia  a fu e ra  para f o r ­

mar una c in ta  y , s i  se le  perm ite f l u i r  la te ra lm en te  s in  o bstácu - ¡ 

lo s , form ará una c in ta  (17) sobre e l  baño de un espeso r de e q u il i ­

b rio  (aproximadamente de 0,280 de pulgada, 7,11 mm.) bajo  la  in ­

f lu e n c ia  de la  gravedad y de la  ten s ió n  s u p e r f ic ia l ,  como se des­

c rib e  en la  P a ten te  N orteam ericana 3 .083.551. La c in ta  (17) de v i­

d rio  en fu sió n  se ex tiende  por la  lo n g itu d  de la  cámara (14)y sa­

le  a tra v é s  de una a b e r tu ra  (19) en e l  extremo de s a l id a  de la  cá­

mara (14) y  sobre una s e r ie  de r o d i l lo s  tra n sp o rta d o re s  (21) mecá­

nicam ente accionados de un hom o continuo de recocido (22),

En la  prim era re a l iz a c ió n  de é s te  invento , e l  adelga­

zamiento l a t e r a l  de la  c in ta  para p e rm itir  su adelgazam iento a me­

nos de su esp eso r de e q u il ib r io  se r e a l iz a  m ediante e l  montaje de 

unos adelgazadores por chorro (2 3 ), segdn después se describen , 

por encima de cada borde l a t e r a l  de l v id r io  segdn e l  mismo abando­

na la  rampa (12 ). El f lu jo  h ac ia  a fu e ra  d e l v id r io  sobre e l  baño 

en fu sió n  (16) es increm entado por chorros o c o rr ie n te s  de un f l u i -30
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do que se d ir ig e n  la te ra lm e n te  h a c ia  a fu e ra  co n tra  l a  p a r te  de 

borde m arginal de la  c in ta  de v id r io  (17) m ediante unas to b e ra s  

(24), P re fe rib lem e n te , e l  f lu id o  es un gas que sea inox idan te  y 

que no reacc ione  quimicamente en una am plitud s u s ta n c ia l  con e l  

estaño  o e l  v id r io  en fu s ió n . E l n itró g e n o , e l  argón, o c u a lq u ie r  

gas que sea inox idan te  su stancia lm en te  a la s  tem pera tu ras de l in ­

t e r i o r  de l a  cámara (14 ), es s a t i s f a c to r io  como p a rte  p r in c ip a l  

del gas. Una pequeña proporción  de l gas puede s e r  un agente  reduc­

t o r  t a l  como e l  hidrógeno o e l  monóxido de carbono para req cc io — 

n a r  con c u a lq u ie r  oxígeno que pueda encon trarse  p re sen te  en la  

cámara. P re fe rib lem en te , e l  gas u t i l iz a d o  es su stancia lm en te  e l  

mismo que la  a tm ósfera  del i n t e r io r  de la  cámara y puede c o n e c ta r ­

se a  un generador exotérm ico (que no se m uestra) mas o menos co­

r r i e n te ,  o l a  a tm ósfera  puede s e r  e x tra id a  de la  cámara (14) y  

c irc u la d a  a l  adelgazador por chorro  (23).

Segdn se m uestra en la  F igura 2, lo s  adelgazadores 

por chorro (23) e s tá n  posic ionados a lo  la rg o  de una l ín e a  que es 

d ivergen te  h a c ia  a fu e ra  en la  d irecc ió n  d e l movimiento de la  c in ­

t a  con resp ec to  a  la  l ín e a  c e n tr a l  de la  cámara (14) y  sobre am­

bos bordes de la  c in ta  de v id r io  (17) que se forma sobre e l  baño 

de m etal ( l6 )  cuando e l  v id r io  (13) abandona la  rampa (12) (que 

se id e n t i f ic a  como Zona A en la  F igu ra  2 ) . Los chorros de gas d i­

r ig id o s  h ac ia  a fu e ra  desde cada to b era  (24) chocan sobre lo s  bo r­

des m arg inales de la  c in ta  (17) en un ángulo agudo con e l  plano 

de la  c in ta  p a ra  h acer que lo s  bordes de la  c in ta  fluyan  h ac ia  

a fu e ra  e s tira n d o  la te ra lm e n te  la  c in ta .  Los adelgazadores p o r cho­

rro  e s tán  posic ionados en una forma t a l  que lo s  chorros a p lic an  

una fu erza  con tinua  h a c ia  a fu e ra  sobre la  c in ta  de v id r io  que se 

e s tá  formando para  im pulsar lo s  bordes l a t e r a le s  del v id r io  en una 

d irecc ió n  h a c ia  a fu e ra  para  form ar una c in ta  ancha de un esp eso r
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uniform e que es su stanc ia lm en te  menor que e l  espeso r de e q u il ib r io .

Después de que se e fec ttia  e l  e s tira d o  por lo s  chorros 

de gas, deben u t i l i z a r s e  lo s  e n fr ia d o re s  (26) d ispuesto s  por en­

cuna de la  c in ta  e s t i r a d a  (17) para  e n f r i a r  la  c in ta  y  m antenerla  

en su  condición e s t i r a d a  f re n te  a  su in h eren te  tendencia  a f l u i r  

a l  esp eso r de e q u i l ib r io .  Los r o d i l lo s  mecánicos de borde (27 ), 

ap licad o s  a la s  p a r te s  m arg inales de la  c in ta  (17 ), pueden em plear­

se para  suplem entar la  acción de lo s  e n fr ia d o re s  (26) impidiendo 

e l  estrecham ien to  de' la  c in ta  (1 7 ). Los r o d i l lo s  de borde (27) 

son operados p refe rib lem en te  a una v e lo c id ad  p e r i f é r ic a  a l a  que j  

l a  c in ta  no sea a c e le ra d a , sino  sencillam en te  para g u ia r  y  m ante- j  

n e r  la  c in ta  en su  condición e s t i r a d a .  |

El en friam ien to  u l t e r i o r  t ie n e  lu g a r  en la  cámara (14) j 
pasados lo s  r o d i l lo s  de borde (27) para d ism inu ir la  tem pera tu ra  j 
de la  c in ta  de forma que la  misma pueda s e r  r e t i r a d a  en e l  e x tre ­

mo de la  cámara (14) y pase sobre lo s  r o d i l lo s  (2 l)  de l horno con­

tin u o  de recocido (22) s in  daños en la  s u p e rf ic ie  de l v id r io .  Au­

mentando ligeram ente  su v e lo c id ad , lo s  r o d i l lo s  (2 l)  y  lo s  ro d i­

l lo s  de borde (27) pueden u t i l i z a r s e  también para  la  ten s ió n  de 

l a  c in ta  en e l  i n t e r io r  de la  cámara (14) para  estira ir•a lg ó ~ d ió h a  

c in ta  lon g itu d in a lm en te , s i  se desea, sim ultánea o su b s ig u ie n te ­

mente a l  e s tira d o  l a t e r a l .

Una segunda re a liz a c ió n  de é s te  invento  se m uestra en 

la  F igura  3. En é s ta  re a l iz a c ió n , la  c in ta  primeramente se de ja  

que f lu y a  la te ra lm e n te  s in  óbstácu lo s  a un exacto p ara le lism o  de 

sus s u p e r f ic ie s  remediándose la s  ir re g u la r id a d e s  s u p e r f ic ia le s  y 

alcanzando sustanc ia lm en te  e l  esp eso r de e q u il ib r io .  Los adelga— 

zadores po r chorro (29) e s tán  posic ionados en la  Zona B por enc i­

ma de cada borde l a t e r a l  de la  c in ta  (17 ), y  an tes  de p e n e tra r  en 

é s ta  zona la  c in ta  (17) ha f lu id o  a l  espeso r sustancia lm ente  de
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e q u i l ib r io .  Las c o r r ie n te s  de gas a p res ió n  em itidas desde lo s  

adelgazadores (29) son d ir ig id a s  h a c ia  a fu e ra  h ac ia  lo s  bordes 

m arg inales de l a  c in ta  de v id r io  (17) en un ángulo agudo con e l  

plano de la  c in ta  p a ra  h a cer que la  c in ta  rec a le n ta d a  f lu y a  h ac ia  

a fu e ra  bajo  la  in f lu e n c ia  de la s  c o rr ie n te s  de gas, de forma que 

sea la te ra lm e n te  e s t i r a d a  más a l l á  de la  anchura determ inada por 

e l  e sp eso r de e q u i l ib r io .

Los e n fr ia d o re s  (31) o lo s  r o d i l lo s  de borde (32 ), 

o ambos de e l lo s ,  pueden a p lic a r s e  a la  c in ta  la te ra lm en te  e s t i ­

rada (17) más a l l á  de lo s  adelgazadores por chorro (29) para  im­

p e d ir  que la  C in ta  vuelva h ac ia  e l  espeso r do e q u il ib r io  y  anchu­

ra  reduc ida , y  p a ra  e s t a b i l i z a r  l a  c in ta  co n tra  e l  movimiento la ­

t e r a l .  S i  se desea, la  c in ta  puede s e r  e s t i r a d a  longitudinalm en­

te  e n tre  lo s  r o d i l lo s  de borde (32) y  lo s  r o d i l lo s  tra n sp o rta d o ­
re s  (2 1 ). 1

fii la  F igura  4 se m uestra  o tra  r e a liz a c ió n  más de ó s- j 
t e  inven to  en la  que la  c in ta  de v id r io  (13) que abandona la  ram- 1 

pa ( l2 )  puede f l u i r  s in  obstácu lo s  a l  espeso r de e q u il ib r io  sobre 

e l  baño en fu sió n  (16 ). Por lo  menos un prim er juego do r o d i l lo s  

de borde (33) es  ap licad o  a cada borde de la  c in ta  de v id r io  (17) 

p a ra  m antener e s ta b le  la  c in ta  a n te s  de la  operación del e s t i r a ­

do y pa ra  a seg u ra r e l  m antenim iento de la  posic ión  adecuada de la  

p a rte  de borde de la  c in ta  con resp ec to  a  lo s  d isp o s i tiv o s  de ade l­

gazamiento por chorro  (34) d isp u e s to s  po r encima de la  c in ta  (17) 

más a l l á  de l prim er juego de r o d i l lo s  de borde (33 ). Los d isp o s i­

t iv o s  adelgazadores por chorro (34) a p lic an  unos chorros de f lu id o

a la s  p a r te s  de borde l a t e r a l  de la  c in ta  (17) en la  forma a n te r io r ­

mente d e s c r i ta  pa ra  e s t i r a r  la te ra lm e n te  la  c in ta  en una zona ( i -  

d e n tif ic a d a  como Zona C en la  F igura  4 ) . Los e n fr ia d o re s  (36) o 

\mo o más juegos a d ic io n a le s  de r o d i l lo s  de borde, o todos e l lo s ,
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pueden a p l ic a r s e  más a l l á  de la  Zona C para m antener la  c in ta  (17) j
I

en una condición  la te ra lm e n te  e s t i r a d a .

E l juego de r o d i l lo s  de borde (33) que acop la  la s  par­

t e s  de borde opuestos de la  c in ta  (17) por d e lan te  de lo s  chorros 

(34 ), e s ta b i l i z a  la  c in ta  y  reduce a l  mínimo e l  serpenteado  de la  

c in ta  a f i n  de m ejo rar e l  adelgazam iento l a t e r a l  y  p re v e n ir  para­

l iz a c io n e s  debidas a la  pérd ida  de con tinu idad  de la  c in ta  (17) 

sobre e l  baño en fu sió n  (15 ). i'

En la s  F ig u ras  5 a 8 se m uestran d isp o s i tiv o s  de ade l— ■t
gazamiento po r chorro  cue pueden u t i l i z a r s e  en la s  re a liz a c io n e s  

de é s te  inven to  para  e s t i r a r  la te ra lm en te  e l  v id r io  producido por 

e l  procedim iento  de f lo ta c ió n .

El d is p o s i t iv o  de adelgazam iento po r chorro (37) que 

se m uestra en la  F igura  5, comprende un tubo de a lim en tación  (38) 

que e s tá  conectado a un abastecim ien to  de f lu id o  (que no se m uestra) 

y se ex tiende a tra v é s  de la  pared  l a t e r a l  de la  cámara (14) h asta  

una p o s ic ió n  por encima de la  p a r te  de borde de la  c in ta  de v id rio  

(17) que se e s tá  formando sobre e l  baño en fu sión  (16) contenido 

en la  cámara (14 ). Debido a la s  elevadas tem pera tu ras e x is te n te s  

en e l  á re a  de la  cámara (14) donde se e fe c tú a  e l  e s tira m ie n to  la ­

t e r a l ,  e l  tubo de a lim en tación  es re fr ig e ra d o  por una camisa ex te­

r i o r  (39) que e s tá  d iv id id a ,j io r  un d e f le c to r  (41) que se ex tiende 

h o rizon ta lm en te , en una p a r te  de a lim entación  (42) y  una p a rte  de 

re to rno  (43 ), según se ve m ejor en la  F igura 6. Un r e f r ig e ra n te ,  

t a l  como agua, es c irc u la d o  a tra v é s  de la  camisa (39) mediante 

una toma (44) y  tina s a l id a  (45) d isp u es tas  en la  camisa (39) a l  

e x te r io r  de la  cámara (1 4 ), para  resguardar del ablandam iento a l  | 

d is p o s i tiv o  de adelgazam iento por chorro (37).

En e l  extremo te rm in a l in te r io r  del tubo a lim entador 

(38) hay una p a r te  ue to b e ra  (46) a tra v é s  de la  cual es em itido



5

10

15

20

25

30

- 12-

e l  gas como un chorro f in o  y aplanado. La p a r te  de to b e ra  (46) que 

se m uestra en la  F igu ra  5 e s tá  co n stru id a  m ediante e l  aplanamien­

to  del extremo d e l tubo de a lim en tación  (38) para  d e f in i r  una ra ­

nura  y  doblándose de forma que la  c o rr ie n te  de gas se d ir ig e  h ac ia  t 

a fu e ra  h ac ia  la  p a r te  m arginal de la  c in ta  (1 7 ). E l ángulo de im­

pacto del chorro con e l  plano de la  c in ta  puede v a r ia r  e n tre  am­

p lio s  l ím ite s ,  pero debe s e r  un ángulo agudo con s u f ic ie n te  coa— > 
ponente l a t e r a l  para  fo rz a r  la te ra lm en te  e l  márgen de la  c in ta  h  

f re n te  a la  te n s ió n  s u p e r f ic i a l .  Como la  c in ta  es muy f lu id a  en 

é s te  estado  de form ación, una acanaladura en forma de "V" (47) l i ­

geramente sesgada se forma en cada margen de la  s u p e rf ic ie  supe­

r i o r  de la  c in ta  (17) por e l  chorro de gas. La fu erza  del chorro j
hace que lo s  bordes de la  c in ta  fluyan  la te ra lm en te  h ac ia  a fu e ra  

sobre e l  estaño  en fu sió n  e s tirá n d o se  la te ra lm en te  la  c in ta  (17 ), 

con lo  que se ensancha y  se a f in a  la  misma. Un segundo d i s p o s i t i ­

vo de adelgazam iento po r chorro  (37) se s i tu a r á  en la  p a r te  de 

borde opuesto de la  c in ta  (17 ). D isp o s itiv o s  a d ic io n a le s  de ad e l­

gazamiento por chorro  (37) pueden s i tu a rs e  h a c ia  a fu e ra  y aguas 

abajo  d e l prim er p a r  de d is p o s i t iv o s  (37) para d i r i g i r  chorros a -  

d ic io n a le s  de gas h a c ia  lo s  márgenes de la  c in ta  para  c o n tin u a r  o 

m antener e l  e s t i ra d o  l a t e r a l  de la  c in ta  (17) f re n te  a su inheren­

te  tendenc ia  a v o lv e r  a su  esp eso r de e q u il ib r io  y  a  su  anchura 

reduc ida.

Un d iseno a l te rn a t iv o  de p a rte  de to b era  se in d ic a  en 

la s  F igu ras 7 y  8. En e s te  caso , cada p a rte  de to b era  in d iv id u a l 

(48) puede c o n s i s t i r  en una c o r ta  lo n g itu d  de tubo o c o le c to r  (49) 

que se ex tiende long itud ina lm en te  para r e c ib i r  y  d i s t r i b u i r  e l  gas 

que p en e tra  a t ra v é s  d e l tubo de a lim en tación  ( 5 l) ,  e l  cual s i r ­

ve para so p o rta r  a l  tubo 49. E l tubo (49) t ie n e  una p lu ra lid a d  de 

a b e rtu ra s  (53) a lo  la rg o  de un elemento de l tubo defin iendo  una
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s e r ie  de chorros estrecham ente espaciados que se ex tienden  sus— 

tanc ia lm en te  en un so lo  plano in c lin ad o  en un ángulo agudo con 

e l  plano de la  c in ta .  Lógicamente, pueden u t i l i z a r s e  cua lesqu ie­

ra  o tra s  formas de chorro  pa ra  la  p rá c t ic a  de l p resen te  inven to .

La p res ió n  req u e rid a  para  e s t i r a r  la te ra lm en te  e l  v i ­

d rio  v a r ia  con e l  t ip o  y tamaño de to b era  y  con su espaciam iento 

de la  c in ta .  Una p res ió n  excesiva  tenderá  a r a j a r  la  c in ta ,  aun 

cuando la  can tid ad  de p res ió n  u t i l iz a d a  debe se r  s u f ic ie n te  para 

t r a n s m it i r  la  can tid ad  req u e rid a  de fuerza  l a t e r a l  a l  márgen de 

la  c in ta  s in  r a j a r  a á s ta .  Se ha comprobado que p resió n es  de muy 

escasas l ib r a s  por pulgada cuadrada h a s ta  40 l ib r a s  por pulgada 

cuadrada (2 ,8  Kg/cm^) se han u t i l iz a d o  sa tis fa c to r ia m e n te  con d i­

fe re n te s  ch o rro s , pero t a l e s  p res io n e s  no deben co n sid e rarse  como 

l im ita t iv a s  pues la  p re s ió n  req u e rid a  depende en una gran p a rte  

del tamaño de l chorro o chorros y  del espaciam iento desde la  c in ­

t a .

Eta resdmen, la  P a ten te  de Invención que se s o l i c i t a  

deberá r e c a e r  sobre la s  s ig u ie n te s !

-  REIVINDICACIONES -

1. El método de fa b r ic a c ió n  de v id r io  con un espeso r 

menor que e l  de e q u il ib r io  m ediante e l  procedim iento de f lo ta c ió n , 

comprendiendo! la  form ación de una c in ta  continua de v id r io  ablan­

dado por e l  c a lo r  sobre un baño de m etal en fu sió n , la  a p lic ac ió n  

de chorros de f lu id o  d ir ig id o s  la te ra lm en te  h ac ia  a fu e ra  con tra  

lo s  márgenes l a t e r a le s  opuestos de la  c in ta  para fo rz a r  dichos 

márgenes h a c ia  a fu e ra  y  e s t i r a r  la te ra lm en te  la  c in ta  disminuyen­

do e l  e sp eso r de la  misma a menos del espeso r de e q u i l ib r io ,  e l  

avance de l a  c in ta  a lo  largo  de l baño m ien tras se e n f r ia  la  c in ­

t a ,  y  la  r e t i r a d a  de la  c in ta  de l baño a una razón uniform e.

2. El método de fa b r ic a c ió n  de v id r io  según la  Rei­

v in d icac ió n  1, en que lo s  cho rro s de flu id o  comprenden chorros de

J
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gas d ir ig id o s  co n tra  la  s u p e rf ic ie  su p e rio r  de la  c in ta .  j

3 . E l método de fa b r ic a c ió n  de v id r io  según la  Rei— |

v in d icac ió n  2, en que e l  baño de m etal e s tá  contenido den tro  de |

una cámara c e rra d a  y e s tá  p ro teg id o  co n tra  la  oxidación m ediante ! 

una atm ósfera  a n tio x id a n te  con ten ida sobre e l  baño en e l  i n t e r io r

de la  cámara, y  en que e l  gas tam bién es a n tio x id a n te .

4 . E l método de fa b r ic a c ió n  de v id r io  según la  Rei­

v in d icació n  3 , en que e l  gas es  sustancia lm en te  de la  misma compo- ,
*

s ic ió n  que la  a tm ósfera  del i n t e r io r  de la  cámara. !

5 . E l método de fa b r ic a c ió n  de v id r io  con un espeso r J 

menor que e l  de e q u il ib r io  m ediante e l  procedim iento de f lo ta c ió n ,
}

comprendiendo! la  formación de una c in ta  con tinua de v id r io  ab lan­

dado por e l  c a lo r  sobre un baño de m etal en fu s ió n , e l  e s ti ra d o  l a -  j 

t e r a l  de d icha c in ta  a menos d e l espeso r de e q u il ib r io  m ien tras  i 

sim ultáneam ente se a p lic a n  unos chorros de f lu id o  d ir ig id o s  la te ­

ralm ente h ac ia  a fu e ra  co n tra  lo s  márgenes l a t e r a le s  opuestos de 

la  c in ta  para  a p l i c a r  una fu e rz a  l a t e r a l  que r e s i s t e  a l  e s tre c h a ­

miento de la  c in ta ,  e l  avance de la  c in ta  a lo  largo  del baño en 

ta n to  que se e n f r ia  la  misma, y  la  r e t i r a d a  de dicha c in ta  de l baño 

a una razón uniform e.

6 . E l método de fa b r ic a c ió n  de v id r io  según la  Rei­

v in d icac ió n  6 , en que lo s  chorros de flu id o  comprenden chorros de 

gas d ir ig id o s  co n tra  la  s u p e rf ic ie  s u p e rio r  de la  c in ta .

7 . E l método de fa b r ic a c ió n  de v id r io  según la  Rei­

v in d icac ió n  6, en que la  c in ta  e s  long itud inalm ente  e s t i r a d a  mien­

t r a s  es acoplada po r lo s  ch o rro s .

8 . El método de fa b r ic a c ió n  de v id r io  según la  Rei­

v in d icac ió n  7 , en que e l  m etal e s tá  contenido en e l  i n t e r io r  de 

una cám ara.ce rrad a  y e s tá  p ro teg id o  con tra  la  oxidación m ediante 

una atm ósfera a n tio x id a n te  con ten ida  sobre e l  baño en e l  i n t e r io r

- 14-
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de l a  cámara, y  en que e l  gas también es a n tio x id a n te .

9 . E l método de fa b r ic a c ió n  de v id r io  según l a  Reivin. 

d icación  8 , en que e l  gas es su stanc ia lm en te  de l a  misma composi­

ción  que l a  a tm ósfera  d e l i n t e r i o r  de l a  cámara,

10 . E l método de fa b r ic a c ió n  de v id r io  con un espesor 

menor que e l  de e q u i l ib r io  m ediante e l  procedim iento  de f lo ta c ió n , 

comprendiendo: l a  form ación de una c in ta  con tinua  de v id r io  ab lan­

dado por e l  c a lo r  sobre un baño de m etal en fu s ió n , l a  a p lic ac ió n  — 

de unos chorros de gas d i r ig id o s  la te ra lm e n te  h a c ia  a fu e ra  contra, — 

lo s  márgenes l a t e r a l e s  opuestos de l a  s u p e rf ic ie  su p e rio r  de l a  cin. 

t a  para  fo rz a r  d ichos márgenes h a o ia  a fu e ra  y  p a ra  e s t i r a r  l a t e r a l ­

mente l a  c in ta  disminuyendo e l  e sp eso r de l a  misma a  menos de l espe­

so r de e q u i l ib r io ,  e l  avance de l a  c in ta  a  lo  la rg o  de l baño mien­

t r a s  se e n f r ía  d icha c in ta  y  l a  r e t i r a d a  de l a  c in ta  d e l baño a una 

razón uniform e.

11. E l método de fa b r ic a c ió n  de v id r io  según l a  Reivin 

d icac ión  10, en que e l  baño de m etal e s tá  contenido en e l  i n te r io r  

de una cámara c e rrad a  y  e s tá  p ro teg id o  co n tra  l a  ox idación  mediante

una atm ósfera a n tio x id a n te  co n te ra  da sobre e l  baño en e l  i n t e r io r  -  j
¡

de l a  cámara y  en que e l  gas también es a n tio x id a n te . ¡

12. E l método de fa b r ic a c ió n  de v id r io  según l a  Reivin

|| d icao ión  11, en que e l  v id r io  es sustano ialm en te  de l a  misma oompo- |

* s io ió n  que l a  a tm ósfera  e x is te n te  en e l  i n t e r io r  de l a  cámara.
r

13 , Se re iv in d ic a  po r ú ltim o  como o b je to  sobre e l  que 

; ha de re c a e r  l a  P a te n te  de Invención  que se  s o l i c i t a :  "EL LEPOLO DE
íj !
!¡ FABRICACION DE VIDRIO CON UN ESPESOR MENOR QUE EL DE EQUILxBRIO mm- 

I DIANTE EL PROCEDIMIENTO DE FLOTACION".

♦

30
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Todo "tal como queda d e s c r i to  y  re iv in d ic a d o  en l a  p re ­

sen te  Memoria d e s c r ip tiv a  que oonsta  de d ie c i s e i s  pág inas mecanogra­

f ia d a s  y  d ibu jos a d ju n to s .

M adrid, 1 a b r i l ,  1 .967

BERNARDO ENGRIA 
P .P .
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