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Las méquinas trituradoras or ercusién conoci-
. q : ; .

das, se suelen hacer, o bien $an sélo en forma de molinos
Por rebotamiento, o bien también con Plazas parcialmente
basculables o con parrillas cerradas.

De la trituracibn por rebotamiento es conocido,
que por este modo se consigue una forma cdbica de grano,

mejoréndose todavia la forma ofbics Por molinos con parri-

llas. Todos los dispositivos basculables adicionales has~

i
i

ta ghora gonocidos, tales como barras basculasntes Y pla- ;

I

cas molturadoras, si bien répresentan una meaora del ma+e-
frial triturado prev1amente en la cémars de rebotamlentc, |
‘no hacen posible en cambio en el efecto final unsg regu1a--
016n definitiva de la finura del material. Los MOlana
‘por rebotamiento equipados con parrillas adolecen emperc
édel gran inconveniente de que en la medids de las abertu-~
iras de ranurs previstas, Unicamente a2l comienzo del proce~
S0 de trituraciébn, o sea, estando totalmente intactos los

batidores del rotor y siendo nuevas las varilles de la pa

rrilla, o bien nuevos los segmentos en la parrills, se ob-
itlenen buenos rendimientos y también un material relatlva-
mente fino, como consecuencia de ser en este estado favorai
ble la distancia entre el rotor ¥y la parrills. 7
Ahors bién, en cuanto tanto los batidores del
rotor, como tambidn las verillas o los segmentos de la pa-
rrilla se han hecho mis cortos por un desgaste siempre PTro
gresivo, se hace mayor la distancia entre el rotor y las
parrillas empleadas, de tal modo que se produce una pro-
poreién demasiado elevada aermolturacién indirecta, 1o que

por un lado, tiene como consecuencia un consumo elevado

de fuerza y, por otro lado, una cantidad mala de paso de
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material, o sea, un rendimiento descendente;rr

El objeto del invento es un molino de moltura-
cibn por rebotzmiento, dotado de un rotor y de plécas de
choque dispuestas fijamente en la caja del molino, y des-

tinado en especial a la trituracidén de piedras hasta con-

vertirlas en arena, estando soportado inmediatamente de-

bajo de laz Gltima placa de choque, de manera gobernable, |

una barre basculante que, en la zona de entrada del mate- |

;rial, esté proviste de uns placa de moler prelerentemente
simétrica y equipada a continuacidn cén listones de bharra
basculante preferentemente simétricos, y que esté carac-—
terizado por el hecho de que a continuacidn del circulo
-de percusifén de esta barra basculante ‘estd soportada una
‘segunda barra basculante en una caja de mando cerrada, cu-
yos listones extremos inferiores vienen a caer més bajos
jque los Gltimos listones de la primera barra basculente,

. formendo los listones de estas dos barras basculantes, en
‘sus dos extremos inferiores, una ranura variable.

#sta primera barra basculante gobernada, situa-'

'da en la caja de mzndo dispuesta en la pared Ifrontal del
molino, puede por consiguiente ser alargada en tal medida%
hasta la zona central de la méquinaz, cue la expulsibn de {
la molienda y2 no tiene lugar hacia sbajo -~ tal como era !
conocido hasta ahoras - sino gue ya también en estzdo nue-g
vo de los listones percutores del rotor y asfmsmo listoneé
de barras bzsculantes ngevos, se consigue una trayectoria
casi horizontal. Con arrezlo al ajuste necesario, motiva-

do por el desgaste, se aproxima esta barra basculante ca-

da vez nés al eje vertical del rotor del molino y es pues-

i ta en una vosicién horizontal con la superficie del Gltimo

!
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listén de la barra basculsnte.

El gobierno de esta barra basculaenie se realiza

sores, & través de muelles y palancas acodadas y mediante
bielas, mientrés que el contra-aseguramiento tiene lugar
por medio del husillo de retenciébn.

Como prolongacibn del circulo de percusién ge
esta barrarbasculante.esté, bor consiguiente, soportada -

ung segunda barra basculante, que puede ser gobernads de

manera totalmente 1naeb°ndlente de la primera, con lo gue

resulta posible, tanto un movimiento horizontal, como tam;

blén un movimiento vertical, o sea, una subida y bajada

gde la misma en la medida necesaria. Ahora bien, aparie

ta

¥ separindose de éste), de manera rdpida y segura. Este
gobierno de la barrs basculante es posi ible, por ejemplo,
de formz que unaz parte o to@ds los segmentos del rotor

estén conducidos a travéds dé 1a-pared posterior del lado
de carga en una caja de mendo - los lugares de salida en

esta parszd frontal esi¥n hermetizados correspondientemen—

lable,

El gobierno de precisién de la segunda barra

basculante asegura cualquier distanciamiento de la prime-

es necesaric por los motivos siguientes.
La segunda harra basculanfe tiene que ser gjus-

tada en cada caso, en adaptacibén a la posicibn de la pri-

Jera barra basculante, tanto més baja qu3l§ éé.réezbz-

- 4 -

de la maners en si conocida, por medio de husillos compre

ide ésto pueden llevarse a cabo tawbidn corrimientos dizgo -

inales de la berra basculante (basculaciones hacia el rotor

te —.estando su equipo interior soportado de maners bascu-

ra barra basculante, pero asimismo también del rotor. Ello
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tas (piedras) cue llegan de la primera"barra'basculante

a lo largo de una trayectoria casi o directamente horizon-

tal, choquen contra loa 1istoneé de la segunda y sigan sen

do trituradas mediante los listcnes percutores del rotor.
Aprovechando le circunspancia de que el tamafio

ninimo de grano (arena) de la molienda tiene la tendencia

de caer hacia abajo en el extremo de la primera barra bas-!
|

?culante, debe elegirse el ajuste de la distancia entre la |
:segunda barra basculante y o respecto a la primera de tal
impdo, que g ser posible toda la parite de granulacibn de,
por ejemplo, 3,5 u 8 mm, pueda caer de la cémara de moler
nacia abajo en esite lugar, a saber, entre las dos gbertu-
ras de las barras basculantes.

Aplicands debidamente estas posibilidades, re~
sulta en el invento, a saber, en contraposicidén a los mo-
;1inos por rebotamiento de parrilla wmaciza:
| a) que en circunstancias medio normeles - a cuyo
%articular se califica como znormal el gue sSe cargue nas
%arro que grava o0 cascajo - se obtiene una descarga sus-

itancial de la segunda barrs basculante;
|

‘

i b) que con relacibn al rendimiento, se consizue

] . ’
un ahorro deeergia, cue todav’a se vé aumwentado por el

fiecho de que en este caso los primeros tres listones de la,

segunda barra bzsculanie no sirven nada mds gue, por asi
decirlo, de dispositivo de retencibén de bolas y, como tal,
cstén siempre ligeramente recubiertos de material;

¢) uue se alcanza una reduccidn de aproximadamen
te 507 de ios costes de desgaste; estas nuevas ventajas

nlcanzan todaviz mucha mds importancia cuando se trata de

moler un material mojado o incluso muy impurificado, puesta

-5 - 330032
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que en este caso nc se produce en el molino conforme sl
invento ninguna perturbacibn, mientras que en un molino

de parrills se originan atascos considerables;

d) que existe una posibilidad de posicidn libre ;
de la segunda barra basculante en sal medida, que los con—;

sumidores que Unicasmente pueden adguirir una séla méquing,!

separan la segunda barra basculanie en.casb necesario ha-

cia abajo y hasta ftan lejos de la primera barra basculan~

te, y tembién del rotor, que cowmo consecuencia de una aou-

imulacién de material sobre los listones de la barra bascu-
flante, situados ahora tan bajos, casi todo el material pro
;cedente de la barra basculante primerares separado por la
-ranura varisble, no siguiendo moliéndose nada mis que pl°-
dras, por ejemplo, de més de 30 mm.

§ Al emplearse este molino de doble barra bascu—
Elante en canteras duras con una gran proporcidén de piedrs -
;estéril superpuesta, no existe ningin cuidado en que ésia
%se mezcle con la piedra noble machacada. Estas partes blan
Edas desaparecen en la arena, donde — al ser empleadas co- (

] .
mo agentes de carga - no actdan de modo que reduzcan la ca

%lidad.
El molino conforme al invento proporciona, con
un rendimiento por hora relativamente alto, el grado mé-
ximo de trituracién en la trituracidén ulterior.

El tamafio de los trozos cargados puede ascender
en el orden de magnitud del molino tomado como ejemplo,
a 30 a 150 mm. Después de tamizada la molienda, resulta
fécil devolver al molino los tamafios de grano indeseables

— por ejemplo, superiores a 5 mm - para ser molidos defi-

nitivamente al tamafio deseado - por ejemplo, O = 5 um, ya

339032
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i que estando las barras basculantes ajustadas correctamen-

i
|
igrano demasiado grande. Empleandoc un motor de gproximada-

te, Unicamente se obtiene una pequefia proporcién de este

‘mente 130 k¥, se pueden moler de este materisl de carsga
%alrededor,de 60 t a un tamafio de O - 5 mm, © bien aproxi-i

i
gmadamente 80 t 2 un tamafioc de O - 8 mm por hora, lo gue |
Ecorresponde a una trituracibén de unas 20 a 30 veces.

H

i Como esta mdcuina puede ser ajustada & un grano
'ex‘remzdamente fino, se dispone en la cinta de transporte
ide alimentacién, como proteccibén contra cuerpos extrafios,
un aparato buscador de metales en s{ conocido. ZEste apa-
.rato, no obstante, puede ser ajustado de tal modo, que
frozos de menos de medio kilogramo no provoguen la des-—
conexidén de la cinta de transporte, puesto que todos los

lugares estrechos importantes en las barras articuladas

esidn amortiguados por muelles. Adem&is, este aseguramien

;to eléstico estd previsto también, debido a que al ser me-

B

' inejado 7 entretenido el molino de manera descuidada, se
pueden soltar también allf tornillos.

, Ahora bien, para que tales piezas no giren en

}edondo en el molino - yz2 que se trata de un tipo de cons-
truccidén casi cerrada - esté dispuesta entre los extremos .
superiores de la segunda barra articulada y el plano in- ‘
clinado de entrada de material o el vibrocargador, una pla
ca de fundicidn dura en un sénﬁido inclinado de, por ejem;
plo, 10 a 302, de tal modo que la molienda que abandona

!
la cémara por enire la barra basculante y el rotor, inclu-|

¢

i
» ~ > - !
sive los cuerpos extrafios, es desviada del circulo de per-
i
1
|
i
!

!
lousién ¥ se desliza hescia abajo a lo largo de la pared

posterior del molino. 3 3 g Q 5 2




&

La segunda barra basculable, soﬁdf%é&gmen la ca-~

Ja de mando, esté apoya&a en cojinetes axiales mediante
tuercas soldedas en sus segmentos, a través de 4rboles -
éctuaﬁtes & maners de husillos, siendo accionada por mé-
5 dio de un volante de mano o mediante un motor, a través
de una cadena. De este modo puede la barra basculante ser

subida y bajada, ¥ ser asegurada en la posicibn finasl.

Con ayuda de sendos pares de husillos de presién montados
sobre muelles y de sendos husillos de retencibn, es hecha§
10 bascular toda la jaula sobre 1los soportes por encima dé
los chasis, ' ]
Con el fin de asegurar une posibilidad sencilla§
de control del ajuste correcto de las barras besculantes,
vasi como también un servicio y entretenimiento sencilloél
15 del molino conforme sl invento, estd éste hecho %otalmeﬁ- :
te exento de patas en toda la zona de trabajo de las barra;
basculagtes, de tal modo que toda lz parte Superior de la :

cémara de rebotamiento, inclufdo el rotor, descansa sobre

dos apoyos, a maners de'puente colganté, teniendo lugar
20 el apoyo del rotor mediante un soporte de forma de sille
pars el accionamieptq desde arriba, con lo que toda la ck
mara de molexr resﬁlta libremente visible y accesible es-
tando las puerdas abiértas, sin necesidad de tener que
retirar la parte superior de la czja. El recambio o la
25 vuelta de los listones simétricos de las barras basculan—
....... tes, tan sélo introducidos, es por consiguiente muy sen-~
cillo y, empleando para ello dos hombres, no dura mis que
entre 30 minutos y una hora en el tamafio de molino tomado

como ejemplo.

30 Con objeto de que las correas de accionamiento

-+ - 339032
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tsegin la linea V-V en la fig. 4. ILa fig. 6 muestra la

del molino no limiten el acceso a los lugares de maniobra,

se halla el motor de accionamiento, por lo tanto, dispues

t0 por encima de la miquina. Por razones de seguridad - f

. i
esté el rotor, por consiguiente, sostenido mediante deno-|
minados soportes de silla en apoyos hundidos. Ahoraz bien,
como entonces debido g los mandos necesarios para las ba-:

rras basculantes, resultan casi inaccesibles los dos ladcs

frontales del molino ¥, con ello, tzmbién el espacio pre-
cecilgo, por ejemplo, para recambiar las barras baculantes

:y los listones percutores del roior o de las placas de cho-
‘que, estd el molino enclavado en el eje vertical en espi-
. gag y asegurado mediante una rueda de tringuete y un gati-
~1lo, pudiendo el molino ser abierto mediante una rueda de
-mando a través de un 4rbol, un mecanismo de engranajes y
 une cremallera. Tolo este proceso de puesta al descubier
;50 se realiza en pocos minutos. Tendiendo un puente de

' construceibn ligera desde una barrs basculante a la otra,

i
i
1

ése puede realizar el trabajo de montaje en el rotor total-
lmente sin estorbos.

El molino de molturacibén por rebotamiento con-

| forme al invento, seréd explicazdo a continuacibén en un ejem

|plo de realizacibén, a base de los dibujos.
|

La figu. 1 muestrs una seccidén longitudinal a

;
i

§través del molino, mientras que la fig. 2 representa una

i vista del mando de la segunda barra basculante en el sen— '

tido de la flecha x en la fig. 1, estando retirada la pa-:

red lateral. Ia fiz. 3 muestira una seccibn conforme a la§
linea III-III en la fig. 2, la fig. 4 es una vista del mg?

canismo para abrir el molino, y la fig. 5 una seccibn

|
+
5 i
i
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t

cémara de moler abieria, as{ como el apbjo'ébﬁ:él denomi-
nado soporte de silla pars el accionémiento del rotor,
visto desde arriba. ILa fig. 7 es una representacién de
la ranura variable formads por los segmentos de las ba-

rras basculantes y los listones, asi como la abertura de

caida del material en la pared trasera. Ia fig. 8 muestra

finalmente una mitad extendida del molino. - %
En la fig. 1 ha sido deéignada con 1 la'caja‘&éi

molino, con las placas de choque 3 montadas en la cdmara

de moler 2. Con 4 ha sido designado el 4rbol gue sirve é

! pars la suspensibén de la barra basculante 5, que estd equi

pada con la placa de moler 6, asi{ como con los listones :
, !
7 de barra basculante. 8 designa sl rotor con sus listo-:é
nesg percutores 9, mientras que 10 designa al husillo de
presibén que sirve para el gobierno de la barra basculan-

te y que actlia a través de muelles 11, siendo 12 el hu-

isillo de retencién. EL husillo de presidn 10 gobierna las

palancas acodadas 13 que atacan a la biela 14 y que, por f
su pate,estén articuladas a lea barrae basculanie 5. an %
15 ha sido designada la segunda barra baéculante, soyorta%
da en la caja de mando 22, y con lf la ragnura existente ;
entre las barras basculantes. 18 designa al plano :'anl:i.--i
nado de entrada de material, que puede ser empleado en lu=
gar del alimentador 19. 20 es la piaca de fundicibn dqu~
ra que sirve para la desviaéién de molienda ¥ cuerpos ex—
traiios en la pared posterior 21 del molino.

gonforme a las figs. 2 y 3, estd la barrs bascu
lante 5, soportada en la caja de mando 22, sostenida por
medio de las tuercas 24 soldadas en los segmentos 23, con

ayuda de los &rboles (husillos) verticales 25. Estostu—

33903
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8illos se apoyan en los cojinetes axiales 167yzson hechos
girar a mano mediante un volante de mando 26, a través de
una cédena 2;,}0 bien son accionedos por medio del motor

28. Con 29 h&n sido designados los husillos de presién,

con 30 los muelles y con 31 los husillos de retencién.

Por medio de los husillos de presién y los de retencidn,

es hecha bascular sobre los soportes 32 toda la jaula 33

situada sobre los apoyos 35 por encime de los chasis 34.

i Tal como se desprende asfmismo de le fig. 1,

fpuede el molino en ella representado ser dividido en el

‘eje vertlcal del rotor 8, estando ambas partes enclavadas

en espigas 37, tal como se aprecig en detalle en las figs.

14 ¥5. Por medio de la rueda de mando 38 puede ser abier- '
Eto el molino a través del &rbol 39, del mecanismo de en—
figrana,jes 40 y de la cremallera 41. 3Sobre el 4rbol 39 de
fla rueda de mendo 38 est4 enchavetada una rueda de trin-
:quete 42 que, con ayuda del gatillo 43, fija la posicién
%de la parte izquierda de la caja 1 del molino.

; La fig. 6 muestra, estando abiertas las puertas
549, la cédmara demler, visible libremente, con dos ajustes
gde la primera barra bzsculante y tres ajustes de la segun—
‘da barra basculante 15 con ranura varlable 17, as{ como
fapoyos 44 con soportes de gilla 44 para el accionamiento
idesde arriba. Con ello resulta toda la cémara de woler
Elibremen‘be vigible y accesible, al estar las puertas 49
abiertas.

En la fig. 7 han sido designados los listones de
las barras basculentes que formen la ranura verisble 17,
situados en los segmentos 23 de las barras basculantes 5

15. t
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, En la fig. 8 designa nuevamente 1 1é caja del
molino, 2 la cémara de moler y de rebotamiento, 3 les pla-
cas de chogue, 4 el &rbol para la barrs basculante 5 con
1su pladé de moler 6 y los listones 7, Con 10 se han desig¥
"5 nado los husillos de presiém y con 12 los husillos de re-
tencidn mientras que con 14 ha sido designada la biela
articulada a la barra basculante 5, ¥ con 15 larsegunéa

barra basculante con sus listones 7. Una vez liberado

el blogqueo 36,37, se saca la cdmars de rebotamiento y de’ |
10 moler 2, que contiene la barra basculante 5 y que descan-i

sa sobre apoyos 44 gue soporten también el rotor 8, sobre

cojinetes de bolas ranurados 45 y mediante el motor 46,
e través de husillos o cremalleras 47. o :
) La presente solicitud que corresponde a la pre-é
15 sentada en Austria el 7 de Octubre de 1.966, bajo el num.
A 9401/66/50b, se écoge a los beneficios del articulo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedad Indusitrial.

Los puntos de invencibn, propia y nueva que se

20 presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
) te de Invencidén en Espsiia, por VEINTE afos, son los si=-
guientes: _ .

l.~ Un molino de molturacién por rebotamiento,
dotado de rotor y de placas de chioque dispuestas fijemen-

25 te en la caja del molino, en especial para la trituraecidn | . '

- 12 - 339032
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de piedra hasta convertirle en arena, estando sbportada

!
| inmediatemente debajo de la Gltima placa de chogue, de

%manera gobernable, una barra basculante que, en la zona

Ede la entrada del material, estd equipada con una placa '
ide moler, preferentemente simétrica, y a continuaciédn con%
élistones de Warra basculante, preferiblementersimétricos,g
!caracterizado porque en prolongacién del circulo de percu-
§sién de dicha barra basculante estéd soportads una segunda
barra basculante en una caja de mando cerradas, viniendo a
‘caer el listén extremo inferior de la segunda barra bascu-

lante més bajo que los Gltimos listones de la primera ba-—

rra basculante, y formendo los listones de estas dos barres

bzgculantes en sus dos extremos inferiores una ranura ve—
riable.

2.- Un molino de acuverdo con la reivindicacidn
1, caracterizado porgue entre los extremos superiores de
_la segunda barra basculente y el plano inclinado de entra
;da de material o el vibrocargador, estéd dispuesta una pla-
éca de fundicién dura con uns inelinacién de, por ejemplo,
ilO a 302 de tal manera que la molienda, inclusive cuerpos
%extraﬁos, que abandona el espacio comprendidc entre les
!
rbarras basculantes y el rotor, es desviada del.circulo de
Fpercusién de éste, deslizéndose hacia sbajo a lo largo de
Ela pared posterior del molino.

; 3.~ Un molino de acuerdo con las reivindicacio-

nes 1 y 2, caracterizado porgue laz segunda barra basculan-

|
|
|

%e, goportada en la caja de mando, estd soportads en coji-:

netes axisles por medio de tuercas soldadas en sns segmen—
s

t .

Fos a través de &rboles actuantes como husillos, y es ac—

cionada por medio de un volante de mando o0 mediante un mo-

§ s 339032
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tor a través de una cadena, en forma elevable ¥ déscendi-

ble, siendo toda la jaula basculable sobre los cojinetes

medisnte los husillos de presién y a través de muelles y

husillos de retencién, por encima de los chasis situados

sobre apoyos.
4.~ Un molino de acuerdo con las reivindicacio-?

nes 1 a 3, caracterizado porgue la parte superior de la

;cémara de rebotémiento, incluido el rotor, estd soportada
?sobre dos apoyos a la manera de un puente calgante, te-
%niendo lugar el apoyo del rotor mediante un soporte de si-~-
‘1la para el ae%iongmiento desde arriba, con lo que toda
:1a camara de moler, con ranurs variable, es visible y ae~ -
‘cesible libremente al estar las puertas abiertas, sin ne~
Ecesidad de retirar la parte superior de la caja.

| 5.~ Un molino de acuerdo con las reivindicacio-
%nes 1 a 4, caracterizado por estar dividido en el eje ver-
étical del rotor, y porgque las dos partes, en estado cerra-
ido, estén blogueadas en espigas mediante chavetas y asegu~-
%radas por medio de uns rueda de tringuete y un gatillo,
ipudiendo el molino ser .sbierto mediante un volante de man—

i@o, a iravés de un 4rbol, un mecanismo de engranajes y

unz cremallera. :

6.~ Un molino de acuerdo con las reivindicacio- :

nes 1l a 5, caracterizado porgue la démara de rebotamiento ,
y de moler, que contiene la primera barra basculante y que.
idescansa sobre apoyos, puede ser sacada y cerrada sobre i
bojinetes de bolas ranurados, por medio de un motor y a
través de husillos o cremalleras.

T+~ Un molino de molturacidn por rebotamiento.

. wre | .
Tal y como se ha descrito en la Hemoria que an-

339032
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I tecede, representado en los dibujos que se acompaiian y

g

ara los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de quince hojas escritas

a miquina por una sola cara.
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