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El invento se refiers a un dirigible, que en eg
pecial tiabaja con vapor de agua y gZas como medio susten—

tador en un casco, cuerpo o fuselaje, ¥y que es realizable

" de manera tan ventajosa debido a una envoliura aislante -.

nueva, que trabaja principalmente con aire en calidad de
agente aislante, asi como a una forma de realizacidn esp97
cial, que los costes de transporte de uno de estos diriglg
bles para mercancias y personas son considerablémente mis
bajos que los de los medios de transporte tradiciomales,
tales como el ferrocarril, el trdfico aéreo y el trafies
en carreteras. Tales dirigibles son medios de transporte
utilizables en general. )

Los dirigivles construidos hasta ahora se llena
naban en general con hidrégeno o helio éomo gas sustenta-
dor. Ahors bien, el incombustible helio es muy caro, por
lo que hace antiecondmica la explotacidén de dirigibles -
para el transporte de grandes masas; el hidrdgeno, en -
cambio, es tan peligroso que, como consecuencis de catds-
trofes, ya no estd permitida su utilizacidn en dirigibles
destinados al transporte de personas.

Ya en el afio 1908 fud propussta la utilizacidn
de vapor sobrecalentado para la sustentacidén de dirigibles.
Ahora bién, la utilizacidn de vapor sobrecalentedo fué -
propuesta Unicamente para dirigibles rigidos del tipo rigi
do, ya que se suponia qus uUnicamente en dirigibles rigidos
podia tenderse en torno de las diversas celdas sustentado-
ras el meterial aislante consistente en plumén (patente -
alemans n® 214,019). La sustentacidn o empuje ascensional
del vapor de agua es también demasiado pequeila para poder

sustentar la costosa construccidn de la armazdn 4 \3diri
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gible rizido, constituida por muchas piezas, con el gran
nimero de celdas sustentadoras que ellec trae consigo y -
el material aislante gue se viene a sumar.

Ia misién del invento estriba en crear un diri-
gible gue satisfaga también las exigencias pusstas hoy —
en dfa a los medios de transporte en cuanto & seguridad,
especialmente contra peligro de incendio y explosién, ési
como en cuanto a economia en la fabricacidn y explotacidn,
¥y que tambiédn en las circunstancias actuales sea apropia-
do para el transporte de perscnas y mercancias, ineluso -
para trayectos largos, asi como empliamente independiente
de terrenos de aterrizaje.

Este misidn del invento comprende en especial ~
un dirigivle no rigido de comstruccidn moderna, un siste-
na moderno de sustentacidn, sobre todo también de una en-
voltura aislante nueva, un sistema nuevo de propulsidn,
una construccidn nueva de la carena de la gquilla o de las
cémaras rigidas de servicio y de transporie sustentadas -
por el dirigible, asi como dispositivos y un procedimiento
de fabricacifn para unir varias capas de la envoltura ais-
lants. Dentro del marco de la misidn del invento entra tap
bién el dotar el revestiniento exterior de la envoltura -
con una capa hidrdfoba para reducir la resistencia del -
aire y de la carga por rrecipitaciones atmosféricas. Den-
tro del merco del invento de un nuevo dirigible util, que
trabaje con vapor de agua, estd también el manejo seguro -
frente o inclemencias del tiempo mediante un amarre rdpido
v fuerie en lugeres de aterrizaje, esnecialmente sobre los
tejados de edificios.

El dirigible no rigido posee3a3@gxge?a§ con
3. - - :
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relacidn al dirigibvle rigido, de no precisar una construc
¢idn complicada para el apoyo ds la envoliura. Le basta

sustancialmente con una celda sustentadorz grande para -

el vapor de-agua,'en lugar de una pluralidad ds celdas -

sustentadoras, siendo las‘ceidas de aire de compensacién,;
alojadas preferentemente en la proa y en la popa, calen— :
tadas 2l mismo tiempo y contribuyendo a la sustentécién.':
Un dirigivle no rigido poses también la venfaja de que -
pars la parads del dirigible no se necssita un hangar cog
t0s0, y de que, una vez dejado escapar el medio sustenta-
dor, se pusde arrollar o plegar la envoliura no rigida.

¥l empleo conforme al invento de vapor de agua a la vez
que proporciones ampliamente varigbles de aire frid o ca-
lentado en las células de compensacidén y estabilizacidn -
en tales dirigibles no rigidos, es ventajoso especialmen-
te debido a que al dejarse escapar el medio sustentador ~
no se producen pérdidas econdmicas sustanciales, tal como
ocurre con los medios sustentadores helio o también hidrd
geno, diffciles de reemplazar.

Es precisamente la combinacidén de acuerdo con -
el invento de emplear en un dirigible no rigido con envol-
tura aislante vapor de agua y aire como medios sustenta-
dores, la que hace posible por lo tanto crsar un dirigibvle,
que sea capaz de transportar de manera econdmica, segura
y eficaz, grandes masas de mercancias y personas a lo lar-
go de trayectos cualesquira. El alto calor de condensacidn
del vapor de agua, de 330 kcal/m3, proporciona una gran -
estabilidad térmica frente a una carga pura de gas, Otra
gran ventaja del dirigible llenado con vapor de agua y -

aire conforme al invento, estriba en que la sustentacidén -

- 338923
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mediante la insuflacidn o condensacién de cantidades con
siderables de vapor y aprovechando la variacidn de tempe

ratura en las células especiales de estabilizacidén llenas

de aire, formadas por subdivisidn de la envoltura median-

te paredes de revestimisnto, asimismo aislantes del calor,
se puede adaptar ampliamente y con costes pecuefios 2 lag
necasidilss de cada .caso, que vienen dadas por las circﬁqg
tancias atmosféricas = & carga.

As{, por ejemplo, si se deposita una carga, s2
intentard primero dejar invariable el contenido de gas y
de calor del dirigible, y dar acogida al lasitre correspon
diente a la carga, preferentemente agua. Esta es la que -
menos cuesta, representando casi sienmpre exclusivamente -
el trabajo de bombeo,.

Si ello no resulta posible, entonces se procede
rda vpricero a intercambiar el aire caliente contenido en
las células connvensadoras de proa y popa por aire nuevo -
del exterior, expulsandose el aire caliente mediante los
ventiladores que establecen la presidén de embate. Si el -
dirigible no lleva a bordo nada mds que, por ejemplo, la
nitad de la carga mixima, entonces bastard desde luego -
el intercambio de aire caliente por aire frio para la de-
posicidn de la carga, sin necesidad de compensacidn por -
lastre.

Traténdose de cargas mayores, entonces habra que
haber producido por lo pronto mds vapor. Este se condensa
entonces hastza arroximadamente la mitad del peso del res-
to de la carga a deyositar gque ha quedadb después del in-
tercambio de aire. El agua Iormada compensa el esfuerzo as

censional de la cantidad restente de vapor. Para volver a

5. 938082%
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generar la fuerza sustentadora para una carga nueva, bas—

ta por lo tanito evaporar de nuevo el vapor condensado y -

calentar nuevamente el aire en las células estabilizado~

i Y8

Al tratarse de cargas especialmente grandes, se

i llenard la envolbura del dirigible no rigido totalmente -

con vapor, a excepcidn de una pequefia fraccidn de aire: -

en las células estabilizadoras. En el caso de que por cual

quiser motivo se deje escapar a la atmésfera este vepor -

hasta conseguirse la sustentacidén necesaria para el propio

dirigible, hay que recibir de nueve o generar a bordo la

nisma cantidad de agua a partir de vapor, que corresponda -

aproximadamente al peso de la carga. Ello cuesta para 100

t de carga alrededor de.DM 700,—, o sea Ptag. 10,500,- al

canbio de 15,~ Ptas. por Ii, suponiendo que 1 t de aceite

combustible o de gas natural cueste 1.500,-~ Pias. Este es

el método mds caro para la compensacidn de cargas, pero en
cambio también el mds rdpido.

La propulsidn del dirigible conforme al invento

¥

3
I

tiene lugar, de manera ventajosa, exactamente en su direc :

;eién axial y por medio de chorros de aire genserados sn -
‘ventiladores especiales, que son expulsados a través de -
“toberas de ranura anular, tanto en la proa, como también

‘en la popa. la tobera de ranura anular de la proa estd pro

vista con medios de inversidm, con el fin de que en el vue.

io ﬁormal la corriente de aire expulsads sea desviada ha-
cia atrds, deslizdndose a lo largo de la superficis de la
proa. Con ello se introduce parte de la enerzia propulsora
directenente en la contracorriente de la marcha, reducién-

dose asi la presidn de choque de la misms contra la envol—

"t 33R023
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N

é tura. Ello vernite voder contentarsse con ﬁna envoltura -
5més ligera pera una determinada seguridad exigida.

De modo ventajoso se puede utilizar asimismo,
ademds del vapor sustentador, una determinada cantidad -
de un gas combustible generador de fuerza ascensional.
Este gas combustible, tal como gas natural (metano) o hi

drdgeno, o bien se almacena en células separadas, ciroun-

-dadas a prueba de frego por el vapor de agua incombusti-

%agregado directanente se aflade & 10 sumo en te2l cantidud,
‘que no pueda existir peligro de inflamacidn en el cago de
‘que la nmezcla escapara de algin modo al sire. En el cor-
‘vicio del dirigible se sunministra, conforme al invento,

a los mobores de propulsidn o a los generadores de vapor
vara el aprovisionamiento de calor, con los motores para-
~dos, avroximadamente la misma cantidad en potencia celo-

rifica de combustible lfquido o sdélido, gque la que es con

ble, y/o se agrega directamente al vapor de agua. El gas

H

sunida de gas combustible generador de fuerzs ascensional.

Egte forma de servicio evita variacionses de la susienia-

cidn y permite 21 mismo tlempo que el dirigible lleve con

}sigo un maximo de poder calorifico durante el viaje. En.

| tento no se consume el gas natural admitido, aumenta éste
, ;

i

|
|
|
l

e capacidad de cerga del dirigible, debido a su capacidad

‘sustentadora mayor que la del vapor de agua (mds 12%).

La tome del gas ligero tiene lugar directamente
de lag células especiales, o bien se puede separar el gas
del vapor de agua nediante condensacién de éste.

lLa envoltura no rigida del dirigible pueds, con
forme al invento, ser sostenida asimismo por la armazdén -

de la quilla oue contiene todas las salas de servicio, de

-7 - ZS 2% Eg §; :Z 25
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strzom O

mdquinas y de transports, estando hecha de tal modo que
al tomar tierra puede asentarse sobre el suslo con toda -
su superficie'infqrior o con el marco de la armazén refor
zado, con un engrdsamiento flexible de junta.

Para amarrar el dirigible conforme al invento -
en tierra, estd previsto asimismo unir todo su lado infe-
rior o las partes hechas en forma de ventosas con ventila
dores de aspiracidn, preferentemente con los ventiladores
de propulsidn, de modo que el dirigible, una vez asentado

sobre el suelo, es retenido sobré ésts con gran fuerze de

. aspiracidn. Asimismo se propone ademds, unir el lado infg .
f . ;
‘rior-de la carena de la quilla con placas de imanes d3 - |

H

‘;traccién que, al estar las superficies de aterrizaje ve-

vestidas con planchas de acero, producen un amarre de Su-
jecidn edicionsl o sustituyente de la adherencia por aspi

‘racidn. Conforme con los célculos se puede generar con ba

‘rras plangs de hierro puestas de canto a manera de rejillé
ge imanes permenentes ceriamicos intercalados con aproxima—f
zdamenxe 200 kg de gasto de jeso, una fusrza de traceidn i
imagnética de 50 t por metro cuadrado. ‘

En un ejemplo calculado del dirigible conforme
a2l invento, destinado al transporte de %5 t de carga o de

unas 400 personas sobre asientos, se precisa una longltud

de 170 n para un didmetro de 53 m. EL dirigible tiene un

‘aislamiento de capa de aire de 0,3 m de espesor, gue por

o

y hora deja paser, a una Giferencia de temperatura de !
:100° C, 9 kecal de calor. Su forma es aproximadamente fusi
forme. En los dos extremos estdn dispuestas toberas de ra
nure anular para la propulsidén y el gobierno,

La velocidad alcanzabvle asciende en una forma -~

- 338923
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aire frio en las célwlas de proa y popa. lLas paredes in-

de realizacidn como dirigible de cargza, a aprOximadamente‘
160 km/hora. A una velocidad de crucero de aproximadamenré
ta T0 km/hora, se cubre la pérdida de calor de los medios
sustentadores vapor y egua a través de la envoltura ais-
lante, con el calor perdido de los motores.

S5i por el dirigible conforme al invento han de

ser depositadas cargas sobre terrenos de aterrizaje no -

preparados, entonces proceds primeramente a reducir la -

. sustentacion mediante intercambio de aire caliente por -

termedias invertibles a la manera de un gorro de dormir
en estas cdlulas hacia el compartimento de sustentaciﬁn
por vapor de la envolvente extefior, gstdn hechas asimis-
mo en forma de doble pared y aislantes del calor con ban-
das de traccidén. Por consiguiente es posible insuflar -

aire en las paredes intermedias o extiraer de ellas aire

-mediante aspiracidn, de modo gue el paso de calor puede

' ser regulado entre el cierre total o el paso poco estorba -

' do. A base de este principio se pusde variar la temperatu
i

- (100°¢), 1o que cussta unas 15 a 22,50 Ptas.

ra del aire en las células estabilizadoras de proa y popa,
|

independientemente del compartimiento de vapor. Un inter- |
canbio de aire frio por aire caliente, hace necesarios pa%

i
ra la generacidn de 1 t de fuerza ascensional exclusgiva-

mente 11 kg de aceite combustible o 16 m de gas natural

Cuando todo el aire caliente ha gido expulsado

de las células de proa y popa y ha sido desplazado por -

gire nuevo, se puede dejar escapar vapor de agua para ung
. « 7 . Y4 o
mayor variacion de carga, o mejor aun condensarlo, reali-

zdndoss esto Ultinmo venitajosamente de modo gus se ingufla

538823
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de proa y popa, derivando con ello la cantidad necesaria

de calor del vapor. Para este fin estd evacuado el aire
de la pared intermedia, de modo que con relagién 8 la ao-
cién aislante, presenta unae conductibilidad térmica por
1o menos cien veces mejor. El agua de lastre formads, con

sume aproximadamente la fuerzs ascensional de una canti-

dad de vapor igual en peso. Para nuevas misiones de trang

porte tiemen que emplearse entonces, para 1 + de fuerza -2
. ;

de sustentacidn, unos 35 kg de aceite combustible o apro-
3

- ximadamente 50 em” de gas natural de 100°C para la produc:

i cidn de vapor. Los gastos de elevacién para una carga a -

* recibir ascienden por lo tanto Unicamente a aproximademen

te 50,~ Ptas. por cada 1000 kg. Si este dirigible permang

" ce durante una hora flotando sin estar los motores en mar:

| cha, entonces se mantiene la sustentacidn mediante la com

v~

' nes salientes para mandos o motores. Los compartimientos !

: Utiles necesarios y la instalacidn de mdquines se elojan
\

bustidén de 25 kg de aceite combustible o de 35 m3 de gas

natural de 100°, Para esta magnitud se debe contar con una

2

superficie eficaz emisora de calor de 20,000 m™ en nﬁmeroé

redondos. Cada minuto de tiempo de sustentacidn cuesta por

lo tanto eproximademente 0,75 ptas. '

Las superficies exteriores de la envolvente del

nuevo dirigible son totalmente lisas, parz ofrscer una re

sistencia superficial pequefiz. Se han evitado construccigé

i

totalmente en la armazén de la quilla, estando ésta calcu-

. lada estdticamente de tal modo que, a plena carga, se pug

de apoyar también execlusivamente sobre dos puntos de sus

extrenos sobre el lugar de aterrizaje.

6o . 938023
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1a armaszdn de la quilla consiste ventajosamente‘
;en una fuerte extrucitura de celosia, preferentemente de
tubos de aluminio fabricados por extrusidn, en los gque el
carburante puede estar alojado preferentemente subdividi-
do en recibientes plegables, protegido de manera segura -

contra el fuego.

Durante el servicio del dirigible es la pérdida

|
: i
b

» de calor tan pequeila gracias a la envoliturs aislante ccn—?

: forme al invento, que un dirigzible sustentado por vapor -

¥ de las dimenéiones citadas, puede mantenerse Iflotandc -

'durante 200 dias con carga util.A una velocidad de 8C Y/

-hora, se puede conseguir un alcance de vuelo supericy 8
100,000 km. si en la bolsa se llsvan consigo en el vapor
de azua 75.000 nd de gzs natural {100°C), as{ como 53 %

- de zceite, lo que cuesia unas 165.000,- Ptas. E1 corsuuo

ginultdneo de gaes ¥ aceite no influye en las condicionsgs

0

de sustentacidn del dirigible. La sustentacidn dispenible

para la carge Util y las rartes constructivas del dirigi-

.. ble asciende a este particular a unas 112 4, por medio de?

|
:vapor y aire caliente. 32 t consume la envoltura en una -
}
! o
| forma de realizacidn pere uma seguridad cuadruple a una ~
{

N
! presidn dindmice méxima de 150 mm, lo que es suficiente

‘pere aproximadamente 200 km de veloeiiad. La armazdn de
‘la quilla, las médquinas y la instalacidn, asdi csmo la pro
‘pulsidn, requieren 45 % segun cdloulos estimativos. Restan
epor lo tanto 30 t de carga Uil y 5 + como reserva.

Para trayectos mds cortos de hasta 2000 lm a 100
‘km(hora y 1000 HP de potencie sustentadora, se eleva la -

arga itil pera un dirigible de carza en umnas 50 b
Ll nuevo dirigivle suztentado 30:% vapor jl"ue ?

¥ (J tj
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gracias a la supresidén de superficies de mando y a la sugi
titucidn de la propulsidn excéntrica hasta ahora usual pof
una propulsidn axial al mismo tiempo en proa y popa, ser
construido con una relacidn de didmetro-longitud de aproxi
5 medemente 1:2 a 1:3, mucho mds favorable para la resisten
cia a la propulsidén. Con ello mejora sustancialmente la -

relacidn entre capacidad y superficie. Los dirigibles ri-

gidos construidos tenian una relacidn de didmetro longitud

Ge D:L=1:5 Ia proporeidn de la resistencia pura de
‘ {
10 forms ascendfa a 15%, la resistencizs de las construcciéneé

fsalientes g 28% y la resistencia de superficie a 57% de -

o orae 2

ila resistencia total.
: Bs precisamente la supresidn del empenaje y de {
las barquillas de motores, asi como la estabilizacion de |
15 .1la propulsidn mediante el sistema de propulsién y de mando
;por los accionamientos por chorro de aire en proa y popa -
'del nuevo dirigible, lo que ha hecho posible la utiliza-
-clon de la forma mds coria.
Al mismo tiempo se consigue con ello la gren venl
20 taja de que con la redu001on de la superficie se dlsmlnuyen
también correspondientemente las pérdidas de calor. Con,e-%
1lo desaparece también la necesidad de subdividir a lo lar

:
zo 6l espacio de susientacidén ocupado por el vapor ¥y otros%

ﬁases sustentadores. Se ha descubierto que es mas senclllo
25 y sconémico emplear los gastos precisos para la subd1vismon
ﬁe las celdas, en aumentar la resistencia mecdnica de la eé
voltura. La pared exterior de la envoltura puede hacerse en
la forma de construccidn prevista lo suficientemente ligera

y fuerte, que una presidn barométrice del gas sustentador

més alta producida por una posicidn inclinada del dirigible,

30 pueda ser absorbida con gran seguridad. 33 8 9 2 3

4.6.67 - 12 -
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Los dirigivles de haste ahora tenian también -

el incoveniente de que con su empenaje unicamente realizae
ban movimientos de mando estando correspondientemente en

novimiento, y que también podfan generar sustentacidn aergd
dindmica. Ia propulsidn axial conforme a2l invento de cir- |
culacidn en torno de la armazdn del dirigible, permite -

conseguir tambidn movimientos de mando estando el dirigi-

ble parado, si para ello se invierte uno de los acciona-

mientos en la proa o la popa en su accidn de dlvecclon.
De acuerdo con el invento estd la envoltura ex-
terior aislante del calor del casco del dirigible constimz
tuida por paredes dobles, gue estén unidas entre si madiaé
'te muchas bandas continuas en calidad de medios de trﬁccién
que subdividen el espacio comprendido entre ellas, y que
.son nantenidas a la distancia precisa por la'presién de -
un zas eergado en la pared doble, preferentemente aire.
presién gue es superior en al menos la altura de presidn
barometrlca a la pr631on del zas de sustentacidn que actua
sobre el lado interior de la Darte de pared que sirve como-
‘eélula de susteniacidn. Las paredes dobles de la envoltura

i
;del dirizivle tienen, por lo tanto, en todos los lugares

}la separscidn asilante del calor. Los movimientos de con-
iveccién del gas son impedidos por las bandas de traccidn.
La separacién de las bandas de traceidn es del orden de -
magnltud de centimetros, por ejemplo, 5 cm, mientras que
ia separacidn de las paredes dobles asciende & wn mﬁltiploj
de ello, por ejemplo, a 30 cm. Eara reducir la radiacidn -
+érnica estdn las bandas transversales recubiertas, prefls
rentemente en su care inierior, con una capa metdlica re-

flectora del calor. Preferentemente se aplica una capa de

~u- 33093
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aluminio por evaporacidn, que s8lo precisa ser delgada y
que es aplicable econdmicamente incluso pare varios cien
tos de miles de metros cuadrados.

Para mantenser la separacidn de las paredes de
lz énvoltura por toda la superficie, tiene que ser la pre
sién del gas entre las paredes de la envoltura mds alta .
aue la del gas de sustentacidn en por lo menos la altura -
de la presidén baroméirica de éste. De acusrdo con el in-
vento se genera esta diferencia de presidn con ayuda de

un ventilador auxiliar que funciona continuamente y gue

%con ello la diferencia de presidn necesaria, sin necesidad

iaspira aire de las cédlulas estabilizadoras, asegurando -

fde una, regulacién complicada. ILas células extremas de.ai«E
:re son cargadas por otros ventiladores, preferentemente -f
por los ventiladores destinados & la generacidn del chorro
de aire de propulsidn. Ia presidn en el gas sustentador es,
ipor consiguiente, en si menor que la contrapresién necesa
\ria réspecto a la presién dindmica exterior, debido a qﬁeg
ilas presiones en la cdmara de gas y en la pared intermedia
se superponen ¢ se influyen reciprocamente. Ello es prove

cado por las bandas de traceidn entre le pared exterior -

de la envoliura, que originan una uwnién eficaz en todas -

partes, distribuida uniformemente, ya que las bandas tie-

| : N
gnen que estar tensadas, para mentener la separacidn. Se -

Zpuede aprovechar ésto para hacer lo mds baja posible la -
ipresién deéchoque que de otro modo es ejercida en un diri-i
Egible no rigido sobre el gas sustehtador, a efectos de no ‘
reducir los valores de sustentacidn. Con ldminas muy delga
des en calidad de bandas de traccidn planas se consigue -

ya fdcilmente una seguridad 100 veces meyor para ellas y

-e- 3ZIRG23
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-, para las uniones pegadas o de soldadura.

P
i
!

Para la proteccidn de la envoliura contra el -
sol y las inclemencias atmésferices, se recubre 12 capa
portadora propilamente dicha por todos lados con una hoja

de aluminio impermeable para la humedad y la luz, ¢ue a

su vez estd provistaz de una capa a base de una hoja de -

ipoli(fluoruro de vinilideno) resistente asimismo durante

glargo tiempo a la luz solar y las inclemencias de tiempo,

i para evitar corrosiones y que se produzecan repentinamente
1}

. lugares no estancos. Una hoja acreditada de este tipo se
}

" encuentra en el comercio bajo el nombre de “Tedlar".’NO
obstante, se pueden utilizar también otras hojas que Do-
sean esta propiedad, ¥y cue ademds sean también hidréfobas,
o sea, que repelan el agus. Con una de estas capas hidrd-
fobas se consigue que les precipitaciones atmosféricas no
humedezcan la envoltura, sino que escurran o sean arrasitra
dag por el aire circulante en iorno. Se impide con ello una

-carga del dirigible.

De acuerdo con el invento, se recubre asimismo

;1a cara interior, vuelta hacia el vapor de agua, ds la qgi

%voltura de doble pareﬁ con unza hoja de aluminio provista

i

i

:

2de une capa de poli(fluoruro de vinilideno). Por lo pron-

'fo se impide con ello un atague quimico Gel vapor de agua

;sobre el tejido de la pared interior y sobre la hoja que
tlo impermeabilizaj asimismo escurre inmediatamente el va-~
por condensado en forma de gotitas muy pequefins, de modo
que tampooo la cara interior de la envolturs se vé greva-
da por el agua. La carga dtil alcanzable no se reduce por
consiguiente.

Para el total aislanmiento térmico, es preciso -
M b ES

- 330C23
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" delgada de hoja ds material sintético y dispuestas entre

:aplicada por vaporizacidn, se reduce todavia a aproximads |

todavia evitar le pérdida por radiacidn del calor. Con -

ayuda de tiras de forma de zigzag, hechas de una hoja nuy

las bandas de unidn, recubiertas con una capa de aluminio |

mente la mitad la pdrdida de calor, ya de por si pequefia. !

Ahora bien, esta medida se puede. suprimir en el dirigible
conforme al invento, con una mayor potencié de motores ¥y

mayor calor perdido, puesto que en éste se dispone de su-:

ficiente calor perdido.

Ds acuerdo con el invento se propone asimismo -
que como materia hidrdfoba aplicada sobre la hoja de a;uﬁ
minio, se elija unae en que la hoja de aluminio pueda ser
calentada en un alto vacio hasta mds alld de la temperatu
re critioa &el vapor de agua, sin que dicha materia ss -
descomponga ‘todavia con ello,.sino gue se funda apretada-
nente contra la hoja, sin que queden ocluidos restos de -
vapor de agua. Una capa asi, y como consecuencia de la-eg
casa tensidn superficisl, ya no tiene la propensidn a fi-
jar una peliculs de vapor de agua de la atmdsfera, tal -
cono hacen todas las demds sustancias. Es de presﬁmir, que
en esta pelicula absorbida de vapor de agua son retenidas
las partes de la capa‘limite adheridas cerca de la pared,
en lag que entonces resultan los conocidos‘fenémanos.de -
hidrodinémicos en la cireulacidn en torno de cuerpos.

Si se consiguiera por lo tanto eliminar la peli-
cula. de vapor de agua, entonces es de esperar gue tampoco
ruede existir ya una capa 1{nite adnerente, sino que enton
ces habrd capas limites deslizantes. Con ello se reducirian

sustancialmente las pérdidas hidrodindmicas.

e- 338923



12

15

20

25

30

4.6,67

Osro enunciado de la dindmica de los fliidos -
hace que desaparezca la friccidn hidrdulica cuando los -
cuerpos son lisos hasts 10“8 cm, es decir, electronoptica
mente lisos. Debido al proceso previsto de fusidn en el
alto vacfo, elimindndose al mismo tiempo uns posibilidad
de adherencia para la pelfcula de vapor de agua, es de ~
esperar también gue la superficie de una de estas capas
aplicada por fusidn resulte electronopticamente lisa.

e

Se propone que tslesg hojes de eluminio w oilrey

’
LT P o
- W

RERG Nt s

ang son capas aplicadas en el alto vacio para

£

consegulr el daslizamiento ds la caps linite ae soryviente
( & efectos de reducir la resistencia superficial) en ga
ses o 1iquidos, sean empleadas en vehiculos, mdquinas y
aperatos maritimos, terrestre y adreos. Ias parsdes indi-
viduales estdn constituldas, conforme al invento, por fi-
bras nuy resistentes, por ejemplo, de édster del dcido po-
litereftdlico, con hilos cruzados yuxtapuestos, gue esidn
tejidos por procedimientos conocidos, 0 que se cruzan yux
tapuestos paralelamente. En esta dltima disposicidn, se -
consigue la unién de los hilos pegandolos sobre una capa
intermedia. Ias caras exteriores de los tejidos o de los
hilos entrecruzados con capa intermedia, se unen asimismo,
conforme ¢l invento, con una hoja sdlida, preferentemente
del mismo material sintético muy resistente, por medio de
un tegemento 0 por aplicacidén por fusién con ayuda de un
procediniento de soldadura, por ejemplo, con ultrasonido,
para formar superiicies compacias y resistentes al corri-
niento,

En un dirigible se hace el grueso o el ninero -

Ge Fibras en la direccidn del esfuerzo principal del teji-

- JEIR0O3
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- egtable ¥ que proporciona uns gran resistencia mecdnica ¥

“bilizado de este modo, se impregna todavia por el bords,

do, preferentemente dos veces mds fuerte que en la direoc-

cidn longitudinal dsl tejido de la envoltura. De este mo-

. do se consigue una envolturas extremadamente ligera, muy -

4
i
H

seguridad para el dirigible no rigido.

El tejido de fitras o velo entrecruzado impermeé
}

"conforme al invento, con una masilla liquida, que une el

tejido y lo atraviesa, que bambién penetra en algunos pug;

tos en sert ido transversal. Se producen asi campos cerva~

dos herméticamente entre las hojas de recubrimiento y la
periferia de las husllas de junta, que impiden que ern mn
agujero pequefio se pueda propagar humedad en zonas nds -
grandes de la envoltura. Al mismo tiempo un tejido asi -
sigzue ziendo capaz de flstar bien, lo que representa una'
ventaja pera muchos fineg. Esta disposicidn se propone por
lo tanto asinmismo para cuslquier otra aplicacidn. Esta me
dida es tembién importante, debido a que muchas fibras de
naterial sintético experimentan una cierta hidrdlisis ba-
jo la aceidn de la humedad, en especial del vapor, es de-
cir, que sé degradan poco a poco en su resistencia mecéni-
ca. El recubrimiento interior y exterior de este tejido de
las paredes dobles proteje, por consiguiente, la senvoliura
del dirigible frante a tal envejecimiento, ya que como es
sabido, una capa metdlica resulta impermeable para el va-
por de agua, y la cepa protectora del metal, que preferen-
temente contiene fluor, deja todavia, al igual que todos -
los materiales sintéticos de peso molecular elevado, que -
sg difunda el vapor de agua.

Lz unidn de todas las diversas secciones de la

_e. 338093
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envoltura, confeccionadas con bandas de tejido, tiene lu-

gar mediante pegado solapado, con lo gue las bandas de te

, jido se recubren reciprocamente, y también las hojas de =
fmaterial sintético que protejen el tejido. Ias uniones T8,
~gadas se realizan ventajosamente bajo, endurecimiento, con’

'ayuda de un pregamento de dos componentes o de un pegamen-—.

to por contacto. La envoltura exterior no estd sometida a:
una temperatura alte, ya que practicamente toda la caifda
de temperaturzs en la capa de aire comprendida entre las -
paredes dobles disminuye desde dentro hacia afuera hasta
una cuantia pequefia, que ya casi no es comprobable. Ahora
bien, a pesar de ello tiene cue ser la envoliura estable
ante una temperatura correspondiente al vapor de agua, ya
gque se tiense en la mano, dejando escapar la capa de zas -
que serpara las paredes dobles, el hacer que éstas lleguen
g hacer apoyo entre si y originen una condensacidén rdpida
del vapor de agua, por ejemplo, para depositar una carga
0 para immoviligzar el dirigible ¥y guardarlo.

Iz temperatura del vapor de agua puede ser rsba
jada, agregéndole un ges. Conforme a leyes conocidas, tig
ne entonces el vapor de agua tal temperatura de condense-
cidn que se corresponde con su presidn parcial en la mez-
cla de gas. Preferentemente se mezclerd pera este fin me-
tano con el vapor de agua, puesto que el metano aumenta -
el enmvuje ascensional, El hidrdzeno es aplicable asimismo
como adicidn, ya cue en pequefias proporciones no es com-
bustible en el vapor de agua.

En el dirigible conforme al invento se podria -
utilizar tembién vapor de agua sobreczlentado, ya que las

hojes y los tejidos de la tered interior lo aguantaria -

it
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itura de condensacidén del vapor de agua, la temperatura del
, vapor saturado, es en -todos los lugares la temperatura mé
ixima, de modo que la seguridad contra sobrecalentamiento

ide determinadas partes de la envoltura dnicamente podria'

" ser alcanzada con ayuda de medidas complicaaas. Desgraoigg

debido a los pequefios esfuerzos a gue son sometidos. Aho-

ra bien, se plerde entonces la ventaja de que la tempera-

demente no existermngin otro medio del vapor de agua, que

al mismo tiempo pueda considerarse como gas sustentadoxr ~§

'y tenga una temperatura alte de evaporacidn.

El empleo de vapor saturado, es decir, el apro-j
visionamiento de vapor calentado Unicamente un poco por -
encime del punto de ebullicidn, lo que se puede conseguir
fdcilmente por medio de distensidn adiabdtica, alcanza por
lo tanto el grado mdximo de seguridad de servicio que pug
da ser immginado para un dirigible con un gas caliente co
mo sustentacidn.

Otras vembajas y campos de aplicacidn del diri-
gible conforme al invento se desprenden de los dibujos a

base de las descripciones siguientes de algunas formas de

realizaeidn y detalles, mostrando:

La fig., 1, el dirigible conforme al invento, con
posibles inserciones de la envoltura; '

la fig. 2, el dirigible conforme al invento con
une forme fusiforme y una relacidn de didmetro/longitud de
18 33

la fig. 3, el dirigible conforme al invento, con
una relacidén de longitud de 1 & 5;

la fiz. 4, un alzado frontal Gel dirigible con-

forme a1 fnvento; 338023
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JUNs
la fig. 5, una seccidn a ‘Lgves &guﬁa envoltura

aiglante de doble pared del dirigible conforme al inven—

L

to;
la fig. 6, una seceidn a través de la parte ex-

5 trema exterior de la proa del dirigible conforme al invege
“tos )

la fig. 5, una seccidn a través de la parte ex—:
trema exterior de la popa del dirigible conforme al inven :
to; ‘

10 la fig. 8, una seccidn a través de la armazén -
de la quilla del dirigible conforme al invento, con la en
voltura plegada hacia arriba;

la fig. 9, una forma de realizacidn del dirigi-
ble conforme al invento, con una célula separada para el

15 gas combustibld y con paredes extremas de revestimienio o
invertibles;

las figs. 10, 11 y 12, un digpositivo para lg -
aplicacidn de una capa de material sintético sobre una ca-
pa metalica.

20 De acuerdo con la fig. 1, el dirigible conforme
al invento estd constitufdo por una armazdn de quilla 1y
une envoltura 2. Con 3 y 4 han sido designedas las toberas
de popa y de proa, resrectivamente. En el interior de la ~
envoltura del dirigible se encuentra una armazdén de apoyo

25 5, en la que pueden ser fijados cables tensores 6, capaces
de conducir las fuerzas desde el lado superior de la envol
tura a la armazdén de la quilla. La envoltura 2 pueds, en
caso necesario, estar subdividida por paredes transversales
30,

30 En la fig. 2 se nuesira el dirigible conforme al

446,67 -2- 2 r) 3
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s
i un?nrh! it

invento con forms fusiforme sn la relacion de D:L=11:

. 3, ds la que resultan valores de resistencias del aire fg'
vorables y una proporcidn favorable de superficie—volﬁmené
Ia fig. 3 muestre una forma del dirigible conp.é

forme al invento destinade a conseguir una velocidad ma-

! yor, con una relacidn de longitud de 1 ¢ 5.

La fig. 4 muestra un-alzado frontal del dirigi-

ble conforme al invento, en el que puede épreciarSe que
'la envoltura 2 estd fijada a la armazén 1 de la quilla a
:lo largo de bandas longitudinales 31. La envoliura no £i-:
gida 2'propiamente dicha estd cerrada continuamenie en 1a7
"gona de la armazén de la quilla, tal como puede verqélen
:la figura. : - |

Ia fig. 5 muestra asimismo una seccidn a través
de la envoltura aislante de doble pared del dirigible chA
forme a2l invento. Tal como puede apreciarse, estd preyis—
$0 de fuera a adentro el orden de sucesiénvsiguiente de -~
las capas de la envoltura 2: Al vapor existente en el in-~
terlor del dirigible sigue una capa de material sintético
ﬁ7 que no se moja, es decir, hidrdfoba, que consiste prefe
rentemente en politetraflucrocetilenc o poli(fluoruro de -
‘vinilideno). No obstante se pusden emplear también otros
meteriales sintéticos con el mismo resultado. Esta capa -
hidrdfobe de material sintético estd aplicada sobre una -~
‘hoja metdlica estanca para el vapor, que consiste preferen
temente en aluminio. Las dos capas pueden ser unidas entre
s{ por el procedimiento especial de aplicacidn térmica des
crito, bajo vacio o gas protector. 4 la hoja netdlica 8 -
sigue una capa aglutinante 9, consistente en un aglutinan

te de material sintético corriente en el comercio, y que

- 938023
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' se aplica como barniz. Con ayuda de esta capa aglutinante

i queda 1a hoja metdlica 8 unida con la capa 10 de tejido

de material sintético.
Bl tejido de material sintético consiste prefe-
rentemente en polidster, que es resistente a temperaturas

superiores a 100° G. Ahora bien, existe también la posibi

lided de enplear, en lugar de tejido, una disposicidn de

hilos en forma de velo constituido por hilos sueltos yux-—

| tapuestos paralelamente, que se¢ entrecruzan y estén pega-
gdos entre si., Con objeto de absorber las tensiones Gistin !
l'L'as en direccidn longitudinel y speriférica de la envoltu—‘
ra, sa tuede elegir preferentemente la relacidn entre hi-
los de urdinbre e hilos de trama de tal modo - por éjem—
plo 231 - yue la carga de los diversos hilos del tejido -
estd compenseda. Para impedir asimismo una deformacicn del
tejido por tensidn en direccidén diagonal, se propone com-
rlementariamente, conforme al invento, recuiir la capa -
portadors de tejido en si por una o ambas caras con una -
hoja delzada del mismo material, y subdividirla en campos
iestanoos individuales mediante una impresnacidn pasante en;
forma de franjas. La hoja estd pezada entonces en cada cg
fo con el tejido, al menos a lo largo de la franja de im~
?regnacién. A la capa de tejido 10 a, b, ¢, siguen, confor
?e al invento, bandas pasantes 11. Las bandas 11 consisten

{
gsimismo en un tejido u hojas de material sintético, a sa-

ber, vreferentemente de voliéster. Ias bandas 11 estén pro

vistes demds de una capa de aluminio 12 aplicada por vapo- .

rizacidn, que las preserva contra la radiacidn térmice, Eg
tén soldadas o vegadas en cada caso con la capa interior -

de hoja de tejido de material sintético y con la capa exte

i
i

i

i
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i vior de hoja de tejido de material 31nuet1eo 13 a, b, C.

 forma que a la’ capa de tejido interior 10, una capa.de_~

Tavlu tinante 15, a la que siguen wma hoja metdlica 16 im=

?O 1/u ILa cava exbterior 13 a, b, ¢ de hoja y ftejido, es

En el espacio de forma de U de las bandas transversales -
11 puede estar prevista asimismo una delgada hoja 14 de
material sintdtico vlegada. Esta hoja 11 estérpreferentav
mente vaporizada con aluminio o un metal noble. Las hojas
14 impiden unz radiacidn térmica entre las dos capas de
tejido 10 a,b,c ¥y 13,a,b,c, ¥ al mismo tiempo la convec-
cidn del aire existenie entre ambas.

A la capa de tejido exterior 13 sigue, en igual

perneable para el vapor de agua, y una capa hidrofoba‘17.§
Ia cepa exterior hidrdéfoba 17 sirve para que la llﬁvia,
la nieve y el rocio no se adhleran al dirigible conforme
al invento y se escurran, de modo que no pueds tener lugar
una carga adicional por humedad superficial.

Las capas descritas anteriormente tisnen, con-
forme al invento, las dimensiones siguientes, que deben —é
ser consideradas como valores aproximadoszbla oapa hidré-%
foba interior 7 tiene un espesor de 25/u, 1la hoja netdlica
interior 8 un grueso de 11/u,'1a capa aglutinante 9, apli
cada en forma de barniz, posee un peso de 4 g/ﬁ?, la capa
de tejido interior presenta preferenteménte'un espesor de
0,15 = 1 mm, mientras qus las bandas transversales 11 pre
sentan un grueso de 5 - 25/u, y la capa metdlica 12, apli

cada sobre ella por vaporizacién{ posee un espesor de -

'la capa portadora de +toda la envoltura. Su grueso es de - |
x g ;

aproximadamente 0,3 a 2 mm. La caps aglutinente 15 de bar -

niz tiene aproximadamente un espesor de 4 u, la lamina -

. 338023



metdlica exterior 16 un grueso de 11/u, mieﬁﬁras que la -
‘capa hidréfoba exterior 17 es de un espesor de 25/u.
| La envoltura aiglante de doble parsd cornforme -
2l invento presenta en una diferencia de tempera sure de -
5 100°C y para una separacidn de las paredes de 30 cm y una

separacidn de las bandas transversales de 5 cm, una pérdi

da de calor de menos de 17 keal/mPhora; existiendo 30 14

minas plegadas 14, asciende la pérdida de calor incluso a

'menos de 10 keal/m?hora.

10 : Asimismo muestra la fig. 6 una seccidn a travésé
de la yarte extrema exterior de la proa del dirigible con
forme al invento. El aire comprimido producido en la arma
zén de la quilla preferentemente por motores Diesel y hé-
lices o ventiladores unidos a ellog, es alimentado a la -

15 tobera Ge proa a través de un tubo 18 de alimentacidn de
eire, cue estd formado asimismo por materiales tejidos.
El aire se distribuye en una tobera de ranura anular dota
da de un cuerpo central de tobera 20, y sale por el lado
interior de la pantalla desviadora 19, cifiéndose al cuer-

- 20 épo de la proa. En el espacio interior del cuerpo de tobe-

ra 20 puede un observador o timonel ejercer ventajosamen-

te su actividad. TLa pantalla desviadora 19 puede ser regu

lada por vie hidrdulica hacia los lados y a cierta distan

cia del borde de la proa, goberndndose con ello el dirigl

25 ible. La pantalla esventajosamente plegable, de modo gue -

%la tokera de proa expulsa entonces un chorro en confra de
fla direccidn normal de la marcha. De este modo s p081b76,[
no sélo propulsar el dirigible conforme al invento medlan;
te la ‘obera de proa, tal como ocurre en la posicidn nor-

30 nal de lz pantalla desviadora, sino tanbién frenarlo, -

“' -
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; estando para ello la pantalla desviadora plegada. La des-

viacidn lateral tiene lugar entonces mediante desplaza-
niento del cuerpo de tobera desde su posicidn central ha-
ecia un lado del borde de la tobera de ranura anular. Ia
5° salida de aire preponderante con ello hacia un lado de -
la tobera de proa,; genera fuerzas que se aparitan del eje
¥y que son aprovechadas para el pilotaje.

Debido al escape central hacia atrds del aire -

comprimido de propulsidn, se reduce 2l mismo tiempo consi_
10 %darablemente la presifn dindmice sobre la parte de vroa —ie
' ;del dirigible, de modo que resulta mds baja la presidﬁ de -
chogque necesaria. »
La fig. 7 nuestra unafseeoién_a través de la ~
parte extrera exterior de la popa del dirigible conforme
15 al invento. Ia alimentacidn de airs 2 la popa tiene lugar
de nuevo a través de un tubo de alimentacidn de aire 21,
lo mismo que en la proa. El aire comprimido se geners,
de manera correspondiente & la de en la tobera de proa,
en'la armazdn de la quilla. Ia tobera de ranura anular -
20 gesté asimismo formada nuevamente pof un cuerpo central dei
tobera 22, que de nuevo es regulable desde su posicidn ~
central axial y radialmente hacia todos lados. Por medio
de superficies desviadoras de chorro exvensibles desde el
cuerpo ds tobera 22, pusde el chorro de popa ser desviado

25 asimismo. El cuerpo de tobera 22 puede estar también he- -

cho, al igual que el cuerpo de proa 19, como puesto de ob
. i

| servacidn.

: La fig. 8 muestra una seccidn a través de la ar

{

‘mazén 1 de la quilla del dirigivle conforms al invento,

30 con la envoltura 2 plegade hacia arriba. La armazdén 1 de

4.6.67 -2~ 338@23



la quilla estd formada por cuatro tubos 23 de metal ligero
Ede perfil obienido por extrusidn, dispuestos 1ongitudina;;
mente, gue noseen un gran didmetro. En los tubos 23 de mg}
tal‘ligero se pueden,por consiguients, almacenar carburan

5 tes y otros medios de funcionemiento subdivididos en cé-

lulas de tubos flexibles, de manera segura contra el fue-

}
'

g0 ¥ sin que estorben el espacio interior de la armazdn -
. de la guilla. Los cuatro tubos 23 estdn unidos entre si, L
:bien sea por medio de varedes longitudinales y transversa

10 tles, 0 bien por medio de tirantes transversales. Esta ar-:
nazén de la quilla puede, con un peso pequeflo, ser dimen-—
gsionada rara un apoyo en dos puntos cualesquiera, lo mis=-
mo gue en barcos de alta mar. Pusde entonces aterrizar so
bre superficies de apoyo cualeéquiera. El lado superior -

15 de la armazén de la quilla puede estar vrovisto de varedes
extensivles 25 a manera de tejado que, una vez dejado es-
capar el medio sustentador, hacen que se pliegue lz envol
tura. Con este procedimiento resulta innecesario un hangar
especial para el dirigible.

20 ' TLa fig. 8 muestra asimismo la forme de realiza-
icidn de la armazdn 22 de la quilla con placas de aspiraoiép
32 que, o bien estdn montadas en forma separada como tale%
idebajo de la armazdén de la quilla, o bien de modo que todat

1a superiicie inferior de la armazén 1 de la quilla estd

hnecha como placa de aspira cidn. Bn los lados de las placas!

l
!
i
25 !
!

de aspiracidén o en los lados de la armazdén de la quilla,
‘estdn eplicados cuerpos 24 en forma de manjueras, hechos
‘preferentemente de un tejido de material gintl{tico muy re

s1stente e inperaecabilizado. Cuando el ventilador aspira

Q
l-'\

30 aire en la armazdn de la quilla, se geneza un ve _nqiplal
938825
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‘ debajo de la place de la armazdén de la quilla. E1 vacio —;

parcial retiene entonces la carena de la quilla con el -
dirigible sobre el suslo, con una granhfu;rza. pébido a
la junta de tubo flexible 24 en el borde ds la armazdn 1
de la quilla o de las placas de aspiracidn 32, puede te=
ner lugar la aspiracidn también en praderas, arenales o
simileres. Pars la aspiracidn del aire se pusden utilizaf

también los ventiladores normales de propulsidn. Resulta

! innecesario entonces un equipo especial para generar el
% oo
vaclo parcial. g

Lz fig. 9 muestra otra forma de reallzaclon del
dirigible conforme al invento, en la que estd dispuesto -
gas combustible en una célula especial 33 dentro del gas
incombustible de sustentacidn. Ventajosamente estd la cé-
lula 33 vara el gas combustib;e dispuesta en el centro del
dirigible, Las paredes 26 de la célula consisten asimismo

de un tejido de materiel sintético, impermeabilizado con-

venientemente frente al vapor de ague mediante una hojé -é

netdlica. E1 vapor de sgua que c¢ircunda a la célula 33 -,;

éprotege en este caso al gas combustible contra cualquier .
posibilidad de inflamarse.

Las paredes invertibles o de revestimiento 27 y
28, que separan la cémara de vapor de las cdmaras de aire,
pueden mediante la insuflacidén de aire entre la doble pe-
red, ser unas veces alslantes, y otras no. Con ello puede

el aire ser calentado rdpidamente en las células de proa

fy popa 28,29, o bien ser sustiituido también por aire nue-

évo, independientemente de la cdmara de vapor. Por lo gene

‘ral estd calients el aire en el cuerpo ds proa y en el de

‘popa, contribuyendo por lo tanto sustancialmente a la sug

-=- 3380623
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tentacidn del dirigivle. Si se trata de vaeriar la fuerza

1
!
'

‘ascensional del dirigivle, entonces se sustituye el aire |

¥

caliente por aire frio, con ayuda de los ventiladores. 4
la inversa se puede obtener una mayor sustentacidn calen-
tando el aire en estos cuerpos de proa y de popa, eviidn-
dose una sobrepresion gracias a los ventiladores 19 que

giran libremente . Esta disposicidn permite, a efectos de

una regulacidn féeil, variar ventajosamente, dentro de - |

‘amplios limites, la sustentacidn dei dirigible en cqmbingg
fcién con la cantidad de vapor, por medio de calderas espe !
ciales,

La fig. 9 rmuestra ademds, mediante lineas de -
trazos, las paredes de separacidn 27 en estado remetido.
In este estzdo contiene el dirigivle en su mayor varte -
zire, ¥y en la menor zarte vapor. ILa sustentacidn es la mi
ninag.

Otra posibilidad de aluacenar el gas combustible
sin peligro, esiriba en agr.gar el gas al vapor, La propor
c¢idn de la mezcla se elige a este particuler de tal modo,
‘que resulte imposible una inflamacidn del gas en el vapor.

|
Para la obtencidn del gas para su consumo, se retira y se A

enfria una parte de la mezcla de vapor y gas, de modo gue

el vapor se cordensa, quedando el gas. Bl agua asi obteni-,

ida s6 vuelve a evaporar por el calor perdido de las méqui—{

i
nas de propulsidn, y es devuelia a la cdmara de vapor. Con

%enientemente el consumo de gas tiene lugar de tal modo -

que mediante la fuerza ascensional menor debide &l conmim
de gag, se compense la fuerzs ascensional necesaria, gque
] ?

oo my

disiminuye continuamente, para el consumo de carburantcs -

338923
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La fig.

cacidn de wna capa de material sintético sobre una hoja
netdlica, eviidndose en especial capas absorbidés de vapor
de agua. Un rollo de hoja de aluminio permite hacer pasar
hoja a través del hormo de recocer representadd por dos
placas puestas a aproximadamente 400° C, hoja que es arxro
1llads sobre el tambor de arrollamiento de la derscha. La
placa ds resina al fluor estd levantada.

Ia fig. 11 muestra otra fase del procedimiento
conforme a2l invento. El tambor de arrollamiento de la iz~
quierda es hecho girar hacia atrds, mientras el blogue de
resina es oprimido contra el rodillo caldeado (arriba a
1s derecha). Lz resina se funde entre las placas caléfac-
%oras, deposiitdndose sobre la hoja en el vacio. Ia hoja

se sigue volviendo a arrollar nuevanente hacia atrds.

, La fig. 12 muestra la fase siguiente, en la que
!

iun gas neutro de alta presidn, exento de vapor de agua,

|

‘por ejemplo, argén de 16 atndsferas, es introducido en la

i f
?caldera. Ia capa ds resina al fluor apliceds se funde to-|

]

;talmente o temperatura elevada y la citada presidn del -

gas, sin descomponerse.

‘ El dirigible conforme al invento es hecho fun-
;cionar venta josamente tan sdélo con vapor saturado, tenien
do en cuenta las propiedades del material sintético. Ia -,
‘ventaja del vapor saturado estriba a este pérticular en ~§
la estzbilidad de la temperatura de la pared de la envol- -
ture como consecuencia de la determinada temperatura de -~
condensacidn en el cuerpo no rigido, igual de alta por 0

jas peries. Bl incoveniente de le condensacidn del vapor

saturado en la sugerficie interior degegeréoﬁuﬁ no ri-
3529
- 30 =
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>gida, es orillado por la capa hidréfobggﬁ

El agua condensada en la pared es extraida me~ i

diante bombeo y devuelta de nuevo a la cdmara de vapor -

 por el calor de enfriamiento y de los gases de escape de

los motores de propulsidén. EL vapor sobrecalentado, si -

bien puede ser utilizado también, requiere en cembio dis-—
positivos especiales de regulacidn.

4 pesar de que en la descripcidn se ha expuesto

que la propulsidn ha de tener lugar por medio de motores

|

tradicionales, en especial motores Diesel, no debe quedar,

I +
i . . N
P exclufdo el que taembién pueden hallar aplicacidn otros me

ﬁdios de propulsidn, tales como turbinas de gas, reactoresi
jatémicos, etc. Agimismo puede tener lugar adicionalmonfe é
‘un caldeo directo del vapor, en el caso de que estos me-
%dios de propulsidn no liberen suficiente calor perdido.
;Este caldeo directo del vapor es también preciso para men
.tener el dirigivle flotando en el aire sin estar en nar- ‘
Lcha las miquinas propulsoras, asi como también para su -
llenado antes del degpegus. Como los grupos adicionales o
.las posibilidades adicionales de utilizacidén son bien cono
‘cidos por el téenico en la materia y no precisan ninguna i
‘otra intervencidn para su enpleo, se prescinde de descri-’
birlos con mds detalle.

Pl recubrimiento de la pelicula metdlica extre-
ma exterior con una capa de material sintético no humectan
te, es decir, hidrdfova, preseﬁta otra veniaja en cuanto
que con ello se puede en determinadas circunstancics in-
fluir considerablemente en la capa limite, asi como redu-
cir fuertemente la resistencia de friceidn del dirigible,

gue ate orbe una parte considerable de la potencia de pro

-n- 338023
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. por asi decirlo, a lo largo del dirigible sin formar une

" capa 1{mite.

" manera varticular para un transporte seguro en mesa de - |

| personas y mercancias. i

- M
= M
|
d
I

pulsidn. Gracias a esta superficie, el aire se desliza,

Tal como puede verse por la descripeidn ante-
rior, que no ha de considerarse limitativa, sino que ﬁni
camente trata de presentar un Solo ejemplo de una serie
de formas de realizacidn ventajosas del principio del in

vento, es ¢l dirigible conforme al invento apropiado de

!

La seguridad radica especialmente también en - ;
gue, inecluso en el caso en extremo improbable de producir
se grandes fugas en superficies de metros cuadrados, el -
escape del gran volumen de vapor tiene lugar de ranera -

tan lenta, que resulta posible un aterrizaje seguro del -

 dirigible.

Le presente solicitud, que corresponde a la pre

sentade en la Repiblice PFederal Alemana, con fecha 9 ds

abril de 1.966, bajo el nimero P 39,186 XI/62% y 24 de -

diciembre de 1.966 bajo el mimero P 41.101 XI/622, se -
acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Estaiu

t0 sobre Propiedad Industrial.
NOTA

Los puntos de invencidn, propia y nueva que se
presentan rara que sean objeto de esta solicitud de Faten

te de Invencidn en Espafia, por VEINT: aflos, son los si~

- 32 - E§ Eg E% g; 2? Eg
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1o= Un dirigible, en sspecial con vapor y gases
en calidad de medios sustentadores en un fuselaje o cuer-
po, caracterizado porcue el vapor de agua y los gases es-
tdn contenidos en una envoltura plegaple de doble pared. |

2.~ Un dirigible de acuerdo con la reivindica-

cidn 1, caracterizado porque el vapor de agus se halla a
la temperatura de saturacidn.

3¢~ Un dirigible de acuerdo con las reivindica-
ciones 1 6 2, caracterizado por estar agregado ges al va-
por de agua, vara rebajar la temperzturs de saturacidn.

4o~ Un dirigible de acuerdo con la reivindica-
cidn 1 § la reivindicacidn 2, caracterizado porque dentro
del vapor de agua estd dispuesto gas combustible separado
en células circundadas por el vapor de agua.

5.=- Un dirigible de acuerdo con las reivindica-
ciones 1 a 4, caracterizado porque el gas de dentro del va
por de agua es combustible y bastante mds ligeroc que el al
re y consiste en especizl en gas natural o metano o hidro-
geno, sirviendo el mismo tiempo como gas sustentador y co-
:mo gas de trabajo en los motores y generadores de vapor. ;

6.~ Un dirigible de acuerdo con las reivindica- 3
ciones 1 a 3 y 5, caracterizado porque el vapor de agua sef
‘condensa para separar el gas combustible. ?

Te~ Un dirigible de acuerdo coh las reivindicacig
nes 1 a 6, caracierizado porgue el gas incombustible o el
condensado es calentado o evaporado dursnte el servicio a
una temveratura predeterminada por el calor perdido de los

motores y porque el gas incombustible, el gas combustible y

el aire estdn encerrados en las células de compensacidn me-

- 33 - 338923



diante una envoltura aislante del calor. 7
8o~ Un dirigible de acuerdo con las reivindica-
-ciones 1 a 7, caracterizado porque las paredes de la envo;
tura y de las células son de doble pared y estdn unidas ;
5_ con bandas gue dificultan la conveccidn, se extienden entie
‘las capas ¥y actuan en calidad de medios de traceidn, y pqé
. que la presidn de un gas cargado en la doble pared,prefe-é
.rentemente aire,sobrepase a la presidn del ges sustentadof
actuante sobre la cara interior de las paredes de las 0é-
10 lulas sustentadoras en al menos la altura de la presidn bg
rométrica del mismo,de modo que el gas mantiene en la do-
ble pared la separacidn aislante del calor en todos los lu
gares de la envoltura del dirigible,dificulténdose movi- |
mientos de conveccidn del gas por las bandas de traccibn,
15 9.~ Un dirigible de acuerdo con las reivindica-
ciones 1 a 8, caracterizado porque la separacidn de las
bandas transversales es del orden de magnitud de centime-
tros, mientras que la separacidn de las paredes dobles ag
ciende a2 un militiplo de ella.
20 10.~ Un dirigible de acuerdo con las reivindicg;
ciones 1 a 9, caracterizado porque la presidén del gas en '
el espacio comprendido entre la pared exterior y la pared

%inﬁerior de la envoltura es generada mediante un ventila-

dor auxiliar comunicado con las células de .estabilizacidn

a5 del aire y dicho espacio y proporcionindose & las células

i
1 de estabilizacidn del aire la contrapresidn respecto a la

. presidn dindmica exterior, preferentemente por los venti-:
fladores destinados a los chorros de aire de propulsidn.

11o~ Un dirigible de acuerdo con las reivindica ;

i
|
i
}
{

30 "ciones 1 a 10, caracterizado porgque en los espacios forma

dos por las paredes dobles y las banda%?dgyﬁgg%%iég g;tén
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. %ienen un revesiiniento de aluainio, cobre, oro o vleta,

dispuestas 4iras de nojes de material sinﬁético-elésticas
y dobladas.

12.~ Un dirigible de acuerdo con las reivindica
ciones 1 a 11, caracterizado porgue las paredes de separa
cidn interiores de las células estdn hechas de dos o mds

paredes con drgenos distanciadores y porque mediante gas

insuflado las partes de las paredes de separacion son, se-|
gin las necesidades, mentenidas a‘distancia ) eomprimidasf
entre si por los gases de fuera. ‘ g

13.~ Un dirigible de acuerdo con las reivindicgg
ciones 1 a 12, caracterizado porque las caras interiores i
de las varedes de las células de vapor de agua estan rng;
bieries con une velicula, aue impide la humectacidn por el
vapor de agua que se condensa y origina cue las gotitas
escurren rividamente, pelfcula consistente, ror ejemplo,
en polisetrafluoroetileno, resinas de fluor u otras nmte-
rias hidréfobas, cuya tensidn superficlal es sustanciel-
mente inferior a la del aguz.

14,= Un @irizible de acuerdo con las reivindi-—f
caciones 1 a 13, caracterizado porque la envoltura exte-
rior estd vrovista asimismo de un revestimiento hidrdfobo
que no Geja ¢us se adhieran precipitaciones e impide una
carga del dirigible.

15.~ Un dirigible de acuerdo con laz reivindica-

ciones 1 a 12, caracterizado porgue las hojas interiores

rrosectores contra el calor de la pared de la envoltura,

16~ Un dirigible de acuerde con las reivindica

aionez 1 & 14, ceracterizalo porcue ¢ revesiiniento hiir;

obo ¢z%é avplicado por si zobre uns cara de aeial reflee—

L TYyanmr

Fa
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ciones 1 a 18, caracterizado porque los chorros de aive

wor del calor, tal como, por ejemplo, aluminio;“médianﬁe
fusién en el vacio o bajo gas protector, preferentemente
sin lugares defectuosos, estando entoncas la capa metali-
ca. ailicada sobre la cara exterior y/o la cara interior

de la doble payed, por ejemplo, pegada eﬁcimalde ellas,

17.~ Un dirigible de acuerdo con las reivindica-
ciones 1 a 16, caracterizaedo por estar propulsado en proa
y popa mediante dispositivos destinados & generar chorros
de aire, que son ajusitables en cualquier sentido.

18.~ Un dirigible de acuerdo con las reivindica-

ciones 1 a 17, caracterizado porgue las toberas de proa y

popa estin hechas en forma de toberas de ranura anvlar y

son ajustables axial y excéntricamente para el pilotaje v
regulacidn. %

19.~ Un dirigible de acuerdo con las reivindica-
procedentes de lz tobera de proa son expulsados, pars la
alimentacidn de energfa, en forma que se cilien a la cir-
culacidn de la superiicie de la proa del dirigible.

20.~ Un dirigible de acuerdo con las reivindica-
ciones 1 & 19, caracterizado porque los cuerpos de ‘toberesd
dispuestos en las toberas de ranura enuwlar, sirven como
vuestos de observacidn o de pilotaje,especialmente en ate-
rrizajes con niebla.

21.- Un dirigible de acuerdo con las reivindioca-

ciones 1 a 20, caracterizado porgue el revestimiento hidrd
¥

4

) - 1]

2obo, por ejemplo, politetrafluroetileno, destinado a evi-~
H

ar la formecidn de une nelicule de vapor de sgua, se apli

‘ca sobre unma hoja metdlica, por ejemplo, de aluminio, ca-

!

lentado en vn clio vacio y desgasificade, vor ejennlo, ne-

T )3R0273
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- diante frote, despuds de lo cual se desgesifica la cepa
igenerada en un alto vacifo y se aplica en forma compacte
1

imediante fusidn. . ‘
E 22.,- Un dirigible de acuerdo con las reivindica

. ciones 13, 14, 16 y 21, caracterizado porque se aplican

;superficies de capas hidrdfobas pars conseguir el desliza
-miento de la ocapa limite de corriente a efectos de redacir
-la resistencia superficial de cualesquiera superficies qnf

: gases o liguidos en vehiculos, mdquinas y aparejos mar{ti

e
; ’ i
imos, terresires y aereos. !

; 23.~ Un dirigible de acuerdo con las reivindi-
' czciones 1 & 21, caracterizado porque el lado inferior - §
: ;i i
"de la armazdn de la quilla estd provisto de dispositivos |

' de aspiracién (ventosas o placas magnéticas), o bien 1le-
- va placas aspirentes o adhesivas, que cooperan con dis-

;positivos megnéticos o aspirantes dispuestos en el sue-

lo. :
i 24.~ Un dirigible de acuerdo con las reivindiqg?
. t
. ciones 1 a 21 y 23, caracterizado porque le envoltura es-'
| i

jté unida con una armezdn longitudinal rigida a manera de |
f puente que contiene todas las méquinas propulsoras.

i 25,- Un dirigible de acuerdo con les reivindicgf
~clones 1 & 21 y 23, 24, caracterizado porque las partes i
| sustentadoras de la envoltura consisten en tejido de matgf

i rial fibroso muy resistente, que estd recubierto por una

| 0 ambas caras con hojas, preferentemente del mismo mate-
- riel que las fibras, en forma hermética para los gases ¥ 5
sin rellenar las cavidades del tejido, y unido & tales - |

hojas de modo resistente al corrimiento. 33 8 9 23
26.- Un dirigible de acuerdo con la reivindica~

cién 25, caracterizado porque el te jido con las cavidades

estd subdividido mediante franjas de aglutinante que pene
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;tren en el tejido y las hojas lo estdn en canpos hermeti~ .

zadog individualmente, de modo gue una penetracién de humg|
dad en agujeros queda 1igitada al cempo correspondiente.

27.- Un dirigible,

Tal y como se ha descrito en la Hemoria que ante
cede, fepresentado en los dibujos que se a,ompaiian y con
los fines que se han espegificado,. .

. Esta ligmoria consta de treinta y ocho hojas egw

eritas a méguina por una.sola de sus caras.

ladrid,

P.Ab

- 38 -
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