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Memoria descriptiva

!nt. ü!^ &3-A (  3 /c6

para soÜdtar PA'TENTE DE INVENCION por 20 años

a nombre de BILLERUDS AITIEBOLAG

e n tid a d /d e  nacionaÜdad su eca , 

con domiciüo en S a f f l e ,  S u e c ia ,

pon"UR IIEI0D0 DE USAR UN LIQUIDO CRUDO PARA EL PROCEDINIEN 

TO DE REDUCCION A PASTA AL SULFITO NEUTRO PARA FCRUAR 

UNA PASTA DE LADERA SENIQUINICA".
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una madera dura (madera de hojas anchas) en varios tip o s  

de papel, ta le s  como papel para re v is ta s  y periódicos, 

papel transparente  y sobre todo papel para r iz a r  u ondu­

l a r ,  es dec ir l a  capa ondulada del cartón ondulado. Se

líq u id o  crudo es una d iso lución  de lo s  productos químicos

n a  de fab ricac ió n  de papel a l  su lfa to , y consiste  p r in c ip a l­

mente en una mezcla de CÔ  Nag y SN^2.

E l líq u id o  de d igestión  que se usa normalmente 

co n sis te  en una solución de s u lf i to  que contiene una can­

tid a d  de á lc a l i  para f in e s  de tamponación, ta le s  como l a  

soda, para mantener un valo r de pH a l to  h asta  que haya te r ­

minado e l procedimiento de d ig es tió n . Los costes de lo s  

productos químicos son a lto s , debido a la s  d if ic u lta d e s  

encontradas en l a  recuperación de lo s  productos químicos 

en una forma ú t i l .  E sta  d if ic u lta d  puede vencerse usando 

lo s  productos químicos gastados para suplementar lo s  pro­

ductos químicos en e l procedimiento de recuperación de una 

máquina papelera a l  su lfa to , produciendo una u tiliz a c ió n  

e f ic a z  y económica de lo s  productos químicos, pero lim i 

tando l a  manufactura de pulpa a l s u l f i to  neutro a una mí­

nima parte  de la  capacidad de l a  papelera a l  su lfa to . Cuan­

to  más e ficaz  sea dicha recuperación de productos quími­

cos, tan to  menor se rá  dicha mínima p a rte . For consiguiente 

una moderna papelera a l  su lfa to  no perm ite una producción

usa generalmente e l  procedimiento del s u lf i to  neutro pa­

r a  e l  procedimiento de reducción a p a s ta .

E s ta  invención se r e f ie re  a l  uso de un líqu ido  

de d igestión  preparado, tratando  líq u id o  crudo con SOg. El

obtenidos cuando se quema e l  líq u id o  gastado de una máaui-
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¿e pulpa a l  s u lf i to  neutro más a l ta  que j /4  ó 1/3 de la  

,de l a  papelera a l su lfa to .

H asta ahora e l líq u id o  crudo no ha sido usado pa­

ira l a  preparación d ire c ta  de un líq u id o  de d igestión  a l ; 

¡ su lf i to  neutro, porque su uso encontró grandes d i f ic u l ta -  ' 

!des, sobre todo l a  formación de una gran cantidad de t io -   ̂

¡su lfa to  por una reacción  en tre  e l SOg y Si'ag. Se conoce que 

no es posible una d ig estió n  a l s u lf i to  ácido en presencia ' 

de una cantidad grande de t io su lfu to , pero que es posible 

una d igestión  a l s u lf i to  neutro en presencia de una gran 

can tidad  do t io s u l ía to .  Véase U.l". Hay y J.B . Pacl-±an: Un 

estu d io  del e fecto  del t io s u lía to  sódico en la  reducción 

a p asta  semiquímica a l s u lf i to  de sodio neutro, Tapgi, 40, 

üo 11, 914-917) (1957). Es necesario  un e q u ilib rio  cuida­

doso de l a  composición del lí.qVido de d igestión  con la s  con­

d ic io n es de d igestión , de modo que no se afecte  de modo s ig ­

n if ic a n te  l a  calidad de l a  pulpa, particularm ente su blan­

cu ra .

En l a  preparación del líq u id o  de d igestión  a p ar­

t i r  del líqu ido  crudo es importante que e l producto quiñi 

co activo , e l s u lf i to  de sodio, se produzca s in  perder de­

masiado á lc a l i  en reacciones secundarias. Se ha sugerido 

que l a  solución se haga acida con SO2, en t a l  cantidad que 

se forme S*^, y que e l aparato se diseme de t a l  modo que 

se evapore o se elimine e l  SH^. Véase R.P. YRiitney. S.5. 

Han, y J.L . Davis: Tappi, 40, ho 7, 587-594 (-1957). 'Este 

procedim iento n ecesita  un aparato comparativamente ccmuli- 

cado y no ha sido, por lo  tan to , usado prácticam ente.

Se ha descubierto  ahorQ. que ex is te  u_,a solución 

menos complicada para e l problema mencionado anteriorm ente
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haciendo posible  producir una pulpa a l  s u l f i lo  neutro de . 

una calidad s a t is f a c to r ia  independientemente da l a  produc­

c ió n  de l a  papelera a l  su lfa to . La nueva invención se r e - ¡  

f i e r e  a un método de usar líq u id o  crudo para l a  reducción ! 

a pasta  a l  s u lf i lo  neutro , y se c a ra c te r iz a  por un t r a t a - ' 

m iento d irec to  del líq u id o  crudo con SOg s in  que ninguna 

can tidad  esenc ia l de su lfu ro  de hidrógeno se evapore o se ' 

e lim in e .

E l tratam iento  con gas debe tener lugar bago 

condiciones cuidadosamente controladas. Para e v ita r  reac­

ciones secundarias es importante que e l  va lo r pH no caiga 

por debajo de 8 ,4 . Deben e v ita rse  también zonas lo ca le s  

con un pH bajo. En c ie r to s  casos puede obtenerse un re su l­

tado  sa tis fa c to r io  a  un va lo r de pH in fe r io r  a  7)0. Es de­

seab le  añadir un gas de SOg d ilu ido  lig e rae ig u a ln en te , y 

que e l  SÔ  sea absorbido por e l  líq u id o  en una operación . 

concurrente y durante una c ircu lac ió n  forzada. Este re su l­

tado  puede conseguirse en e l aparato i lu s tra d o  en e l  dibu­

jo ,  y dicho aparato perm ite una operación controlada.

E l dibujo i lu s t r a  un depósito 1 de sum inistro 

desde e l cual se bombea líq u id o  crudo a trav és  de l a  válvu­

l a  3, que es controlada por e l valor pH, hasta  l a  pa rte  su­

p e r io r  de l a  columna 4 re l le n a .

Desde e l  fondo de l a  columna,es hedió c irc u la r  

de nuevo e l  líqu ido  en una cantidad <̂ ue vale de 10 a 20 ve­

ces  l a  cantidad de nuevo líq u id o  añadido, por medio de 

l a  bomba 5. La cantidad v u e lta  a c irc u la r  puede v a ria rse  

p o r medio de l a  válvula  6, que es controlada por e l  medidor 

de f lu jo  7. El producto gaseoso d ilu ido  SOg, de una concen­

tra c ió n  del 10% aproximadamente, se sum inistra a l a  parte

338917
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su p e rio r  ¿e l a  columna a través del conducto 9. El l íq u i ­

do de d igestión  acabado se r e t i r a  a un depósito a través 

de l conducto 10. El funcionamiento se con tro la  p rin c ip a l­

mente por l a  válvula 3, estando controlado desde e l conduc­

to  de rec ircu lac ió n  por e l valor pH. Puede desearse v a ria r  

l a  cantidad de líq u id o  de nueva c ircu lac ión , por ejemplo 

po r una variación  de l a  composición del líq u id o  crudo del 

SOg gaseoso. La capacidad del aparato e s tá  determinada por 

l a  cantidad de gas y e l  sum inistro de SOg es controlado por 

l a  válvula en e l conducto 8.

La razón por l a  cual la s  zonas acidas lo ca le s  han 

de ser evitadas es problablemente que e l  b is u lf i to  se des 

compone fácilm ente a una a l t a  tem peratura en presencia de 

t io s n lfa to , formando su lfa to , y que e l  t io su lfa to  se forma 

necesariam ente e n .c ie r to  grado cuando se t r a te  e l  líqu ido  

crudo con SOg s i  no es eliminado primero e l  SHg. El margen 

de e x is te n c ia  del b is u lf i to  es principalm ente de un pH 1 

a 8, ya que la s  dos constantes de d isoc iac ión  del ácido 

su lfu ro so  son aproximadamente 1C**2 y 10*^. Por consiguien­

t e ,  s i  se desea que no se descomponga e l  b is u lf i to ,  no te ­

niendo que ser eliminado e l  SR, e l  va-,or del pH debe man­

te n e rse  por encima de dicho in te rv a lo , también en zonas lo ­

c a le s .

mente apropiada para e l procedimiento de reducción a pasta  

subsigu ien te . El s u lf i to  ha de e s ta r  presente en una can ti­

dad y una concentración su fic ie n te s  durante e l procedimien­

to  de reducción a pasta , y e l valor pH ha de regularse  cui­

dadosamente.
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p i lc a r á  con re fe ren c ia  a l  ejemplo s ig u ien te .

Se somete líq u id o  crudo a un tratam ien to  con 

'g a s  en e l  aparato de l a  f ig u ra  1 ,obteniendo a s í  l a  compo­

sic ió n :- SO^Hag, 118 g / l ;  SgO^Na^, 90 g / l ;  SN^g, 0-2 g / l ;  

CÔ  HNa, 75 g / l ;  pH, 9 ,4 .

miento con gas en un aparato menos complicado l a  concen­

tra c ió n  de s u lf i to  se rá  sólo 60 g / l ,  y l a  concentración 

de t io s u lfa to  será  mucho más a l t a  que l a  mencionada a r r i ­

ba. El líqu ido  producido por e l  método de l a  invención se 

usa para l a  d ig estió n  de fragmentos de abedul en un apa­

r a to  de d igestión  continua del tip o  Kamyr, a 160SC. El 

l íq u id o  sesum inistró en una cantidad de 130 kg. por tone­

la d a  m étrica de madera. E sta  cantidad incluye l a  cantidad 

t o t a l  de á lc a l i ,  de fin ida  como sosa. La cantidad to ta l  de 

l íq u id o  de d igestión , humedad en lo s  fragmentes de madera 

y producto condensado fué 1,9 por tonelada m étrica de 

madera. E l va lo r de pH f in a l  del procedimiento de reduc­

c ió n  a pasta  fué 6,5, y l a  concentración to ta l  de SOg en 

e l  líq u id o  gastado fué 0,2%. Después del procedimiento de 

desfib rado  e l  rendimiento de pulpa fué e l  80%, y l a  pulpa 

t e n ía  un valor de blancura de 48,5% Sean. En un procedi­

m iento de reducción a p asta  s im ila r usando un líqu ido  de 

d ig e s tió n  preparado a p a r t i r  de sosa pura se produjo e l 

mismo rendimiento de pulpa, teniendo un valo r de blancura 

de 50% Sean, siendo todas l a s  demás c a ra c te r ís t ic a s  la s  

mismas. Por consiguiente, l a  pulpa producida por e l l íq u i ­

do crudo te n ía  una blancura s a t is f a c to r ia ,  m ientras que l a  

pu lpa  producida por un líq u id o  menos s a tis fa c to r io  (prepa-

S i e l  mismo líq u id o  orudo se somete a un t r a ta -

6 -1 6 .5 .6 7
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rado  en un aparato menos complicado perm itiendo l a  ex is -  

. te n c ia  de zonas acidas) te n ía  una blancura de 28^ Sean

) o in fe r io r .  Se perjud icaron  también o tra s  c a ra c te r ís t ic a s
} ^

de dicha pulpa mencionada en ultimo lu g a r. La pulpa pro­

ducida en e l  procedimiento continuo de reducción a pasta  

del líqu ido  crudo te n ía  una re s is te n c ia  normal, como es 

eviden te  en l a  comparación sigu ien te  con l a  pulpa produ­

c id a  por medio ¿e sosa pura que había sido sometida a 

un tratam ien to  con gas.

Líquido tra tado Líquido crudo
con gas prepara 
do a p a r t i r  de**" 
sosa pura.

tratado  con
gas.

D renabilidad, BSR 45 45
Longitud de ro tu ra
k ilóm etros 7,6 7,5
R e sis ten c ia  a l
de sgarramiento 65 65
R esis ten c ia  a l
ap lastam iento  CUI 48 51

20 E s ta  so lic itu d  que corresponde a l a  presentada

en Suecia, e l  27 de A bril de 1.966, con e l  número 5687/66 

; se acoge a lo s  beneficios del a r t íc u lo  51 del vigente Es­

ta tu to  sobre Propiedad In d u s tr ia l .
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N O T A

Los puntos de invención prop ia  y  nueva que se 

p resen tan  para que sean objeto de e s ta  so lic itu d  de Paten­

te  de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  s i ­

g u ien tes :

1 Un método de usar un líq u id o  crudo para  e l 

procedim iento de reducoión a pasta  a l  s u lf i to  neutro para ' 

form ar una pasta  de madera semiquímica, caracterizado por¡ 

t r a t a r  e l  líq u id o  crudo con SOg s in  evaporación esenc ia l ; 

¡de su lfu ro  de hidrógeno. ¡

¡ 2 . -  Un método según l a  re iv in d icac ió n  1, carao-í

' te r iz a d o  porque e l  tratam iento  con gas se re a l iz a  a  un ' 

¡v a lo r  pH por encima de 7 ,0, preferib lem ente por encima 

de 8 ,4 .

3 . -  Un método según la s  re iv ind icaciones 1-2, ca­

ra c te r iz a d o  porque e l  tratam iento  con gas se re a liz a  en 

. un aparato que produce una mezcla de reacción homogénea ; 

¡y una a l t a  tu rbu lencia , para e v ita r  zonas acidas lo c a le s .l
, , i

! 4 . -  Un método según la s  reiv ind icaciones 1-3, !
! , ¡
) carac te rizado  por someter e l  líq b id o  de d igestión  a t a l  í

tra tam ien to  con gas, y añad ir lo s  productos químicos en {

t a l  cantidad, que se produce un líq u id o  gastado que tiene!

) un porcentaje de s u lf i to  por encima de 0,2% ¡

{ 5 . -  Un método de usar un líau id o  crudo para e l ¡
! , " !¡procedim iento de reducción a pasta  a l  s u lf i to  neutro para '

¡form ar una pasta  de madera semiquímica.

! Tal y como se ha d esc rito  en l a  Memoria que an-

¡ te  cede, representado en e l  dibujo que se acompaña y para 

lo s  f in e s  cue se han espec ificado . — ^  —338917



E s ta  Lemoria consta áe nueve hojas e sc r ita s  a

¡máquina por una so la  cara.

1 6 .5 .6 7  L Jí. .
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