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MEMORIA DRERSCRIPTIVA

de una PATENTE IE IHVENCION e nombre de
Graubremse GmbH y TELDIX Luftfehri-
Ausriistungs GmtH, ambas de necionalidad
aleména, domiciliadas, respectivanmente,

en Heidelberg, Eppelheimer Str. 76 y en
Heidelberg, Grenzhifer Weg 36, ALEMANIA,
por “LMECANISHO PARA LA REGULACICN DE LA YHE
SION-DE FRENO CON EL FIN DE CONSEGUIR UNA
ACCICN EROTZCTORA CONWTRA LA PATINACION DE

LOS VEHICULOS".
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La invencidn conciermera un mecanismo para la regulaci&nf
de la presidn de freno con el fin de conseguir una'accidn protecto
ra contra la patinacién de los vehiculos.

Son bien conocidos algunos dispositivos destinados a im-
pedir el bloqueo de los vehiculos. Con ellos se produce la caide
de la presitn en los cilindros de accionamiento de los frenos de
las ruedas, gue en adelante devéminaremos sencillemente presidn de

. . i N n
freno, mediante la comunicacidn de un transmisor de reterdo que exw
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trae fluido sometido a presidn de la tuberia situada delante de los
c¢ilindros de aceionamiento y lo envia a un'depésito préximo en cuyo
interior no existe sobrepresidn alguna.

‘ En tanto se emples una disposicidén de esta clase en los
frenos hidrdulicos con cilindro principél de frgno 0 tamh;én en los
provistos de reforzador de la fuerza de frenado, es decir, de un ci
lindro adicionai secundarié como fuente de presidn, existe el peli-
gro de que la reserva de volﬁmen después de un determinsdo nimero
de ciclos de trabajo no sea ya suficiente. Con la denominacidn de
ciclo de trabajo debe entenderse, tambidn en adelante, el tlempo que
transcurre desde una comunicacidén del transmisor de retarde cuando
se produce una retardacidn oreciente del giro de la ruede, hasta la
comunipaeién siguiente de 1z misma clase. Por tanto, un ciclo come
prende la calda y la elévacién consecutive de la presidn de freno.
En el peor de ios casos el pistdn creador de la Ffuente de presidn
vendrie a quedar situado en el extremo final de su carrera en el ci
lindro, antes de que el vehiculo fuese suficientemente frenado. El
conductor, en este caso, se veria obligado a dejar libre el pedel
de freno, con el fin de que el cilindro o cilindros puedan llenarse
de nuevo, para frenar con mds amplitud.

Cuando se quiere sortear esta desventaja y se quiere con-
tar con la instalacién de una segura reserva de volumen suficiente-
mente grande, no se puede evitar, segin el estado de la Téenica, el
pumento del tamafio de los usuales cilindros de fremado prinecipal o
secunderio cuando se trata de frenos protectores contra la patina-
cién. Pero también cuando este sistema se utiliza en los casos de
enplear frenos de aire comprimido o, como es conocido, en el caso
de frenos de bombas, resulta ser necesario, segln las experiencies
realizadas, trabajar con presiones mds elevadas, y sumenter de modo

corrsspondiente les dimensiones de los depdsitos existentes, de
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equilibrio de presidn, para disponer de una mayor reserva del flui
do comprimido.

El aumento obtenido con relacién a la reserve de volumen
se consigue, segln se deduce de estas proposiciones, por permitir
la caida de la presidn hesta un valor minimo y por regular la sali
da de un volumen constante de fluido en cada ciclo de trabajo.

Ia invencidn se basz en primer lugar, en el problema de
crear un sistema de regulacién mediante el cual, la extraccién del
fluido comprimido se realiza en cantidad menor, por cada ciclo de
trabajo, a la que hasta hoy se venia realizaendo. Esto significa,
que el nfmero de ciclos de trabajo posibles; puede elevarse en =u
completa generalidad.

Los sistemas de frenos de protecpién contra la patinacién,
rropuestos ¢ conocidos actualmente, trabajan todos de modo tal, que
la presidén de fremo oscilz entre un valor méximo y uno minimo, siem
pre cue el frenado se produzca enfrgicamente y el estado de la su~-
perficie de la carretera corresponda sobre todo al sistemas. Bl va-
lor méximo estd determinade, por la fuerza con le cue el pedal de
freno es oprimido. E1 valor minimo, que en la préctica alcanza la
presidén de freno en cade descenso de la misma, estd fijado para ce~
da sistema de regulacidn o bien estd en una relacidén constante con
el velor méximo. La explicacién detallada de la manera de conseguir
en los diversos sistemas el valor minimo de la presidn de fremo, no
fiiene importancia en este estudio. Es, sin embargo, importante que
1la presidn de fremo oscile de modo regular entre dos valores amplis
rente distencizdos unc de otro, y logrer con ello gue se eleve a
una alturs mucho mayor y descienda & un nivel muy inferior de lo
que resultarla de disponer de un valor deseable para un "frenado
ptimoh. '

Iee figuras 1 a 4 explican cuznto se ha dicho, lzs cuales

representans
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Figu?a 1, la conocida relacidn de dgpendencia del valor
del rozamiento, con relacidn al deslizamiento, entre la superficie
de la carretera y la ruede; -

Figura:2f diagramg de la eyoiucién de la velocidad;

Figura 3,'diggrgma de la evolucidn de la presidn de fremo,
con respecto al tiempo, durante un ciclo de trabajo del sistems an-
terior comocido; _ '_ o |

Figurae 4, esquema de la,rue§a de un vehiculo, con freno de
tambor accionado por fluido a presidn, come ejemplo para dar a cono
cer lag direccilones en que actfien las fuerzas que entran en accidn,
mouentos y velocidades.

El valor del rozemiento se designa vor M en'la figura 1 y
el deslizamiento por s. Bl deslizamiento siguifica la relacidn de
le diferencia entre la velocidad del vehiculo vy y la velocidad tan
genciael vp de la rueda con respecto a la velocidad del vehiculo; es

decir

Bl valor midximo del rozamiento (paré carretera seca) corrssponde &~
proximadsmente ai 20% del deslizamiento N desciende'seguidamente a
un valor alrededor de la mitad del anterior. En el caso de carrete~
ra humeda el méximo.dgl rozamiento se desplaza un poéo a la izquier
da, abstraccidn hecha, de que dicho méximo es inferior el primerc.
La evolucidn fundamental de la curva es, sin ewbargo, independiente
del estado de la superficie de la carretera. . ‘

Por comsiguiente, si se lograse que el valor del rozamien
to se mantuviese en su miximo en un frenedo a fondo, entonces se
hubiera reslizado el “frenado Sptimo®.

Bn la figure 2 se representa este caso en la hipbtesis de
ague la carretera presenta el mismo estado durante el trayecto reco-

rrido bajo la aceidn de los fremos y gque el deslizamiento es &proxi
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Yemporal por lo gque ambes lineas se relinen en el momentc del reposoc.
Representemos, grificamente, a continuacidn, las relacio-
nes obtenidas hasta agqui, con el suxilio de las ya mencionadas figu
ras. Da presidn de freno se habria elevado hasts el valor miximo
Pmax al comienzo de un frenado a fondo. Ya en el tidmpo t1 alcanza,
en efecto, la retardacién progresiva su valor limite, en el cual el
trensmisor de retardo inicia la caida de. la presién; Desde ‘ty trans
curre el tiempo de4comunicacién g del mecanismo de mendo de le pre
sién, hesta que la presidn de freno vuelve de hecho a descender nue
vamente. Duranje este tiempo la rueda es cada vez mds intensamente
reterdada, aunque la presién de freno P y con ella, por lo menos en
cuanto se refiere a la anterior consideracidn, la fuerza de frenado
Py ¥ el momento de frenado M que actie sobre la rueda perzanecen
constantes. Esto proviene de que en el intervalo de tiempo conside-
redo, el valor del rozamisnto he pesado, en decrecimiento, al otro
lado del néximo, ror lo que la fuerza de rozamiento P, que actlia
desde la carretera sobre la rueda, o bien el momento de rozamiento
14y, decrece por la constancig del momento de frenado Mﬁ. Pero despuds
de que por haber transcurrido el tiempo de comunicacidn tg la pre-
sidn de f-eno desciende, el momento I, cee en breve tiempo ror deba-
jo de I, , la rueda se retarda lentemente el prinecipio y finalmente
de modo acelerédo, con lo gue su velocidad tangencial vy se eleva si
es posible sobre el valor de Vpe Degde el tienpo t2 , en el cuel el
valor linite de la retardacidn es nuevaments alcanzedo, el transmi-
sor de retzrdc vuelve g iniciar la elevacidn de la presidn. Pexbidn
ahora transcurre un tienpo de comunicacidn t',ye BEn tanbo P=Ppiy
con lo :us Hzwbidén ¥ permenece coustante, la aceleracidén se dirige
hacia el monentc &e rozemiento IL., es deciw, hacis el valcr'&el roz&

cientou derzndiente del deslizauiento. 3ste valor Gep ceubiz ahcra sa

-
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méximo en sentido contrario y desczen e a un valor minimo con desli-
zamiento muy pequefio. Como quiere que ahora la pres;on de freno vuq;
Ve a elevarse una vez transcurrido t'é s la rueda vuelve a ser fuer-
temente retardada hasta %3 en que comienza el siguiente ciclo de trg
5e bajoe , ‘ - .

Perb la desventaja que en el'mercaﬁo de adquisieién repre=
sentan las fuertes oscilaciones de la presidn de £reno enxre'dos Ve~
lores, no reside solamente en que el proceso del frénado no sea Op~
timo y por consiguiente el recorrido de frenado sea nés 1argo de lo

10. que en si podria ser. Tembién se ha pompfobado gue por mediacién de
lag ruedas, que debido al mando de la presidn estén frecuentemente
sometidas a enérgicos ratardos_para ser a continuaéi6n fuertémente
aceleradas, se transmiten choques y extraordiharios esfusrzos mecé~
nicos de vibraciénrsobre las suspensiones de las ruedas, que se traqg'

15 witen al engrensje diferencial y a los demis elementos de'trénsmisiﬁn
Especialmente peligrosas son las vibraciones de los planos de osci-
1aoién de las ruedas delanteras (los planos de las.ruedas convsrgen
vy divergen alternatlvamente) En el eje Cardan hacen apar1c16n asom—
brosos dngulos de torsidn. ' '

20. . Conforme a lo expuesio, la segunda finalidad de la inveﬁs
cidn consiste, por lo ténxo, en hacer que e; précéso Qel frenado se
realice en gren parte de un modo “continuo“, es decir, adaptar la
evolucion de la presidn de freno a una cond1c16n meaor, que produce
un frenado optlmo con 1ndependencza del estado de la carretera. Ss

25. aspira, por consiguiente, & que la patlnaczén de lgs ruedas sea 1o
mds larga posible y a mantenerla lo mAs préxima posible dei valor
que corresponde al méximo del valor del rozamiento o bien a que os-
cile alrededor de dicho méiimo.

Los dos problemas se resuelven por un sistema de regule-~

30. cidén conforme a la invencidn, que estd provisto de un mecanismo pa~
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ra mantener en cortos intervalos de tienmpo la constancia de la pre~
si6n; por lo menos en forma aproximasda, y que el -tiempo de transmi-
sidn de este mecanismo es tan sdlo una}fraccién.del tiempo cue nece-
sita la presién de freno paras descender de su valor méximo a su valor
minimo. '

La idea bdsica consiste pues, en no permitir la caida de la
presién de freno hasta un limite minimo prefijedo y que en eircunstan
cias normales es demasiado bajo, sino influir en la presidn de freno
durente el perifodo de descenso; ¥y precisemente de modo»correspondiqg
te al comportamiento del rozamiento de la rueda, lo que, como es sa~
bido; ge determina por la retardacidn del giro. Esto exige disponer
de vélvulas de movimiento extremadsmente répido o bien de dispositi-
vos de msndc adecuados y ejercer influencia, en determinadas circuns
tancias, sobre la funcidn tiempo de las priﬁitivas ¥y no estorbadas
celdaes de presidén, mediante dichos dispositivos§ Esta funcidn tiempo
yuede ser laminade, en caso necesario, en la tuberia de reduccién por
nedio de elementos de estrangulacidn.

Si partimos del sistema anterior, el cual presenta una val
vule de admisién en la tuberia de presidn principal correspondiente,
por lo menos, a un cilindro de freno de rueda y una véilvula de des-
carga en la correspondiente tuberia de baja presidn, que funciongn
de modo que la vdlvula de admisién se cierra cuando el retardo o dece
lacibén de la ruede llega en su periodo creciente hesta aelcanzar un
determinzdo valor limite y la vdlvules de descerge se abre, dando lu-
gar & que la presién de freno descienda, entonces le invencidn se ma
nifiesta, en que, tan pronto como la retardacidn de la ruedes alcan-
za el valor 1limite del retzrdo, la vdlvula de descarga se cierra en
él intervelo de tiempo denominedo anteriormente tiempo o perfodc de
commicacidn, mientras cue la vilvula de admisidn permanece prinero

en su zosicidn de cerrsda tara volver a abrirse nés tarde, una vez
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transcurrido un determinedo periodo de tiempo de retenclon, este
periodo de retencién se repite en cada cierre de la vilvula de des-
carga. Los medios con los cuales puede Ser conseguide de modo automd

tico el perfodo de retencidn existen en gran nfmero. Bn primer luger

‘se hallen los circuitos transistorizados o los hidrdulicos, sobre

los que volveremos a tratar mis adelante.

Qtra realizacidn del objeto de la invencidn consiste; como
ve se ha indicado, en disponer elementos de estrangulacidn en la tu
veria de baja presibn, es decir, en la tuberfs que se dirige desde
el cilindro de accionamiento del freno hacia la atmdsfera exterior o
hecie un depdsito de admisidn prdximo en cuyo interior no existe so-
brepresidén alguna. El efecto de estrangulacién puede ser tawpién con
seguido por medio de la correspondiente realizacidn de la vilvule de
descarge o por la construccidn combinede de la unidn de la vilwvula
de descarga y el elemento de estrangulacidn.

ruede ser ccnsiderado como ventajoso, que la curva carac-
termstlca de la caida de presién tenga un desarrollo acodado, lo que
expresa que al principio ls presidn desciende en pendiente répida y
a continuacién lo hace en forma més suave. Esto se consigue debido a
que la estrangulacidn, con relacidn e la corriente fluida, estd di-
rigide hacia la vdlvula de descarga y entre &sta y el estrangulador,
en cada uwne de dos tuberias paralelas, estd intercalada una vélvule
reductora de presidn y otro elemento de estrangulacidn de seccidn de
paso mis pequefia. Con el nombre de vdlvula reductors de presidn se
designa uns vilvula gue es accionada dnicemente por la presién del
fluido comprimido y se abre tan prombo esta presidn es superior = la
presidn de regulacién. Cuando esto ocurre, el flufdo comprimido sale
al principio ripidamente a través de la vdlvula reductora y del es—
trangulador de mayor seccidn. Pero en cuanto se cierra la vdlvula re

ductora, ccnvenienteuente regulsda, sl fluido compriémido tan sdlo le
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gueda libre el canino que pesa por el otro estrangulador situado en
una direccifn parelela, por lo que a partir de este instante la pre
siln desciende lentsmente. “ |

Los estrangulgdores pueden ser compensados ror la tempéng
tura, de tal menera, que la funcién tiempo segin la cual disminuye
la presidn de freno, viene g ser in@ependiente, en cuanto es posgible,
de la temperztura. En lg préctica_puede egto lograrse porque el es-
tranguledor forma una lumbrera anular entre un orificio de paso y un
cﬁerpo de cierre situado delante del orificio ¢ que penetra parcial-
mente en €ste. EL cuerpo de cierre se puede fabricar de un material
de gran coeficiente de dilatacidn. Segin sea la longitud del’cuerpo
de cierre y el grado de su conicidad, asi se obtendrdn diversos va-
lores del estrechamiento de la seccidn de paso en relacidén con el au
nento de la temperatura del flufdo comprimido. Por este procedimien~
td se puede compensar en forma conveniente la dependencia de la vis-
cosidad del fluldo comprimido con relacidn a la temperature.

En otra concepcidn de la idea sobre la linea caracteristi-
ca acodada representativa de la caides de la presi&n, sSe propone gue
el punto de inflexidn de la linea se desplace en funcidn de la dece
leracién o retardacin. Esto permite instalar un segundo retardador
y una segunda vdlvula de descarga en una segunda tuberia paralela
de baja presién, la ltima de las ousles es regulada para un segundo
y nés elevado valor limite de la retardacién. Seglin esto se ha pre-
visto un segundo transmisor de retardo o un segundo conmutador con
otra regulacidn o reglaje. Sin euwbargo esta medide de previsidn se-
ria necesworia Unicemente en circunstancias extremes, cusndo por ejem
plo el vehiculo, frensdo a fondo, pasa desde la condicién de carre-
ters seca a la de carreters resbaladiza. En este caso se produce una
reterdacidn de la rusda, extraordineriamente elevada, la cual hace

entrar terbién en setividasd sl segundo transmisor de retardo. Lste
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transmisor es en este ceso conectado primeramente para sentido opues
o dé,la corriente, por lo que resulta interpepbade solamente el se-~
gundo conducto de baja presidn. .

Otra realizacidn de la idea de la inyencién consiste, no
s6lo en reducir la funcidn tiempo de la caida de la presién,—sino'
también en producir la ?educcién de la funcidn tiempo dé la elevacidn
de la presidn, es decir, intercaler también en la tuberia de presién
principal, por lo menos en una de sus bifurcaciones, un estrangula-
dor de compensacidén de temperatura.

Para no tener que comprimir a través del estrangulador y;de
la vélvula de zdmisidn, la totelidad del volumen del f£luido ne cesa-
rio para llevar las zapatas del freno a la superficie de comtacto,
para 1o que seria necesario disponer de un tiempo comsidersble, se
proyectd puentear el estrangulador y en cas; dado la vélvule de a&-i
mizidn, por medio de una vdlvula limitadora de la presidn, de mayor
seccidn de paso que el elemento de estrangulacidn. Con la designacién
de védlwvula limitadora de la presién, se debe entender una vilvula que
es accionzda por la presidn hacia el lado de la salida‘ﬁnicamenfe ¥y
se abre en cuanito este presidn es inferior a la presidn de distribu~
cién. Una vélvula de esta clase permite que el cuerpo de vélvula que
de bajo la influencia de un"débil resorte en el sentido del cierre;
vy en el sentido de la apertura, es movido dicho cuerpo de vilvule
porrla accién de una membrana eldstica sometida a la presidn que exis
te detrés del estrangulador, es decir, la llemeda presidn de frenoc.

Anteriormente se ha dicho, que la presidn de freno permans
ce "aproximadamente® constante durante el periodo de retencidn. Esto
debe incluir tembién la posibilided de que dicha presidn sumente Ty
lentamente; es cedir, tan lentamente que el transmisor de retzrdo no
repita la comunicacidn antes de transcurrir el periodo de retencidn.

De esta manera el valor del rozanmientc, ¢ue durante el periodo de re
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tencidn se mantuvo invariable, viene a quedar situasdo un poco mis
cerca del valor méximo. Por consiguiente, en el marco de la idea fun
damental de la invencidn se obtiene wna perfececiln mls. Pricticamen—
te se logra tambidn un crecimiento pausado de la presidn de freno,
vor medic de una fuga en la vélvula de admisién 0 por un especial es
trangulador de fuga que puentea la vélvula y en caso dado el estran-
gulador correspondiente. ‘

Con lo gue antecede se estd mfs cerca de ezplicar le cons-
titucidn del dispositive de retencidn, el cusl impide en primer lu-
gar la accidn del movimiento de conmutacidn del transmisor de retar—
do sobre ls vélvula de admisidn, si lz deceleracidn desciende hasta
guedar en ccincidencia con el valor linite o inferior a este valore
Este problemz se resuelve con unz conmutacién por transistores, pucs-
0 que uno o varios de &stos con auxilio de eslatones HC se conmuban
con retardo.

Tn el donminio de una instalacidn conmutzadora por medio de
transistores entra toubién el poder de atender s la exigencia de pro
longar los periodos de retencidn en el ceso de tempersturzs bajas,
mediente el empleo de elementos de conmitacidn dependientes de la
tenperatura. Esta medida de prevencién'se fundanenta en el hecho de
gue ccn las bajas temperaturas exteriores cue se registran en invier
no, la carretera se encuentra con frecuencia particulermente resbala
diza. Fero cuando la carretera esté reshcladiza es necesario produ~
cir un extraordinario némero de ciclos de trabasjo. Kediaznte la Ero-
longacidn del perfodo 4 tiempe de retencidn se prolonga cada ciclo
nerticulsr de trabajo ror lo gue en un tiempo determinado se descar~
ga wenos Fluido couprinido que con las frecuentes series de ciclos
de trebajo. fen sélo en el merczdo de azdquisicidn, en el caso de com
reticiones por carretera en cortos trayectos, se scepta el criterdio

de sue la trobabilidad de repetir la elevecidn de la presidn de foe-

ar
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no, se presenta en muy pequeila proporcidn.

Una proposicidn semejante para lo que acabe de decirse
es la que'se explica'a'continuaciéno Consiste en prolongar el pe-
riodo de retencidn en funcién de dependencia con relaciém al nfme
ro de ciclos de trabajo. También esto se pﬁede realizar ficilmen-
te por medio de elementbs‘eléctricos, gue en cualquier caso resul
ta costoso. Se continda haciendo los periodos de retencidn progqu”
sivamente mids largos, debiendo dejar de hacerlo, tan sdlo parcisl
mente, al final de cortos trayectos de frenado, si la carretera - E
no es resbaladiza y si el trayecto para el frengdo es largo. .

Las mismas posibilidades'de influir en el periodo ds re
tencidn se consiguen con la resolucidén hidréulica de un’disposit;
vo de retencidn, propuesia & continuacién,mque deberic ser empleg
de con preferencia. Conforme 2 lo que antecede, el dispositivo -
contiene un interruptor de mando de retencidn, dependiente de 1la

presidn, que actia sobre la vilvula de admisidn. Bl interruptor -

‘de retencidn se hace dependiente de la presidn de salide por la -

vdlvula de descarga, siempre gque con ésta se intercale, como ya -

" se he mencionado, un circuito paralelo constituldo por una vélvu-

la reductora de presidn y un estrangulador de psqueiia seceidn, ¥
de otro estrangulador de gren seccidn. Lé_presién de salida T- N
eleva primero infensamente al abrirse la vilwila de deScarga j -
luégo desciende'con rapldez relativa a través del eétféngulador -
de gran seccidn, hasta.qus la vdlvula reductora se cierra. Para - .
esto, la regulacién del estrangulador pequeilo se éjusfa e la pre;uv
sidn de trabajo. Bl tiempo que para esto se necesita es el periodo
de retencidn. La prolongacidn del periodo de retencidn en el caso
de bajas temperaturas se logra de modo awtomdtico, en tanto aumen
te la viscosidad del fldido liquido, cosa que por lo general ocu-

rre. Por lo deumds el estado normal deseado para la temperaturs se
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puede comseguir también con los medios ya mencionados pera la com-
pensecidn de ‘temperaturas.

Para disponer de'la prolongacion del periodo de retencién
con elevado mimero de ciclos de trabajo, se hace uso de una cémara
de recepcidn con arreglo a las normas ya conocidas con anteriori -
dad. Seglin éstas, la cdmara de recepcidén fué prevista, sin duda al
guna, solamente para cumplir la misidn de no tener que conducir -
las tuberias de baja presién hastae el depésito colector. La cdmara
de recepcidén tiene una pared movible y estd sometida a la accidn -
de una débil presidn de resorte. Debido a esto puede vaciarse la =
cdmara en la tuberia de presidén principal pesando & través de una
vélvula de retencidn, tan pronto como la presidén en esta tuberia -
vuelve a descender a causa del fremado. De acuerdo con el objeto =
de la invencidn la seccidn de paso del estrangulador pequefio se -
adepta en conexidn de mando comin con le pared movible, de tal mo-
do, que cuando aumente la afluencis del fldido para llenar la cémas
ra de repepcidn, disminuye la seccidn de paso del esirangulador De
quefio.

A continuacidn, y a la vista de los dibujos, se explicen
algunos ejemplos de realizacidn de la inwencién. Las figuras mues-
tran, ' o

Figura 5, un s¢ncillo ejemplo de realizacién, no detalls
da, de un elemento de estrangulacidn,

Pigure 6, un diagrewa de los tiempos para mayor claridad
del funcionsmiento de los drganos de la disposicién rerresentada -
en la figura 5,

| Pigura 7, un disgrama de presidn-tiempo,

Pigura 8, una segunda disposicidn de acuerdo con la in -
vencidn notablemente ampliada,

Pigura 9, un ejemplo esquenmdtico de realizacidn con dos

tuberiss paralelas de baja presidn y dos transmisores de retardo de

distintae regulacidn,
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Figura 10, a - b, desarrollo supuesto, y al cual se pre;
tende llegar, de la presidén de fremo sobre un largo intervalo de -
tiempo, _

- Figire 11, wn disgrema presién-tiempo del dispositivo hi
drdulico de ratencién segin le figura 8, .
" Figure 12, un ejeuplo de realizacidn con estrangulador -

no estanco y

Pigura 13, el correspondiente diagrama presidn-tiempo.
En la figura 5 estd representada una cémara longitudinal
de comunicacidn 1, 13 cual presenta tres salides conectables 2 = 4.

Ie selida 2 estd unida, por medio de una tuberia representada con

1inea de trazos, con un cilindro 5 de presidn principal, el cudl -

es puesto en actividad por el pedal ds freno 6. Desde la salide 3
parte una tuberia hacia un cilindro de freno de rueda 7, que accip
ne. dos zapatas de freno 8 de un'frené de tambor. Del mismo modo -
pueden conectarse variog frenos de rueda. La tercéra salida 4 se -
comunice en la préctica con un espaciq exento de sobrepresidn, por
ejemplo con el depdsito colector del £liido que evoluciona; en el

caso de frenos 1iquidos;,este depdeito se une corrientemente con -
el cilindro principal de frenado, con el recipiente.colector de un
freno de bomba, con una cldmara de recepcidn o con lz atmdsfera ex—
terior si se trata de frenos de aire comprimidb..

Dos vilvulas V, y V5 con mando electromegndtico abren o
cierran las comuniceciones 2 y 4. Ia vilvula V1 Se compone Ge.un =
cuerpo de vilwvula 9, un nicleo 10 fijzdo al mismo y una bobina de
arrollamiento eléctrico 11. En condicidn normel la vdlvula estd -
mantenide en la posicidn abisrta par la accidn de un resorte de -
traccidn 12; y se cierra Unicamente cuando la bobina 11 es recorri
da por una corriente eléctrica. e otra vdlvula V, se compone ani-

logamente de un cusrpo de valvula 13, micleo 14 y bobina 15. Sin -
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embargo, esta segunda vilvula se mantiene, en condicidén normel, en
la posicidn cerrada, por la qom@resién de un resorte 16; y solamen
te se abre cuando la bobina 15 es recorrida por una corriente. las
bobinas se conectan con un mananiial de corriente 17 por medio del .
correspondiente interruptor de contacto.a. Ios inbterruptores son ac
cionados simulténesmente por un transmisor de retardo 18. En deri-
vacién con el interruptor &, que estd conectado en serie com la bg
bina 11, hay otro interruptor b,el cual estéd mandado por un disfo-
sitivo de retencién i9. Como es natural, en lugar de utilizar inte
rruptores mecdnicos se pueden emplear tambidn semiconductores o -
bien otros elementos de commutacidn.
De lo que antecede se infiere, que se parte del princi -

pio de que la resistencia a la corriente del fldido liquido ofreci

de por la vélvula, desde el punto de vista del necesario efécto de

estrangulacidn, es perfectamente conocida y regulable‘en cuanto eé
esto posible. Sobre las dimensiones se tratard én breve. Igualmen~
te aceptable pueden ser tambidn los resultados que se obtengah de
conectar las vilvulas con elementos de estrangulacidn avanzeda o -
retardada. _ A |

Se trata shora, en primer lugar, de explicér, a la vists
de la figur§ 6, el funcionaﬁiento de la diqusicién ¥ la manera de
mostrar su efecto. En la parte supefior de eéta figura.estén indi-
cados los movimientos de los interruptores de contacto y de 1a§ -
vilvulas. En la parte inferior de esta figure se han represeﬁtado
la velocidad Vy del vehiculo, la velocidad tangencial Vo de la rue
da y el retardo de la rueda dvR/dt con relacidn al tiempo. Las tres
A1ltimas curvas nombradas deben referirse a una base comin.

Se admite, como punto de partida, que al principio el te
dal de freno se acciona de manera moderada. De este moda a través

de 1la vdlvula abierta V., crece la presidn de freno y la rueda con-

1



siderada se retarda con respecto al vehiculo. El valor del roza -
miento aumenta segin la figura 1, con deslizamien#o creciente. And
1pgamente se eleva también el momento’de_;ozamienxo M¥.c§n relacidn
21 ﬁomento de frenad6 M%, hasta que se aléanza'el equilibrio, en el
5. cual el retardo de le rueda corresponde aproximadsmente al retardo
del vehiculo y el deslizamiento permanece constante. Eéto gse indica
gl principio de la representacidn del tiempo en la figura 6. Si eho
ra se aceiona el freno con mds fuerza y por lo ‘tanto la rueda se re
tarda con mds iniénsidad,'entonoes la retardacién de la rueda alcan
10, zga el va}or limite 20. El transmisor de rgtérdo 18 mantiene fijo es
te valor, es decir, se cierran los interruptores de contacto 2. Una
vez trenscurrido el %iempo o periodo de comunicacién Bt les dos -
vélvulas invierten su posicién. Como quiera que shora la tuberia de
presién principal estd interceptada, la presidn de freﬁo no pueds -~
. 15, elevarse mis, las bien desciende por la exacta funcidn fiempo debi-
da & las resistencias que se oponen a la corriente fldida, puesto ~
que el fliido comprimido puede salir; y sale, a través ds la vélvu~
la 2 f en oaso dado por un estrangulador adicionsl de freno de rueda.
| Sin embargo el momento de frenado no marcha exachamente -
20, sincronizado con la presidn de freno. Ids bien marcha un poco detrés
de ella, y precisamente-ﬁe modo visible en los frenocs con reforza -
dor automdtico, es decir, en los denominados servofrenos. Con-el -
descenso de la presifn de freno se eleva un poco més la reterdacidn
del frenado, rebasa un méximo y luego vuelve a descender. En el --
25, transcurso del valor 20 el transmisor de retardo abre nuevamente -~
los dos interrupbores a. Sin embargo, esto ejérce accién‘ﬁnicamente
sobre 1§ vélvula V2, Porque en el intermedio el disposifivo de re -
tencién, sobre el cual voikveremos & tratar mis detenidemente, ha ce
rrado el interruptor b. La bobina %1 es recorride por la corriehte

30. ¥ la vélvula V1 queda cerrada. Transcurrido el tiempo de comunice-
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cidn ta & se clerra también V2 y desde este instante la presidn de
freno permenece aproximadamente constente, Entretanto, el momento de
frenado ha llegado ya a sSer menor que el momento de rozamiento; de
modo que la rueda se scelera de nuevo. Cuando V, se cierra, el des-
lizemiento es sin embargo superior el 20%. Por consiguiente el pun-
to &e trabajo estd a la derecha del mfximo valor del rozamiento en
le curve M = 8. Con la disminucidén del deslizamiento el momento de
rozamiento osecila, a partir desquil, alrededor del méximo, alcanza
luego el mismo valor que el momento de frenado cuando la curva de re
tardacién o deceleracidn pasa por cero, y desciesnde después todavia
algo més, hasta que vuelve a quedar establecido el equilibrio primi
tivo entre el momento de frenado y el momento de rozamiento pare un
valor constante del deslizamiento . En este instante se abre de nue-
vo el interruptor de contacto b y en seguida lo hace tembidn la v4l
vula V1. Hasta este punto del tiempo se extiende el perfodo de re-
tencidn th. Ia presidn de freno comienza shors e restablecerse nue~
vazente, hasta que por reiterads comunicacién del trensmisor de re~-
tardo comienza el inmediasto ciclo de trabajo. Segin confirma la ex-
Periencia, con cada ciclo de trabajo siguiente, el antes denominado
valor constente del deslizamiento se aproxima cada vez mis al valor
del deslizamiento que en si mismo 1lleva el miximo valor del rozamien
to. E1 valor del rozamiento oscila constentemente alrededor del mé-
ximo. '

S5i se compara lz evolucidn de la velocidad tangencisl de

‘la rueda cen la representada en la Figura 2, resulta evidente que di

cha velocidad tangenciel no desciende tan bruscaments y después de
un descenso en pendisnte reletivamente pronuncisda, vuelve & subir
lentamente, que es lo esencisl. Cen este, la rueda peruznsce, <u con
junto, mucho més tiempo en la zona de deslizamisnto, lo que producs

en consecuencia une indtenca fuerza de rosamiento en ls pariferig de
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la rueda y por lo tanto una elevada retardacién d;1 vehiculo. Cierta
mente, esto no se deduce inmediatamente de la representacidn elegi-
da, porgue pars la veloecidad vF.dei yehiculo se ha supuesto un velor
medio ‘que no depende dirsctamente del frenado en la rueda considers~
da° . - . . R . .

~ Este e:écto ﬁf;l supone, qué le presidn de fremo, por un
lado cze con rapidez, pero por qtro lado durante 1la qaida puede ser
estrengulada, Por estq_el tiempo de comumicacidn ta>+ debe ser Yisi—
blemente mis pequefio que ei perfodo de caida de la presidn Ty 4y cO=
mo se representa en lgrEigura 7. Para un tiempo de comunicacidn de,
por ejemplo, 3 milisegundos se ha'pensado~en.hacer, por nmedio de la
regulacifn del estrangulador, el perfodo de caida de la presidn igual
a 30 milisegundos, referido a Pygy = 100 atm. y B . = 20 atm. Por
el contrario, =l perfodo de retencién %, debe ascender a 200 § 300
milisegundos. Mésvallé de estos valores es ventajoso estrangular tem
bién le subida de la presidn, para gque por medio del punto de tiempo
de la sefial del transmisor, se pueda ejercer influencia sobre la al-
tura de la clspide de la presidn. De particular trascendencia es la
laminacidn de la elevacidn de la presién en los servofrencs, debido
8 las y= mencionedas oscilaciones del momento de Ffrenado.

El transcurso de varios ciclos de tresbajo en el interior

del proceso total del frenado, se explica claramante a la vista de

la evolucién de la presién de freno, como se indica en la Figura 10.
En &sta, como en la Figura 7, las variaciones de la presidn estén re
presentadas, para mayor sencillez, en relacidén de proporcionalidad |
con los tlempos eungue en la reslidad siguen el desarrollo nés o mew
nos exacto da une funecién exponenciel. Esto tiene la dnica ventajosa
consecuencia, de gue la exactitud de lg influencia sobre las varia-

ciones de la presién depende del valor de ésta. En carreters resbala

diza, es decir, con baje presién de frenmo, es mfs preciso el reglaje



del justo valor de la presibn, lo que en esencia es lo deseable.

‘ En la Figura 10 se ha supuesto que las vélvulas han sido
construidas de acuerdo con las normas eiigidas para ser instalades
en el circulto de la corriente fluida o gue, conjunfamente con sus

5¢ estranguladgres del tipo de construccién semejante al Que expresa
la Figura 8, funcionan de tal menera, que producen una calda de pre
sidn 5 veces mds rdpida que la elevacidn de la misma. Ia caide de
la presidn no puede ser laminada arbltrariamente porqué entonces el
momento de fremado Mb no podria ya dar alcance al momento de roza-
10, miento M, que se encuentra igualménte en descenso répido. Posterior
mente se esteblecil un velor conveniente para gque, incluso en el cg
so de una velocidad del vehiculo relativamente Pequefia, entreftodar
via en accién un ciclo de trabajo. Sabido es lo dificil que resulte
siempre evitar el bloqueo a pequefias velocidades; ya gue es muy cor
15. to el tieupo entre la aparicidn de una decelerscidn activa y el es-
tado de reposo de la rueda. La experiencia muestra que se puede ob-
tener todavia una oportuna comunicecién del transmisor de retardo,
es decir, se puede evitar un blogueo, con el ya citado perfodo de cai
da de presidn tb + y con védlvulas del referido periodo de comunice—
20. cidn ta ¢ cuando se mercha a una velocidad de 10 km/h. Este resulte-
do se considera como suficiente. En el caso de presién elevada este
limite no se presenta y por lo tanto la pregién puede ser laminada.
De todos modos el tiempo podria prolongarse, & consecuencia de la es
trangulacién, haste la primers actividad del freno. Pero para esto
25. es indispensable tomar medidas suxiliares, sobre las que se tratard
préximsmentes
Para ehorrar espacio, los disgramas de las Figurzs 10a y
10D ;auestran interrupciones de los periodos particulares de reten—
cidn, es decir, durente las subides de presién inicisles. Bstos pe-

30, riodos, no representados, estdn indicados por las lineas punteadas
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que unen los puntos de interrupcién.

El comenwzar al proceso del frenado la presidn se eleva des=-
de cero hasta llegar a la 1ipea punteada 21 éue represenmé el limite
del blpqueo. Por debajo de dicha lihea se sitia aduel nivel de presién
de frenado, con el cual o por enpima-del'cﬁgl 1lega & ser bloqueada
la rueda en un_t?ayeoto_cortg 0 largo. Por consiguiente, para un’veni
culo determinado, la linea limite de blogueo es una imegen de la adhe
rencie de la carretera. En t4 la retardacidn he llegado a ser tan gran
de, que el transmisor de retardo ‘toma contacto. Una vez transcurrido
el periodo de commicacién en %5 se conmten las dos vélvulas y la

presidn desciende de nuevo hasta quedar por debajo del limite de blo~-

queo. En ts el transmisor de retardo abre su interruptor a' ; en b7

se cierra V2 y desde este instente. permanece constante la presidn du-
rante ol periodo de retencidn. Los perfodos de comunicacidn y el pe=-
riodo de retencidn se representan une vez mis & modo de ejemplo, en
el ciclo de irabajo andlogo siguiente de la misma figurae.

Se. puede suponer shora, que durante el perfodo de retencidn.
que comienza en tg la adherencia de la carretera ha aumentado. Por-lo
tanto, el limite de bloqueo se ha trasladado hacia srriba. Desde este
momento la presidn de freno que hay que mantener consténté, sin pro-
dueir un blogueo, es més baja de lo que podria ser. Pero este estedo
varia en seguida, cuendo la presién comienza a subir nuevamente des-
de tg. Bsta se eleva ghora a meyor alitura que antes, ya que la retar
daeidn de le ruede elcanza el valor limite, mls farde que en los ce-
gos anteriores. Despuds de un nuevo descenso de la presidn, cue co-
mienza en tyg, vuelve a situarse la presién por debajo del nuevo 1i
mite de blogueo casi a lg misma pequefla distancia de éste que la ya
conocida hasta aqui. En los dos ciclos de trabajo siguientes se re—
pite el establecimiento de esta presidn.

31 casc inverso ocurre en %q.. Aqui la carreterz se vuelve
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resbaladiza; el limite de Ploqueo desciende repentinamente. En es-
te punto del tiempo el perfodo de retencidn comenzado en ty; no ha
trangeurrido ain. No obstante el fransmisor de retardo lo capta en
seguide y la presidn desciende a un nivel o grado mis bajo. Lo mig
mo se repite en tlg, donde el salto es ain mayor; Desde t34 %ransqg
rre sin interrupcidén un nuevo perfodo de retencién, al cuel se agre
gan dos elevaciones de presidén. Despuds de 15 el vehiculo puede 1llg
gar finalmente = la posicidn de iﬁarado° Por eso, después de trenscu
rrido el periocdo de retencidn la presidén se eleva a su valor méximo,
en tento el ccnductor no haya dejado previamente el pedal suelto.
Despuds de esto, la presidn desciende nuevamente a cero, lo que no .
estd vepresentado.

Por medio de la invencidn se consigue, segln se acaba de .
ver, una perissnente adaptacidn de la presidn de freno para cada es—
tado de la carreters, incluse si dicho estado varia durante el pro-
ceso de fremado. Las elevacionss de la presidnm, gue ge producen en
el transcurso de los diversos periodos de retencidn, representan en
cierto modo "tests periddicos del estzdo de la carreteral. Zstos tie
nen la finalided de determinar si la carreterz no ha aum;ntado su
adherencia y pernite la elevacidn de la presidn de fremo. For otro
1ad6, el sistema de regulecidn estd en condicidn permanente de deter
niner que la carreterz se heya vuelto més resbaladiza. Desde este
runto de vista se realize un “test constante del estado de la carre
tera'. Por tanto, la presidn de freno permanece ceilida por debejc del
1imite de bloqueo, &bstraceldn hecha de los procescs de test relati-
vauente cortos. Si la presidn de fremo disminuye, se recupere inme-
distausnte y si se eleva se restablece, a més trrdar, a Llos 300 wi~
lisegundcs de transcurrir el perfodo de retencidn. Debido a esto el
valor del rozenisnto entre la carretsrs y la rusde cesi siempre se

asrovecha en su totslidad.
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En la disposiciénvadoptada en la Figura 8 se vuelve a en-
contrar la Qéméra de cpmunicaciép 1 con las'vélvulas vy y’Va y sus

bobinas 11 y 15. Bl pleno de distribucién se diferencia del repre-

; gentado en la Figﬁra 5 en que lqg dos interruptores de contacto 4

han sido reemplazados por un inte:ruptor‘ﬁnicd a' ¥y en gue entre'la'
bobina 11 y este interruptor se ha intercalado una vélvula rectifica
dora de corriente 22. De'esté modo disminuye elicoste-y la seguridad
de £Uncionamiento aumehta.'El interruptor b se ha reemplazedo por el
b' ,que puentea la vilvula rectificadora y el interruptor a'e Bl in-
$erruptor b' es accionado por transmisidén mecénica producida por un
fuelle metdlico 23. El funcionamiento eléctrico de esbe circuito de
conmutacidn es el mismo que el de la figura 5. Cuando se cierra el
interruptor a', la corriente gue sale por él polo poéitivo de la bg
terfa 17 recorre las bobinas 15 y de la misma forma la bobina 11 ¥
la vdlvula rectificadora 22 y se dirige al polo negativo de la bate-
ria. Por el contrario si a' estd abierto y b' se cierra, embonces

la corriente puede circular solamente por la bobiﬁa'll, ya Que la
védlvula rectificadora iﬁtercepta 14 corriente dirigids en: sentido
contrario. _ ‘

El £luldo comprimido brocedenme del cilindro de presidn
prineipsl o de otro menantisl de- presidn, llega & la instelacién
hidrédulica entrando por 24. Fluye a travds de un estrangulador 25 y
de la vélvula de admisidn V; que se encuentra abierta, asi como a
travds de 1la salida 24a. Desde aqui, fluyendo por las demds estruc -
turas de la disposicidn hidréulica, entra en el cilindro de freno
de la rueda 7'. La caida de la presidn se realize, estando la vél-

vule de descarga V2 abierta, & través de una vdlvula reductora 26

 y de un estrangulador 27 andlogo 2l anterior. Bl fluido pesa a de-

positarse, o continuacidn, en un fuelle metdlico 28 que actlia de ci

mara de recepcidn. La vdlvula reductora 26 se regula con un torni-
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31o 29 a la denominada presién minima P, de unes 10 atm.
E] estrangulador 25 estd constituido, como el 27, por
una caja 30 y un cuerpo de cier:e 31 de meterial sintético; dicho
_ cuerpo de cierre enrosca en un orificio roscedo de la caja. El
5. cuerpo de cierre termina en punta cénica que penefra en la embocadura
de la tuberis de presidn principal, situsda en el interior de la ca-
ja. De esto resulta una lumbrera anular entre la extremidsd cénica
¥ la circunferencia del orificio de la caja, es decir, de la embo-
cadura; dicha liémbrera se dilata o se contrae en relaciln con la di
10. latacidn del cuerpo de cierre en funcidn de la temperatura. Hay gue
tener en cuenta que la fluidez del fluldo comprimido aumenta & tem-
peratura elevada y que entonces fluye mayor cantidad de aquél, por
lo que el efecto de la estrangulacién disminuye. Debido a la varia-
cidn de la seccidén de paso en dependencia con la %emperatura, se con
"15. Sigue que pernanezca invariable el promedio de las cantidades de
fluido que, en la unidad de tiempo pase por aguella seccidn, y con
esto tambidn la funcidn tiempo de la veriacién de le presidn.
La cémera de recepcidn se encuentra sometida a la fuerza
de oompresién de un resorte muy débil 32. El trabajo conjunto de la
20. cdmara y del resorte producen la compresién del fuelle metdlico, por
lo gue la cémara puede vaciarse, a través de la vdlvula de retencién
33, en la tuberfs principel, siempre que en &sta no exista sobre-pre
sidn. E] vaciado se produce, en todo caso, después de terminar el
proceso de frenadc. Fara la comprensidén de lo que sigue es importan
25. te conocer yue la cémara de recepcidn y la vélvula reductora de fre
sidn 26 no dificultan el descenso de la presidn y cue, pricticemen-
te, tampoco ejercen influencia a2lguna en esto. Unicauente el egtran
gulador 27 es el que decide la velocidad del descenso de la presidn
hesta el limite de presidn minima.

30. Adeirfs del objeto primeipal de la clmara de recepeidn, 50
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bre el que se volvgré a tratar en lo que sigue, tiene la ventaja
juntamente con le vdlvula de retenciln 33, de que ha hecho imme-
cesaria la presenciz de una tube:ia particukar de retorno a un de

pdsito colector del_fluido comprimido, situado e distancia. Por el

" contrario, el conjunto del sistema de mando de la presién puede cons

truirse en forma compacta y conectarlo a las tuberiams del fluido com =

primido por medio de las bocas de conexidén 24 y 24a por las cuales
pasa el flufdo a los cilindros de freno de las ruedes. Esta ventaja
es sobxe todo de gran importancia para equipar los vehiculos ya exis
tentes, con la instalacidn objeto de la invenocidn.

Otra ampliacidn de este desarrollo con relacidn a la fign
ra 5 es la vdlvula 34 limitadora de la presidn, directamente inter—
calada entre la tuberia de presidn principél ¥y el cilindro de freno
de la rueda. Ia vilvula esférica 35 es comprimida contra su asiento
por wn débil resorte 36. AL otre lado de la esfera y frente a &lla
hay una espiga 37, fija en su membrana 38 y que es%é somsetids & la
aceidn de un rasorte'39, el cual puede ser regulado con el tornillo
40. La fuerza de retroceso de la membrana juntemente con la del re
sorte 39 estd determinada de tal menera, que la espiga 37 separe &
le esfera de.su asiento, tan pronto como la presién de freno des- )
ciende de la presifn minims Ppj, .Esta vdlvula tiene por objeto, a=
cortar el tiempo de adaptacidn del freno al comienzo del proceso de
frenado. La cantidad relativamsnte grande de fluildo comprimido que
debe fluir zl sistema de frenado, hasta que las zZapatas de freno se
adgptan y los tubos se hayan dilatado, puede fluir al principio sin
estorbo alguno por la vélvula 34 que estd abierta. Inmediatamente
antes de llegar a la ya mencionada presidn de 10 atﬁ., se cierra la
vélvula; por consiguiente, a partir desde este momento la velocidad
de elevacién de la presién de freno depende lnicamente del estrangu

lzdor 25.
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En la figure 8 se encuentran otros dispositivos para deter
minar el periodo de retencidn y para ejercer influencia en el mismo,
es decir, en este ceso para determinar e influir la aceién del injg
rruptor b'. Para esto se utillza un pequeflo estrangulador 41, inter
calado parzlelamente a lg vélvula reductora 26, conjuntamente con el
fuelle metdlico 23 que actda como ‘transmisor de presidn. Al cuerpo
de cierre del estrangulador 41 se transmite el moviniento de un pie-
f1ién 42 que engrana con una cremellera 43; la cremallers estd fijada
por un extremo a la tapa del fuelle metdlico 28 y se apoya sor el
otro extremo contra el resorte 32, por lo que aquélla realiza el mg
viaiento de recorrido completo del fuelle metdlico.

El funcionamiento de este mecanismo hidrdulico se explica
con claridad gor medio de la figura 1l. X1l interruptor b' se cierra
en cuante la presidn Pl g la salida de la vélvuls V2 se eleva scbre
un valor linite mmuy bajo Pl + de unas 0,5 atm. 4l couenzar el proce
so de fremado la presifn ¥, estd por debajo de este velor limite. ILa
presidn de freno £ se eleva, y la vélvulas V, se cierra. Bn %14 se
abre V2. De esta menere se iguelan de repente las presiones. En este
intermedioc, el interruptor b' se ha cerrzdd, como yz se indicd en le
figura 6 para el interruptof andlogo b. ihora la presidn Pl cae con
juntamente con P. En ty9 se cierra de nuevo Vp. Ia presidn P perme~
nece constante, pero P; desciende aln més a través de la vélvula 26
¥y del estrangulador 27, hesta que en t,4 la vélvula 26 se cierra. 4
vartir de aqui desciende P, muy lentcmente en correspondencia con
la regulacidn del estrangulzdor 41, hasta gue en t19 es alcanzada fi
nzlmente la presidn limite Py 4 5 b' se ebre y la presién de freno
vuelve a subir. La regulacibn del estranguledor 41 deterzina, por
tanto, el periodo de retencién desde %7 & tlg' Se deduce de esto
que el psriodo de retencidn es fawbién influido por la altura a cue

se encuentra la rresidn de fremo. Sin eubargo ests influencia es de
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importancia secundaria, puesto que el intervalo de tiempo entre tyg
¥ t1g es a lo sumo de 200 milisegundos; el perdodo de retencidn es
por lo menos 10 veces mmyor.

Por comsiguiente, si despuds de transcurridos varios oi=
clos de trabajo la cdmara de recepcién se llena, la cremallera 43
se desplazard hacia la derecha y el cuerpo de cilerre del estrangu-
lador 41 se enrosca; con lo que se prolongan los periodos de reten
cidn en el transcurso del proceso de frenado.

Lz disposicidn representada en la figura 9 es muy esque-
matizada. Ias 1ineas de trazado grueso representan tuberias de flul
do comprimido y les de trazédo fino represemtan el circuito sléctri
co. En el éSquema se encuentre la vdlvula de admisidn Vi y una vél-
vula de descarga V', .En 44 estd intercepfada la tuberia de presién
principal; en 45 el flufdo comprimido se dirige al cilindro de fre-
no de rueda y en 46 se dirige al depdsito colector. En uns segunda
tuberia de baja presidn 47; gue ‘también conduce al depdsito colec-

tor, estd intercalada una vdlvule adicional de descarga Vé' .Las v&l

vulas Vq y V' se conmectan como indica la figura 8; el interruptor

accionado por el transmisor de presidn 23 influye solamente sobre la
vélvula V,. E1l inferruptor accionado por un primer transmisor dé re-
tardo 18' actda tanto sobre Vl como sobre Vé + Un tercer interruptor,
Accionado por va segundo transmisor de reterde 18'', manda exclusiva
mente sobre la vdlvula Vi'. El valor limite de retardacidn del trans
misor 18'' estd situado por encima de los valores limites de retar—
dacidn de los otros iransmisores. Por tanto, si en un frenado muy
fuerte sobre una cerretera particularmente resbaladiza no es suficien
te la caida de presidn ocasionada por la vialvula V'z.y la retardas=
oidn aumenta, entonses se abre en adicidn la vélvula V%' y desde es-
te instante la presidn baja con rapidez. Bl interruptor 18'!' wvuelve

e conmutar entonces también primero en la direccidn inversa, de modo
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que el transmisor 18' determina tan sélo la presién que ha de mante
nerse constante.

Bl ejemplo de realizacidn represeniado por la figura 12 se
funda con gran extensidn en la representada por la figura 8. En di-
che representacidén faltan la cémara de recepcidn 28 con la correspon
diente vAlvula de retencién 33 asi como el mecanismo del estrangule
dor 41. Iguelmente ha sido eliminada la vAlvula 34 limitadora de la
presidn. Bl circuito eldctrico de commutacidn, no representado, pue
de ser andlogo al de lg figura 8. A diferencis de la figura 8 se ha
intercalado un elemento de estrangulacidn 5C, no estanco, entre le
embocadura 24 de la tuberia de presién principal y la salida 24a. Es
te elemento de estrengulacién es de realizacidn andloga al 41; en ca
g0 dado es compensado con relacidn a la temperaturaz. Dicho estrangu
lador 5C pueatea la vélvula de admisidn vy asi cowo al estrangulador
25 cue estd intercalzdo delente de aquél. La seccidn de paso estd re
gulade de forma que resulte muy pequefla.

Bl funcionumiento resulte de fécil comprensibn, por medio
de la figura 13. Con el comienzo del periodo de retencidn, es decir,
en tog 4 la presidn no permenece constante sino que se eleva muy len
temente haste transcurrir el periodo de retencidn en 4y, sin que
llegue a alcanzar el limite de blogueo 21. La altura alcanzada por
la presidén en su elevacidén, estando sbierte la vdlvula de admisidn,
estd regulada por el conjunto de los dos estranguladores 25 y 50. Di
cha altura de elevacidn de la presién es miltiplo de la altura al-
cenzada durante el periodo de retencidn. Igualmente se determine con
el estrangulador 50, el valor de la ceaidz de la presidn dureate los
periodqs de apertura de la védlvula de descarga. Zsta influencia pue-
de ser ccupensada taumbién por la correspondiente regulzcién, hecha
una séla vez pars sisapre, del elemento de estrangulacién 27. Una es

cesa estanqueidad de 1z vilvule de admisidn o el estrangulador eg .e-
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cial no estanco 50, indicado equi, actfen de +tal mamera, que el va
lor del rozamiento desplaza su méximo desde_;a dexechs hacia lg iz=-
quierda en forma més lenta (Pigura 1). Si despuds de esto'se wuelve
a establecer el equilibrio entre le momento de frenado ¥ el. momento
de rozamiento, el valor constante correspondiente del rozamiento que
da mds cerca del miximo. Como en el caso de otras varias medidas de
precaucidn nombrades enteriormente en relacidn con el objeto de la
invencidén, se recomienda también el estrangulador no estanco para ser
empleado especialmente en los gervofrenos, porque éstos, pera aflo-
jar, necesitan una caida de presidn rélativamente grande por debajo
del 1imite de blogueo.

La invencidn se puede eplicar tembién, segin un proyzcto
anterior (G 45 532 II/63c), simultdneamente a las dos ruedas de un
eje notor. Como en esta prorosicidn o proyecto se refiere, se reco-
mienda que cada wna de las ruedas, unidas entre si por el mecanismo
diferencial, vaya provista de un transmisor de retardo. Los interrup
tqres montados en paralslo, de estos dos transmisores paéan a ocupay
el lugar del interruptor a' de ls figura 8. Sin embargo, los dos
transmisores estén regulados pera el mismo valor limite de lz reter
dacidn, 2l condrario de lo que se ha indicado en relacidn ccn la £i
gura 9. Siempre que se encuentren transmisores de retardo con doble
interrupter, seglin exvresa la figura 5, los interruptores correson
dientes de ambos trensmisores deben ser conectados en paralelo.

Con referenciz a los perlodos de comunicacidn ta hg ta -
no se ha hecho hasta ahora distincidn alzuna sobre si la correspon-
diente vdlvule &e abre o se cierra. Bn realidad se debe, sin eumbargo,
prester avencidn a gue nunca deben abrirse las dos vdlvulss al mis-
mo tiempo, porgue entonces el flifdo comprimido podria selir evacug
do directauente desde la tuberfa de presidn principaX a través de 1la

vélvula Vp. Bsto se opondria 2 le finalided de la imvencidn, cue rre
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cisauente remedia la economfa sobre el gasto de flufdo evolucionan
te. Por consiguiente se debe prestar, atencin a que la vélvula Vi

se clerre tan répidemente como le Valse abre. Afortunadamente esta
condicién se cumgple por regla gdneral de modo automitico, porque la
vélvula que se abre debe vencer en pfimer lugar, la fuerza que el
fluldo comprimido ejerce sobre el cuerpo de la védlvula. Por el con-
trario, el cuerpo de vélvula, de la vélvula que se cierra, se acelera
en su movimiento al no tener gue vencer squel obstéculo. Por esto se
consigue, cue el periodo de cierre, de la vélvgla que sé clerra, Bea
de 30 a 50% mds corto. En el sentido verdadero, se debe entender que
el tiempo de aparturs de la vélvula V, estd situsdo por debajo del
tiempo de comunicacidn, en ls rama ascendente de la curva de presién.' .
Por el contrario, el tiempo de comunicecién en le rema desceundente -
de la linea caracteristica, coincide exactzmente con el tiempo de
cierre de dicha vélvula.

In el estudio de la figure 5, se parti de la base de gue
lzs prepiedades hidrdulices de las vélvulas poseian, por s{ mismss,
efectos de estrengulacidn. Pero ademds de eso, es también posible
renunciar e la valvula limitedora de presidn 34 gue se indica en la
figura 8, si al construir la vdlvula de admisifn Vy se ha considers
do, que la corriente de entrada del_fluido comprimido, al comienzo
del pwocesé de frenadc, permanece lgminar, a pesar de hallarse en
el limite de la turbulencia. Jurente el vroceso normal se establece
une presidn muy elevada delante de la vélvula de admisidn. Esta pre
sién produce entonces, en los periodos siguientes de apsrituras de la
vélvulae Vl' une corriente turbulenta y vor consiguiente una eleva—
dz aceidn estranguladora. Con aforfunads habilidad puede conseguir-
se, vor lo tanto, cue durante la regulacidn se establezca casi la
nisma velocidad de elevacidn de la presidn cue se establece el hacer

zor yrimera vez aplicacién del freno, es decir, cuendo hay que crear
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presidn en la tuberia de presidn principal por medio del esfuerzo
mugcular del conductor, por un reforzador de fremo o por el inter
medio de una-bomba. En estas condiciones puede haeersé corresSpon=
de? también une compensacién especial, en funcién de la ‘temperatu
ra, de la velocided de variacidn de la presién; porque estéd compro
bado, que la accién estranguladora producida por el efecto de tur—

bulencia veria miiyy poco con la temperatura.

¥ o T A

Se reivindica como nuevo y de propia invencidn:

1.~ Mecanismo para la regulacidén de la presidn de freno
con el fin de conseguir unz accidn protectora contra la patinacidn
de los vehiculos, en el cual la presidn de freno, ingependiente de
la fuerza de accionamiento del frenado, se desplaza entre un valor
méximo y un valor minimo en funcién de dependencia de las retards-
ciones o deceleraciones de los giros de las ruedas, caracterizado
por estar provisto de un dispogitivo (V1 ’ V2 ’ 19) para el_mante—
nimiento temporal de ia conétancia, pér lo menos aﬁroximada, de la
presidn de freno; ¥y porque el perfodo de comunicecidn (tg +) de es
te dispositivo es sdlo una fraceidn del perfodo minimo'(tb +) de
tiempo que la presidn de freno necesita pars descender de su valor
méxino & su valor minimo. |

2.~ Mecanismo segiin la reivindicacién 1 con una primers
vdlvulae de paso de accionamiento mggnetoeléctrico, instalada en la
tuber{a de presidn principal que se dirige por lo menos a un cilin
dro de freno de rueda; estz referida vdlvula de paso se llamerd en
lo que sigue vdlvula de admisidn (Vy ); y con una segunda vélvula
de peso en la correspondiente tuberia de baja presidn, en lo que

sigue llamsda vélvula de descarga (V2 ); con lo que resulta que la
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vdlvula de admisidn se cierra y la de descarga se abre cuando la
retardacidn o decelerzcién de la rueda se eleva hasta un valor 1
mite definido de modo tal gue la presién de freno y le retardacidn
o deceleracidn de ia rueda descienden, caracterizado porque, tan

5e pionto como la retardacién de la rueda vuelve a alcenzar dicho va-
lor limite de retardacidn, la vdlvule de descarga se cierra en el
periodo de tiempo de comumicacidn expresaﬁo y determinado segin 1;
reivindicacién 1, mientras que la vélvula de sdmisidn se mentiens
fija en su primera posicidn de cerrada para mis tarde volver a abrir

10. se, después de trenscurrir un determinedo perfodo de retencidn
( %, ) que comlenze a cada nueve cierre de la vilvula de descarga.

3.~ lecanismo segln las reivindicsciones anteriores, ca-
rapterizado porgue en la tuberia de descarge estd dispuesto un es-
trangulador, .o estd unido constructivamente con la védlvula. de des-

15 carga, el cual retarda la caide de la presién de freno.

4.~ Necanismo segin las reivindicaciones anteriores, ca~
racterizado porgue, el estrangulador, con respecto a lz direccidn
de la corriente fluida esté dispuesto hacia la vilvula de salida y
entre ambos esidn intercalados una vdlvula reductors de presidn y

20. otro éstrangulador de pequefia seccidn de paso; cads uno de-estos
dos ltimos elememtos estd instelado en wna de cada dos tuberies pa
ralelas, por lo que-la vélvula reductora se abre, en tento que la
presién ( P ) en el lado de la afluencia es superior e la presién
de distribucidn.

25. 5.~ Mzcanismo segln las reivindicaciones anteriores, ca~
racterizado porque el estrangulzdor estd compensedo en funcidn de
le temperatura, de donde resulta que la funcién tiempo, segin la
cual desciende la presién de freno, es independiente en todo lo Lo
sible de la ‘temperatura.

3C. 6.~ locanismo segln las reivindicacionss anteriores, ce-
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racterizado porque el estrangulador esté constituido de modo que
forma una especie de lumbrera gmimlar entre la pared de un orifi-
cio de salida y un cuerpo de cierre gsituado delante del orificio o
que parcialmente penstra en 81,

Temn MEcanismo_segﬁn las reivindicaciones anteriores, ca-
racterizado porque el cuerpo de cierre se compone de un material de
coeficiente de dilatacidn férmica relativamente grande, por lo que
1z seccidn de paso disminuye coh la elevacidn de la temperatura.

8.~ Mecanismo segin las reivindicaciones snteriores, ca~
racterizado porque en una segunda tuberia de baja presidn estd in-
tercalado un segundo estrangulador y una segunda vélvula de descer
ga; este dltime estd mendada por un segundo y nés elevado valor lﬁ
mite de retardacidn. ) -

9.~ Hecanismo segin las reivindicacionss antcriores,'ca;
racterizado porgue en la tuberia de pr9516n principal o por lo me-
nos exn une de sus bifurcaciones, estd instalado un estraﬂgulador
que, en ceso dado, estéd ccmpensado en funcida de.la temperatura o
bien un estrangulador unido constructivaemente con la vdlvula de a8
nisidn. .

104~ llecanismo gegﬁn las reivindicaciones antérioreg, Cam~
racterizado porque el estrangulador y en caso daedo la vélvula de ed
mi§i6n, esté puenteado por una vélvula limitadora de presifn de mg
yor secoidn de paso que el estrangulazdor; esta valvula limitedora
de presidn ss abre en tanto gque la presién en el lado de la afluen
cia es inferior = la presidn de distribucidn.

1l.~ Hecanismo segin las reivindicaciones anteriores, ca
racterizado porgue el cuerpo de vilvula es influido en el sentido
del cierre por la accidn de un aébil resorte y en el sentido de la
agertura por la accidn de una membrans eldstica situzda detris del

estrangulador, y/o la presidn de freno.
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12.~ Nboanismo segun lzs reivindlcaciones aniariores, ca

racterizado porgue la valvula de admlslon ¥y, .caso existente, el co
rrespondiente estrangulador estén puentgados Por un estrangulador
no estanco, el cual durante el periodo de retencién produce una ele
vaéién muy lenta de la presidn de freno.

13+~ Mecanismo segﬁn las reivindicaciones anteriores, ca
racterizedo porque las bobinzs de las vélvulas de admisién y descar
ga se conmutan conjuntizmente por medio de un sistems conmutador‘del
transmisor de retardo, cuando se produce la elevacidn de la retar-
dacién ‘o deceleracidén de la rueda por encima del valor limite, mien
tras que un dispositiveo de retencidn inmpide el efecto del movimien
to contrario de conmutecidén del sistema conmutador sobre la vdlvula
de admisidn.

14.~ liscanismo segln las reivindicaciones anteriores, cg
racterizado porgue, el dispositivo de retencidn es una conmutacién
de transistores.

154= M;canismo segin las reivindicaciones anteriores, ca
racterizado. porque el sistema commtador de tramsistores contiene
un elemento conmutador dependiente de la temperatura, el cusl en el
caso de bajes temperaturas prolonga el tiempo de retenc;én en Coll~
paracién con el caso dé elevadas temperaturas. ‘ .

16.~ liccanismo segifin las reivindicaciones anteriores, caw
racterizado pordue el periodo de retencidn se p:olonga en dependen
cia del nimero de commicaciones del transmisor de reterdo por ceda
profeso de frenado (ciclos de trabajo).

17.~ Lecenismo segin las reivindicacionss anteriores, ca
racterizado porque el dispositivo de retencidn contiene un interrugp
tor de retencidn mandsdo en dependencia de la presibn, con efecto
sobre la vélvulz de admisidn.

18.~ liecanismo segiin las reiviadicaciones anteriores, ca-
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ra cborizZido porque el interruptor de re'bencz.én estd conectado en
Se:r."'.e son una valvula diodo yen paralelo con un conmutador de men
do del transmisor de retardo, ¥ la um.én del diodo y el conmybador
de retgneibn esté en conexién con la bobina de la vélvula de admi-
sidn. | A o

19.~ Mecanismo seglin las reivindiceciones anteriores, ca

racterizado porque la situacidn del qpnmutador de retencién deren=

. de de la presidn de descarga de la vélvula de descargae

20.~ HMecanismo seglin las reivindicacionss anteriores, ca
racterizado porgue 1a' tuberié de baja presidn desemboca en una-cd
marz de recepcidn de >pa:'r.'ed moviblé 'por la geeidn de la fuerza del ]
resorte, y que esta cimara de recepcidn se vacia en la tuberis de
presidn principal pasando por uma vilvula de retencidn, cuando la
presién referida vuelve a descender despuls de un proceso de freng
dos _ '

21.- Hecanismo seglin las reivindicacionss enteriores, ce
racterizado porque, la seccidn de paso del otro estrangulador qué
conjuntasente con la vilvula reductorza de presidn determinm el pe=
riodo de re-l:enciéﬁ;:esté mandada de tal menera, por medio de la pa
red movible de la cémara de recepcidn, que el periodo de retencién
g6 prolonga. cuando ‘el nimero de cieios' de trabejo asumsnta.

. 22.-"JECANISHO PiRA IA REGULACION B IA PRESTON DE FRE--
(o) c{m EL FIN DE CONSEGUIR UNA ACCION FROTECTORA CONTRA Li PATINA
CION DE I0S 'VEHICULOS" .

Tal como se descr:.be Yy reivindica en la presente lemoria

Degeriptiva que consta de treinta y cuatro hojas escritas a miqui-

ba por una sola cara y de sus corregpoudientes dibujose
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