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El invento se refiere a un mecanismo de cambio f
jde ruedas planetarias, en especial para vehiculos sutomé- 5
gviles utilizables en la agricultura, del que wn drgano,. i
%por ejemplo, el portasatélites, es accionable a través
%de un 4rbol que gira 2 un nimero de revoluciones constan- |
%te, mientras que otro 6rgano, por ejemplo, la rueda cen- E
%tral, es accionaeble a través de un érgano que girs s un ‘
;mimero de revoluciones variable y que 'es acoplable con sl
:érbol de salida del engranaje. El problema a resolver ccn Z
Ael objeto del invento, estriba en dar &l engranaje de cag'
bio de ruedas planetarias una forma més ventajosa que has-
ta ahora. ‘
En un engranaje de ruedas planetariss conocido, |
del tipo indicado més srriba, estdn previstos acoplamien
tos con cierre de forme para unir el portasatélites con el
arbol. accionable aun némero de revoluciones constante, y
el drbol socionable con un mimero de revoluciones varia-
‘ble, a través de una rueda central dispuesta sobre el mis-
mo, con el drbol de salida del engranaje. Estos acoplamien
tos, aparte de no poder ser dispuesitos en forma que ocu- |
‘pen poco lugar, unicamente pueden ser embragados de golpe
'de modo que el engranaje es cargado por golpes que, a la A
larga, a la vez que originan un elevado desgaste del aco-‘
plamiento, se ponen de manifiesto de forms desagradable,
sobre todo al cambiar de una gama de velocidad a otra. A
Asimismo ocurre que, en este engranaje condcido, el 4rbol
accionable 2 un mimero de revoluciones variable, sobre el
que estd soportado el &rbol accioneble a un nimero de re-
voluciones constante y que es hueco, estd dispuesto coaxial
mente respecto al eje central longitudinel del engranaje,
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con lo que no resulta posible una forma de construccién
_compacta, puesto que el rbol que gira a un mimero de re-
voluciones constante, y el drbol que gira a un nimero de

ﬁrevoluciones variable, estdn dispuestos, con relacién a

i

la direccidén axial, detrds del engranaje de cambio de rae~
'das planetarias, de 1o que resulta una construccidn esPa-:
closa en la direccidén longitudinal, !
E]l problems he sido resuelto, conforme al inven=
t0 por el hecho de que por lo menos el 4rbol que gira a
un mimero de revoluciones variable, estd dispuesto a cler-
ta distancia radial respecto al eje central longitudinal
del engranaje de cambio de ruedas planetarias, hebiéndose
previsto acoplamientos de cierre de fuerza para la unidén
del drbol giratorio a un nimero de revoluciones variable
con el drbol de salida del engranaje y/o del #rbol girato-
rio a un nifmero de revoluciones constante con el portasa-
télites o de un tercer brgano del engranaje de cambio de
ruedas planaterias, por ejemplo, la rueda hueca, con el
érbol de salida. De este modo resulta un engranaje de cam-
bio de ruedes planataries compacto, potente y econdmico
que, debido a la disposicién del érbol giratorio a un mime
ro de revoluciones variables y, eventualmente, del drbol |
giratorio a un nimero de revoluciones constante, a una cier
ta distancia radial del eje central longitudinal del engra-
naje de cambio de ruedas planataerio, visto en direccidén
axial, as{ como también como consecuencia de los acoplamien
to8 con cierre de fuerze previstos, puede hacerse relativa-
mente pequefio visto en direccidn radial. Asimismo, proporeio
nan loe acoplamientos con cierre de fuerzs la ventaja de que
pueden ser absorbidos las diferencies de niumeros de revolu-
ciones que se presenten, lo que es especielmente de impor—

tancia cuando no estén sincronizadaq%e;aqtamenta entre si
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‘las diversas gemes de velocidades. Asf, por ejemplo, pue-
Ede ser posible que la game de velocidades inferior terﬂin%
‘en 354 mph, mientras que la velocidad mdés baja de la gamai
de velocidades mayor asciends asimismo a 3,4 mph. Por coﬁ‘
aiguiente, puede ser que, el marcharse a esta velocidad i

!
ambos acoplamientos estén embragados, de modo que, segin ée

v

desee circular més rdpida o mde lentemente, unicemente ten-
.&a que ser desembragado el acoplemiento correspondiente. '
;Puede ocurrir, no obstante, que debido & la realizacién
Econstructiva 0 a las transmisiones elegidas, la game de
velocidades inferiores presente en su escaldn mds alto un’
nimero de revoluciones algo inferior al de la gema superior,
0 a la inversa. Estas diferenciss de nimeros de revolucio-
nes pueden ser absorbidas con acoplamientos con cierre de
fuerzae. Por consiguiente, es posible una transicidn conti;
nuae del escaldn de velooidad inferior 2l més rdpido, tenien
do que ser accionado tan 86lo un acoplamiento, lo que faci-
-1lita correspondientemente el'manejoo :
De acuerdo con otra caracteristica del invento,?
el drbol giratorio a un nmero de revolucicnes constante '
¥y el giratorio a un nimero de revoluciones variable, ac=- i
' cionable por un engranaje regulable sin escalones, estdn |
‘dispuestos paralelamente y & una distencie igual o casl
iguael del eje central longitudinal del engranaje de camhio
de ruedas planetariss gue, de la maners en si conocida, i
discurre fuera de un plano central longitudinel que une ,
entre sl a los 4rboles que giren a un nvmero de revolucip
nes constente y a un mimero de revoluciones variable, E}lb

contribuye asimismo a dar al engraneje une forma que ehorra

espacio. De manera ventejosa y de acuerdo con el invento,

16.5.67 - 4- 338835



5

10

15

20

25

30

.pueden los acoplamientos con cierre de fuerza previstos,
‘que sirven para unir el drbol giratorio a un nimero de reJ
fvoluciones veriable y la rueds hueca con el &rbol de aali{
ida del engranaje, estar dispuestos coaxialmente unc juntoi
%al otro en un extremo del engranaje de cambio de ruedas f
éplanetarias, gsiendo asl facilmente accesibles para traba-;
.jos de montaje y reparacién. o

En lo referente particulermente al acoplemientc
'con cierre de fuerza en un extremo del engranaje de camvio
de ruedes planetarias, puede el dérbol giratorio a un nvue-
ro varigble de revoluciones ser unible con el drbol de en=-
trade del engranaje, que recibe solidarismente en giro a
la rueda central del engrenaje de cambio de ruedes plane-
taries, y que en su extremo opuesto &l engranaje regulable
8in escalones, puede ser unido a través de un disco de a-
coplamiento con el érbol de salida del engranaje, que pre-
senta una cempana de acoplamiento, siendo asimismo acopla-
ble, & través de otro disco de acoplamiento unible con 1a
campana de acoplamiento y de una pleze anular siempre sopor
tada de manera giratoria sobre el 4rbol de entrada del en-
‘grenaje, con la rueda hueca del engranaje de cambio de Irue
das planetariass, rueda que engrana constantemente a través
de satélites, con la rueda central accionable sin escalo-
nes, siendo dichos satélites accionables continuamente &
través de una corona de ruede prevista en el portasatéli-
tes por el érbol de numero de revoluciones constante, &
través de una rueda dentada.

En otra forma de realizacidn ventajosa del engrs
naje de cambio de ruedes plenetarias, puede elacoplamiento
con cierre de fuerza previsto pars la unidén del drbol gira

16.5.67 -5 -
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. forio a un nimero d® revoluciones variable con el drbol §

de salida del engranaje, estar previsto sobre un érbol*#ﬁé
co soportedo solidariamente en giro sobre el drbol de sali

da del engranaje y que recibe con solidaridad de giro

& la rueda central del engranaje de cambio de ruedas pla-:
netariss, £rbol hueco que, en su extremo opuesto al engra-

naje regulable sin escalones, estd unido a través de rue-

édas dentadas y solideriemente en sccionamiento con el 4r-

;bol giratorio a un mimero de revoluciones variable, mien-:

tras que el acoplamiento con cierre de fuerza previasto pa-
ra la unién del 4rbol giratorio g un ndmerc de revolucio-
nes constante con el portasatélites estd dispuesto en una
parte amilar soportada sobre el £rbol hueco y unide solida-
riemente en accionamiente con el drbol giratorio & un ni-
mero de revoluciones constente, engranando los satélites
soportados en el portasatélites con la rueda central ¥y la
rueds hueca que estd unida con el 4rbol de salida del engra
naje a través de una campana de acoplamiento pertenecien-
te al acoplamiento, a cuyo particular puede ser unida la
campena de acoplamiento con el 4rbol de salide del engra-

naje a través de otro acoplamiento, de modo que &l ser a-—

 rrastrado el vehiculo, no gira a la vez el engransje de cem

bio de ruedas planetarias, V
Otra forma de realizacidn del engranaje de cambio
de ruedas plenetarias prevé que el acoplamiento con clerre
de fu;rza que sirve para unir el 4rbol girétorio a un ni-
mero variable de revoluciones con el drbol de salida del en
granaje, estd dispuesto en el extremo opuesto 2l engranaje
reguleble sin escalones del drbol de entrada del engranaje
que recibe solidariamente en giro a la rueda central y uni
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‘do con solidaridad de accionamiento con el drbol giratoriq
2 un ndmero de revoluciones variable, mientras que el aco~
;plamiento con cierre de fuerza que sirve para la unidn dei
‘4rbol giratorio a un nifmero de revoluciones constante conf
ol portasatélites, estd previsto en una parte de entrada aé
:portada de manera giratoria sobre el drbol de entrada del‘E

‘engranaje y unida soliderismente en accionemiento con el

4rbol giratorio a un numero de revoluciones constante, en.
granando las ruedas satélifes soportadas sobre el portasa-
télites constantemente con la rueda central y la rueda hue
ca, y estando esta Wltime unida con el dibol de engranaje
a través de una campana de acoplamiento perteneciente &l
acoplamiento.

En los dibujos han sido representados tres ejem-
plos de realizacién explicados con mds detalle en la descrip
cibén siguiente, mostrando: '

Ia Figura 1, un ejemplo de realizacidén del engra

" naje en alzado y en seccidn.

la Figurae 2, el alzado lateral correspondiente a
la Figura 1, a menor escala. '

La Figura 3, las gamas de velocidades del engra—
naje de cambio de ruedas planeiarias, en una rapresentacidﬁ ‘
gréfica,

La Figura 4, ol ejemplo de realizacidén representa
do en la Figura 1, en representacidn esquemdtica. |

la Figura 5, otro ejemplo de realizacidén del en-
granaje de cambio de ruedas planetarias, en representacién
esquemdtica.

La Figura 6, un tercer ejemplo de realizacién,asi

nismo en representacién esquemdtica,

}
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, En los dibujos ha sido designada con 10 una caja:
ée engranaje, a la que conduce un grbol de accionamiento- 12
éue, a su vez, puedé ser impulsado por un motor ajustable ?
a un mimero de revoluciones constante y que no ha sido re-
ireaentado en honor a ls sencillez, extendiéndose a este

particular, el caso de que el engransje esté montado a un

rea o e m—

tractor agricola y visto desde el motor de combustién, hacia
gtrés o bien hecim la derecha en relacién con la Figura 1,
y estando unido con solidaridad de éecionamiento con un dr-
bol coaxisl 14 soportado en la caja 10, que gire a un nﬁme;
ro de revoluciones constante y que en su extremo posterior
da acogida & una rueda denteda 16. Por debajo y paralela-
mente al €rbol 14 que gira a un mimero de revoluciones cons
tante, estd soportado en la caja 10 un arbol 18 que gira a
un nimero de revoluciones variable, siendo su mimero de re-
voluciones variable por medio de un engranaje 20 ajustable
sin escalones, Este dltimo estd constituldo en particulsar
por un disco impulsor 22 de didmetro eficaz variable y uni-
do coaxialmente con el drbol de accionamiento 12, un discol
impulsado 24 de didmetro eficaz asimismo variable, y unido
goaxialmente con el 4rbol 18 que gira a un mimero de revo-é
luciones varieble, y por un elemento de accionamiento sin
fin que une entre si los discos correspondientes, por ejem{
plo una corres 26. Da regulacién del didmetro eficez de le;
discos 22, 24 tiene lugar a través de cilindros de mando
28, 30. '

Un drbol de salide 34 qe se extiende hacia atrds,
estd soportado asimismo en la caja 10, paralelamente a y
entre los drboles 14 y 18 que giren 2 un mimero de revolu-
ciones constante y variable, respectivamente, si bien algo

538883
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lateralmente por fuera de un plano vertical que discurre

por dichos drboles, y estéd circundado por un engranaje de |
camblo de ruedas planetarias 36, dispuesto, con relacidn e
la Figure 1, a la izquierda junto al engranaje 20 regule- :
ble sin escalones. Una piezs radial 38, dotada de un cﬁbo:

provisto de un dentado por entelladura, estd unida en el fun

cionemiento normasl con el extremo delanterc del 4rbol de sa

lida 34, & través de un anillo de embrague 40 provisto de un
dentado interlor, siendo enchufable para ello en el salien-
te 39 y una pileza 41, dotada asimismo de un dentado por en-
talladura., El anillo de embrague estd hecho, ademds, de
tal forma que, & eleccidn, puede ser corrido hacia atrds
sobre el cubo 39, con lo que sSe suelta la unién con la pie
za 41 y se separa el 4rbol de salida 34 del reato del engra
naje, pudiendo el vehiculo ser arrastrado también a grandes
velocidades, sin que giren a la vez elementos de acciona-
miento. Con la pleza radial 38 estd unido un tambor 42 do-
tado de una muesca interior y cuyo extremo posterior 44, he
cho en una forma de rueda hueca, puede ser hecho engranar
con el engranaje de cambio de ruedas planetarias 36.

Un érbol hueco 46, accionsble asimismo & un mi-
mero de revoluciones variable, estd soportado de manera
libremente giratorie sobre el drbol de salida 34, y provis
t0 en su extremo posterior de una rueda denteda recta 48, -
que es accionado por un pifidn 50 dispuesto en el extremo
posterior del 4rbol 18 que gira a un nimero de revolucio-
nes variable., Una rueda central 52 asienta sobre el drbol
hueco 46 por detrds de un saliente anular 54, provisto asi-
mismo de- chavetas o similares, y estd constantemente en
unién de accionamiento con la rueda hueca 44, por medio de
varios satélites 56 que estdn soportados.en un po:?%s%#é-

1l tes 58 que, & su vez, consiste en una pieze anular 60 qw

I
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se extiende hacia atrds,

!

Sobre el drbol hueco 46, socionable a un mime:cio [
E
(

éd.ea revoluciones variable, estd soportado otro &rbol hueco

~‘esté provisto de una corona dentada 64, que es accionada

62, accionable a un nimero de revoluciones constante y que

por medio de una rueds dentada 16 dispuesta sobre el drhol;

14 que gira a un ndmero de revoluciones constente, y de

una pieza anular 66 que se extiende hacie sdelante, siendo

‘unibles a través de éstas, a eleccidn, con el por'tasa.téla.—_

tes 58 por medio de un medio de ajuste hecho, por e;]emplo,;
en forma de freno de friceién I, y cuyas ldminas 68 estdn
dispuestas en parte en la pieza anular 66 del 4rbol hueco
62, giratorio de un nimero de revoluciones constante, pu-
diendo ser hechas apoyarse entre s{ mediante un émbolo anu-
lar 70 que, para ello, es ﬁesplaza’ble en contra de ;l.a ac-
cidn de un muelle 71 con ayudas de un sgente de presién que
afluye & una cdmara de presidn 72. De manera similar es 7
acoplable el tambor 42 y el drbol de salida 34 unido a él,:
a eleccién, con la rueda central 52 por medio de un 6rga,1:Lo‘j
de gjuste hecho, por ejemplo, en forms de acoplamiento de f
friccién H, cuyas ldminas 74 estdn dis;pueéta.s en parte, en
el saliente anuiar 54 de 1la rueds central y, en parte, en !
el tambor 42 provistos de muescas interiores o similares, '
pudiendo ser accionados a través de un émbolo anular 76
que es cargable, en contra de la accién de un muelle 80,
por medio de un agente de presidén afluente a una cdmara de
presién 78, La entrade y ealida del agente de presidén pue-
den ser reguladas mediante aparatos de mando, gue no han

8ido representados,

Durante el funcionemiento, estd el portasatélites

17,5467 -10_338885
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58, halldndose echado el freno de friccidén I, y desembrags
do el acoplemiento de friccidn H, unido con el drbol hueco
62 accionable a un ndmero constante de revoluciones, sienio
accioneble por este Wltimo, mientras que la rueda central
pude girar en el mismo sentido de rotecién & un némero ds
revoluciones varisble. A este particulaer, dependen el nims
ro de revoluciones y el sentido de giro de la rueda hueca
44 o del tembor 42 de los nimeros de revoluciones relativa
de los drboles 14 y 18 que los accionan y que giran respec
tivemente a un nimero de revoluciones constante y varieble,
as{ como de las diversas relaciones de transmisién. En el
presente ejemplo de realizacién puede la transmisién del
engraneje regulaeble sin escalones, & saber, desde el disco
impulsor 22 al disco impulsado, ser variada entre 0,5: 1

Yy 2,5: 1, tal como se desprende de la repreaentacién grifi
ce en la Figura 3. A este respecto, presente el drbol 18
giratorio a un nimero de revoluciones variable, en el méxi-
mo de la gama de transmisidn 2,5: 1 , un mimero de revolu-
ciones que es 1% veces que el del drbol 14 que gira a un ni-
mero de revoluciones costante, de modo que la rueda central
gire a un nimero de revoluciones mdximo con relacién al por
tesatélites. Al mismo tiempo, estdn elegidas las multipli-
caciones de las ruedas dentadas de tel modo, que girando la
rueda central al nimero de revoluciones méximo, la rueda
hueca 44 gira en sentido opuesto respecto a le direccidn

de giro de la rueda ceniral, de lo que resulta una velocl-
ded méxime de marcha atrds, tal como puede spreciarse en la
Figura 3. Por el contrario, si se disminuye lg relacién de
multiplicacién del engranaje 20 regulable gin escalones, en

tonces se reduce tembién el ndmero de revoluciones de la

ey oo oa o BT
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rueda central 52, hasta que se iguala con la del portasa-
télites, el mismo tiempo que el niumero de revoluciones pa-
ra el drbol de salida se hace igual a cero, quedando-para—'
de. 1a rueda huece 44. Otro descenso de la relacién de mul-
tiplicecidn en el engranaje regulable g8in escalones y, por
consiguiente, del ndmero de revolriones de la rueda central,
provoce que la rueda hueca 44 gire en el mismo sentido de
giro que la rueda central y el portasatélites y que se pro-
duzce una velocidaed hacia adelente de 5,4 khp en el minimo
de la relacidén de multiplicacién del engrensje regulable
sin escalones, siempre que se trate del engranaje represen-
tado en las Figuras 1 a 3. A esta velcocidad, se suelta el
freno de friccidén L y se embrage el acoplemiento de friccifén
H, coﬁ lo que el &rbol hueco 46 accionable & un mimero de
revoluciones veriable queda unido con el drbol de salida 34
& través de le bieza radiel 38, el tambor 42 y las léminas
T4, de modo que el ni¥mero de revoluciones del drbol de sa-
lida 34 depende directamente del nimero de revoluciones re-
gulable gin escalones del drbol hueco 46, Al mismo tiempo,
son las multiplicaciones de las ruedas dentadas de tal for-
ma que los mimeros de revoluciones de los dos drboles hue~
cos 46 y 62 estén sincronizados en el mismo minimo de la
geme de revoluciones del engrenaje regulable sin escalones
de 0,5¢ 1 , de modo que el mimero de revoluciones minimo

de la gema alte de velocidades se corresponde con el nimero
de revoluciones méximo de la gama baja de velocidades, tel
como ha sido representado en la Figura 3. La transicién en
tre la gama alta de velocidades y le game baja, o a la in-
versa, se glcanza, por tanto, suavemente en el minimo de
la relacibén de multiplicacidén del engranaje regulable sin

538885
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escalones, pars lo cual basta con embragar uno de los dos
medios de ajuste y desembragar el otro, sin al mismo tiem-i
po variar la multiplicacién en el engranaje ajusiable sin §
escalones. Para poder marchar todavia més deprisa, besta I
con a continuacién verier la relacién de multiplicacidn en.
el engranaje ajustable sin escalones en la geama 2,5 3 1 .E
Son entonces alcenzables velocidades hacia adelante de hag;
ta un méximo de 2% kph., conforme al gréfico reproducido
en la Figursa 3.

De las Figuras 1 y 2 del dibujo se desprende, que
el engranaje anteriormente explicado presenta une forma com
pacta de construccidn y, por consigulente, puede ser incor
porado de manera ventajosa en tractores agricolas a vehicu
los similares. Debido a que el 4rbol de salide 34 eatd pre
visto coaxisalmente respecto 2l engranaje ée cambio de rue-
das planetarias 36 y corrido un poco hacia un lado entre
los drboles 14 y 18 que giren a un ndmero constante y varig
ble de revoluciones, puede el engranaje de cambio de ruedas

planetarias disponerse en forma aproximasdamente simétrica

en torno del drbol de salida 34, siendo reducibles, tanto

la extensidn radial con relecién al 4rbol de selida, como
también la longitud total del engranaje. |

Una forme de reamlizacidn ligeramente modificada
en comparacidn con el ejemplo de realizacidn anteriormente
descrito, ha sido representada en la Figura 5, habiéndose
previsto enella un drbol de impulsién 90 previsto pare gque
en su extremo posterior posea una rueda dentada 92, que
engrena con una rueda dentasda 94. Esta Wltima estd dispues
te f£ijamente sobre el dérbol 96 impulsado por un motor, gi~-

rendo asl a un nimero de revoluciones constante, y que dis

!. .rh
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curre paralelo, si bien corrido lateralmente con respecto
al érbol de impulsidn 96, estando provisto en su extremo
posterior con otra ruede dentada 98 que gira a ua nimerc
de revoluciones constante. Un 4rbol 100 gue gire a un mi-
mero dé revoluciones varieble, estd dispuesto asimismo co-
rrido hacia un lado y paralelamente en relacién con el ér-~
bol de accionamiento 90, estando a la misma distancia de
éste que el drbol 96 que gira a un nimero de revoluciones
constante, si bien enfrentedo a éste. Tal como se despren-
de de la Figura 5, el drbol 96 giratorio a un mimero de re-
voluciones constante y el drbol 100 giratorio & un ndmero
de revoluciones variable estén unidos entre si por medio
de un engrensje 102 regulable sin escalones, que presenta
un disco de mccionsmiento 104 asentado coaxialmente sobre -
el 4rbol giratorio a un nimero de revoluciones constante

¥y un disco impulsado 106 asentado coaxislmente sobre el
drbol 100 girstorio a un niémero de revolucionss variable,
asf como elementos de acoionamiento, por ejemplo, una co-
rrea sin fin 108, Los didmetros eficaces de los discos

104 y 106 se regulan mediante los cilindros de mando 110

y 112. Una rueds dentada recte 114 estd dispueste con o~

1ideridad de giro en uno de los extremos del drbol 100 gi~-

ratoric a un nimero de revoluciones veriable, y engrana

con wne rueda dentads 116 que asiente coaxialmente sobre ;
un érbol de entrada 118 accionzble a wn nidmero de revolu- :
ciones variable, que estd dispuesto coaxialmente respecto?
al 4rbol de accionemiento 90 y, visto desde éste, en for-
e que se extiende hacia atrds. Una parte de entrada 120
que gira a un nimero de revoluciones constente, estd so-
portade detrds de la rueda denteda 116 y coaxislmente res-

538825
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pecto el érbol de entrade 118, siendo accionsble por la
rueda dentada 98 accionable con un mimero de revoluciones
constente, & través de una rueda dentada de accionamiento
122, asentada sobre ellza. Una parte de salida 124 soporta
da de menere rigidamente giratoria y con forma de campana
de acoplemiento, dotade de un drbol exial de salida 126, -
estéd dispuesta coaxialmente, y en la parte de detrds del
érbol de entrads 118 accionable a un mimero de revolucio-.
neg variable, habiendose previsto asimismo, coaxialmente.
respecto al drbol de salide 126 y al d4rbol de entrada 18,
un engrensje de cambic de ruedas planatarias 128, que pre-
sente une rueda céntral 130 asentada sobre el drbol 118,
una rueda hueca 132 unida con la parte de salida 124, asi
como ruedas satélites 134 que engranan continuamente con
la rueda central y que estdn soportades sobre un portasa~
télites 136, Ia parte de salide 124 es acoplable y desa-
copleble a leceidn con el 4rbol de entrada 118 acclonable
a un nimero de revoluciones variable, por medio de, por
ejemplo, un medio de regulacidn dotado de un acoplaemiento
H que presenta discos de embrague 138 unidos en parte con
la parte de salida 124 y, en parte, con el 4rbol de entra
da 118, El portasatélites 136 es acoplable y desacoplable
de maners similar con la parte de entrada 120 que gira a
un nimero de revoluciones constante, por medio de un me- :
dio de regulacidén que presenta, por ejemplo, un acople-
niento L dotada de discos de embrague 140 que estdn uni- ;
des en parte con elportasstélites 136 y, en parte, con la
parte de entrada 120 que gira a un nimero de revoluciones
constante,

El accionamiento del engrenaje representado es-

Lol
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quemdticaemente en la Figura 5, se corresponde aproximada-
mente con el que ha sido descrito para el ejemplo de rea-
lizacidn representado en las Figuras 1 a 4, siendo alcan~-
zables las velocidades de marche atrés y marche adelante
representadas en la Figura 3, cuando estd embrasgado el a-
coplamiento I correspondiente a la gama inferior de velo-
cidades y desembragado el acoplamiento H correspondiente .
a la gema més alta de velocidades. Por otra parte, cuando
estd embragado el acoplemiento L correspondiente a la ga-
me inferior de velocidades, puede ser metida la gema alte
de velocidades, con lo que la parte de salide 124 y, por
consiguiente, tembién el drbol de salida 126, estdn unidos
en sentido positivo con el drbol de entrada 118 que gira
con némero de revoluciones variable, sien@o accionados
por este Wltimo., Tal como se desprende de la Figura 5,
estdn el drbol de sslida 126 y el drbol de accionamiento
90 dispuestos coaxialmente entre si, mientras que el 4r-
bol 96 que gira a un mimero de revoluciones constente y
el drbol 100 giratorio a un ndmero de revoluciones varia-
ble, discurren aproximadamente simétricos con relacidén al
drbol de accionamiento 90, de modo que asimismo se produ-
ce un engrenaje compacto con dimensiones radiales relati-

vemente pequefias. El 4rbol de accionamiento 90 estd con-

- Gueido & este particular por los ramales de la correea
25 -

108, con lo que @ su vez, se reduce la longitud total del
engranaje. ' |
En otro ejemplo de realizacidn, representado
en la Figura 6, ha sido designado con 150 el drbol de
accionamiento y estd dispuesto coaxialmente respecto e un

drbol 152 que gira & un nimero de revoluciones constante

. 338885
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¥ en cuyo extremo posterior estd prevista una rueda den-
tade 154 mientras que el érboi 156, que gira a un nidmero .
de revoluciones variable y estd provisto en su extremo ros
terior de una rueda dentada 158, estd dispuesto & un lado
¥y paralelemente al drbol 152 giratorio a un nimero de reo-
luciones constante, siendo accionsble a través de un engra

naje 160 regulable sin escalones, que presenta un disco

-de accionamiento 162 asentado sobre el drbol giratorio a

un nidmero de revoluciones constante y variable en su did-
metro eficaz, un disco impulsado 164 varieble ssimismo en
su didmetro eficaz y asentedo sobre el drbol 156 giratorio
g un nimero de revoluciones variable, y un elemento de
accionamiento, por ejemplo, una correa 8in fin 166. Los
didmetros eficaces de los discoe 162 y 164 son ajustados
nediente cilindros de mando 168 y 170,

Un drbol de entrads 172, accionsble & un ndmero
de revoluciones variable, estd dispuesto paralelamente y
& un lado entre los drboles 152 y 156, que giran a un mi-
mero de revoluciones constante y variabie, respectivamen-
te, ¥ e8 mccionado desde el drbol 156 acciornado giratorio
& un nmero de revoluciones variable, a través de la rue-
da dentada 158 y de un pifién 174, previsto en su extremo
del lado frontal. Un engranaje de cambic de ruedas plane-
tarias 176 estd dispuesto coaxialmente respecto al arbol ;
de entrada 172 accioneble & un nimero de revoluciones va—j
riable, detrds del pifidn 174, y consiste en una rueda cen
tral 1%8 unida con el 4rbol de entrades, una rueda hueca
180, asi como varims ruedas satélites 182, que engranan
con la rueda centrel 178 y con la ruede hueca 180, y ee-

tdn soportados sobre un portasatélites 184. Este Wltimo
ARG s
@ﬁwﬁﬁi
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" ext ie nde hacia atrés.

estd unido con una parte de entrada 186 accionable a un
nimero de revoluciones constante, y es accionable por és-
te & través de una rueds dentada 188 que engrena con la
rueda dentada 154 del drbol 152 que gira & un nimero cons-
tente de revoluciones. Por consiguiente, puede el porsa-
satélites 184 ser accionado con un mémero de revoluciones
constante, y la rueda central 178 con un nimero de revolu
ciones variable, »

Una parte de salide 190, que sirve como campana
de acoplamiento y que presents ﬁn 4rbol de salida 192 dis
puesto coaxialmente respecto sl engranake de cambio de
rudas planetarias 1';6, estd soportada de manera girstoria
detrds del engranaje de cambio de ruedas planetaries y
puede ser unida, a eleccidn, con el drbol de entrada 172
acciongble con un nimero de revoluciones veriable, por
medio de un acoplemiento H correspondiente a la gama su~
perior de velocidades y que presenta discos de embrague
194 dispuestos en la parte de selida 190 y, en parte, en
el drbol de entrada 172, La parte de salida 190 puede ser
unida de manera similar con la ruedas hueca 180, por medio

de un acoplamiento I correspondiente & la gama inferior

" de velocidades que presenta discos de embrague 196 dispues

tos en parte en la parte de salida 190 y, en parte, en une

pleza anuler 198, que visto desde la rueda hueca '180, ge E
{

i

También este engranaje es accionado de 1la misma

" meners que los representados en los ejemplos de realize-

cidn mostrados en las Figuras 4 y 5, siendo los acoplamien
tos H o L correspondientes e la gama inferior y a la gama
superior de velocidedes, embragables y desembragables &

538885
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eleccién, para poder meter las correspondientes velocida~
des para‘el engranaje. Los acoplamientos estén dispuestos
a este partioular en les proximidades del extremo posteror
del engranaje de cambio de ruedas planetariss, y por con-
siguiente, son facilmente accesibles en trabajos de »epa-
recidn. Asimismo, no estdn los acoplamientos unidos direc-
teamente con el engranaje de camblo de ruedas planetaries,
para asi simplificar la construccidn y el entretenimien-
to del engranaje. Aparte de ésto, estdn los drboles 152
v 156 giratorios respectivamente 2 un nimero de revoluecio-
nes constente y variable, dispuestcs en forma corrida con
relacidn al eje del engraneje de cambio de ruedas plsneta-
rias, de modo que se produce un engranaje compacto que,
respecto al drbol de salida 192, presenta dimensiones ra-
diales relativamente pequefias.

Esta solicitud que corresponde & la presentada
en los BEstados Unidos de América el 6 de Abril de 1966,
con el nimero 540,602, se acoge a los beneficios del ar-

ticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.,

- NOTA -

Loe puntos de invencidén propia y nueva que se
presenian para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los
siguienten:

Fow g

£
e - B
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1,- Un mecanismo de cambio de velocidad de rue-
das planetarias, en especial pera vehioulos a motor utili-
zables en agricultura, del que un érgano, por ejemplo, el
portasatélites, es accionable a través de un drbol que gi-
ra a un nimero de revoluciones constante, mientras due 0=
tro érgeno, por ejemplo, la rueda central, ez accionable
a través de un 4érbpl que gira a un nvmero de revoluciones
varieble y que es acoplable con el grbol de salida del en-
granaje, caracterizado porque 2l menos el drbol giratorio
g un mimero de revoluciones varieble, estd dispuesto a
cierta distancia radisl del eje central longitudinal del
engranaje de camblo de ruedas planetarias, estando previg-
t0s acoplamientos con cierre de fuerza para la unién del
érbol giratorio & un nimero de revolriones variable con el
4drbol de salida del engranaje y/o del drbol giratorio a
un mémero de revolpiones constante con el portasatélites
o de un tercer drgano del engranaje de cambio de ruedas
planetarias, por ejemplo, la rueda hueca, con el drbol de
selida,

2.~ Un mecanismo de acuerdo con la reivindica-
c¢idn 1, caracterizado porgue el drbol giratorio a un ni--
mero de revoluciones constante y el giratorio a un nﬁmero;

;

de revoluciones variable, accionables desde un engranajé '

regulable sin escalones, estdn dispuestos paralelamente

jy a igual o asproximadamente igual distencia respecto al

eje central longitudinal del engranaje de cambio de rue- f

. das planetaries que, de la manera en si conocida, discurre

fuera de un plano central longitudinel que une entre si
el érbol que gira a un nimero de revoluciones constante
y el drbol giratorio a un mimero de revoluciones variable.

538885
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3o~ Un mecanismo de acuerdo con las reivindica-
ciones 1 6 2, caracterizado porque los acoplamientos con
cierre de fuerza previstos pare la unién del 4rbol gira-
torio a un mimero de revoluciones variable y la rueda hue
ca con el drbol de salida del engransje, estdn dispuestos
goaxialmente uno junto al otro en un extremo del ergrana-
je de cambio de ruedas planetarias.

4.~ Un mecanismo de acuerdo con una o varias de
las relvindicaciones precedentes, caracterizado porgue,
a efectos de la disposicién de los acoplamientos con cie-
rre de fuerza en un extremo del engranaje de cambio de
ruedas planetarias, el drbol giratorio a un nimero de re-
voluciones varisble puede unirse al 4rbol de entrade del
engranaje que recibe de manera solideria en giro a la rqg
da central del engranaje de cambio de ruedas planetarias
¥y que, por su extremo opuesto al engrenaje regulable sin
escalones, es acoplable a través de un disco de embrague,
con el &rbol de salida del engranaje, dotado de una campa-
na de acoplamiento y que asimismo, por medio de otro dis-
co de embrague que puede unirse con la campens de acopla-
miento, es acoplable a través de una pieza anular sopor-
tada de manera giratoria sobre el drbol de entrada del en~-
granaje, con la rueda hueca del engranaje de cambio de
ruedas planetarias, que engrana constentemente con la rue
da central accionable sin escalones, por medio de satéli-
tes que, mediante una corona dentada prevista en el por-
tasatélites, son accionables continuemente por el drbol gi
ratorio a un nimero de revoluciones constante, a través
de une rueda dentada.

5.- Un mecanismo de acuerdo con una o varias

e
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de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque
el acoplamiento con cierre de fuerza previsto para la unidén
del €rbol giratorio & un niumero de revolucionesvarieble con
el 4rbol de salida del engranaje, estd previsto sobre un
drbol hueco soportado de manera giratoria sobre el &rbol
de salida del engranaje y que recibe con solidaridad de
giro & la rueda central del engranaje de cambio de ruedas
planetarias, drbol hueco gque, por su extremo opuestv &l
engranaje regulable sin escalones, estd unido, & itravéas
de ruedas dentadas, solidariemente en accionamiento con
el drbol giratorio & un nﬁmeré de revoluclones varisbls,
mientras que el acoplamiento con cierre de fuerza previs-
‘to parﬁ la unién del drbol giratorio a un nimero de revo-
luciones constante con el portasatélites, estd dispuesto
en una piezZa anular unide con solide ridad de accionamien-
to con el érbol giratorio a un nmero de revoluciones cons
tente, engranando los satélites dispuestos en el portasa-
télites, con la rueda central y la rueda hueca que, & tra-
vés de una campana de acoplamiento perteneciente al acopls
niento, estd unida con el 4rbol de salids del engranaje,
pudiendo la campana de acoplamiento ser unida con el ér-
bol de salida del engranaje a través de otro acoplamien-
1o,

6.= Un mecanismo de acusrdo con una 0 varias de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el
acoplamiento con cierre de fuerza previsto para la unién
del érbol giratorio a un nimero de revoluciones variable
con el Arbol de salids del engranaje, esté dispuesto en
el extremo opuesto al engranaje regulable sin escalones

¥y perteneciente al drbol de entrada del engranaje, que

19.5.67 - 22 - 338885
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recibe de manera solidaria en giro a la rueda central y es
+4 unido solidaeriamente en accionamiento con el drbol gi-
ratorio a un nimero de revoluciones variable, mientras que
el acoplamiento con cierré de fuerza que sirve para unir
el 4rbol giratorio a un ndmero de revoluciones constante
con el portesatélites estd previsto .en una pieza de entra~
da soportads de manera giratoria sobre el drbol de eatra-
da del engranaje y unida con solidaridad de eccionamiento
con el drbol giratorio a un mimero de revoluciones conse
tante, engranando los satélites, soportados sobre el porta
satélites, con la rueda central y la rueda hueca, rueda
esta Wltima que, & través de una campana de acoplamiento
perteneciente al acoplamiento, estd unida con el drbol de
galida .del engranaje.

}.- Un mecanismo de cambio de velocidad de rue-
des planetariss, en especial pare vehiculos & motor utili-
zables en agricultura..

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompafisn y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintitres hojas escritas
a mdquina por una sola cara.

Madrid, 24 ¥, 38
P.A,

Al finf A

550885
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