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Memoria descriptiva

para solicitar FPATENTE DE  INVENCION por 20 aiios

a nombre de COMMISSARIAT A L‘#NERGIE ATOMIQUE

entidad / d&mtdonalidad francesa

con domicilio en 29, rue de la rédération, Paris, Francia

por; "PROCEDIMIENTO DE MEDIDA DE LA EMISION GAMMA DE UN LI~

QUIDC RADIOCACTIVO"
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La presente invencidén de Pierre Patigny tiene

| por objeto un procedimiento de medida de la emisidn gamma
Eglobal de una solucidn radioactiva de productos de fisién.
Tiene igualmente por objeto un dispositivo que hace apii—i
cacidn del mismo.

i
Ia medida de la emisidén gamma de los liquidos ra

dioactivos obtenidos en el curso de las operaciones de - !
itratamiento de los combustibles irradiados, que permiten 1
%el control del rendimiento de las baberias de extraccién,i
‘es una de las principales aplicaciones del procedimiento
arriba mencionado.

Un método conocido permite efectuar esta medida
de manera discontinua. El mismo obligea al personal a tra—A
tar soluciones activas y por ello a la colocacién de mate
irial de proteccidn, lo que entrafia un retraso demasiado -
importante entre el instante de extraccibén de dicha solu-
cién y la obtencidn de la medida.

Se ha tratado de remediar esta situacidn efec-—-
;tuando con la ayuda de un conjunte fotomultiplicador-escin
‘tilador la medida directa y continua de la emisién gemma |
de las soluciones estudiadas. Desgraciadamente, la adsor-

Ecién de los productos de fisidén por las paredes de la cé-

lula de medida introduce una causa de error que hasta ahg :
ra no se ha logrado eliminar pese a la utilizacidn de di-
iversos paliativos que se han revelado Insuficientes.

; Se ha intentado suprimir el fendmeno de adsor-
f

.c16n haciendo fluir el liquido, delante de un fotomultipli

cador, bajo la forms de un filete de difmetro constante -~

que atraviesa una cémara de plomo de grandes dimensiones.

Por otra parbe, la utilizacidn de células en las cuales el
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a la adsorcidn sino que la tiene en cuenta.

 fotomultiplicador ve el liguido radioactivo a través de
f un colimador de geometria especial que enmascara las pa-
" redes laterales no ha dado mejores resultados. Finalmen-

j te, el empleo de recipientes de paredes incontaminables

. no ha proporcionado tampoco solucién satisfactoria. i

El procedimiento de medida objeto de la presen-f

El procedimiento en cuestidn consiste en dispo-
ner en el exterior de una célula de medida dos conjuntos
fotomultiplicadores~escintiladores que ven respectivamen-
te dos volimenes vy ¥V, de liquido radioactivo que estén
en una relacién conocida 1Y dos superficies conbamina-
das de 4reas diferentes sy ¥ s, que estén en una relacidn

igualmente conocida 2 diferente de 1) B medir la acti-

 vidad del liguido con la ayuda de los dos fotomultiplica-

dores, contando el nfmero de impulsos Ny N2 que apare-
cen durante un mismo tiempo en los Anodos de estos foto-
multiplicadores, y en deducir de ello la actividad del - -
liquido por unidad de vollmen aplicando la relacidn

! _Iil-'f?f?.)

b ) (— =% 5

El procedimiento antes mencionado es de aplica .
¢ibén particularmente simple cuando los dos vollmenes vy

¥y v, son iguales, siendo diferentes las superficies 8, ¥

Sme
2
Un dispositivo de medida que hace aplicacidn -

- 336801

_ te invencién no trata de eliminar la emisidn gamma debide’
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de este procedimiento esta caracterizado porque estaﬂcons ;
tituldo por un trozo de canalizacion, que desempefia el pa~.
pel de celula de medida, que tiene dos paredes paredes para
Qelas, una pieza transparente y la otra formada por dos par
tes de pleno situadas a distancias diferenites de la prlmera
pared ¥y unidas entre s1, estando la pared transparente du—i
plicada por une placa de plomo que desempefia el papel de ele
mento de proteccion radlologica provisto de dos aberturas ﬁ
?olimadoras, por dos conjuntos fotomultiplicadores—oscintij
iadores que vea & traves de aquéllos volumenes iguales de
iiquido mes superficiales contaminadas cuyas_éreas estan eﬁ
;a relacion 1:2, por dos dispositivos de recuento de los i
émpulsos que aparecen a la salida de cads fotomultiplicadof,
bor un sustractor unido a los dos dispositivos de recuento:
que efectus la operacion § ~ N y por un adicionador que
éroporciona la actividad pgr un?dad de volumen 2N - XN
, - 2 3
Dejadas de lado estas disposiciones principales;
‘la invencion se refiere igualmente a diversas disposicio-é
‘nes secunderias mencionadas a continuacion y relatives a ,
-los modos de realizacion descritos del dispositivo que ha-:
‘ce aplicacion del procedimiento de la invencion. %
4 El dispositivo descrito efectia las medidas de
‘las emisiones gamma de dos volumenes iguales de liquido re
dioactivo aumentadas respectivamente por las emisiones gam
‘ma de dos superficies contaminadas cuyas greas estén en la;
relacidn 1:2. Resulta de ello que el cdleulo de la activie

dad por volumen del liquido estudiado puede deducirse de

K 3 > ] » 4 L]
las medidas por medio de un dispositivo electronico muy

338881
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Para hacer comprender mejor las caracteristicas
técnicas de la presente invencibn, se va a describir un ~
ejemplo de realizacidén ilustrado por una figura dnica, en
tendiéndose que éste no tiene ningln carédcter limitativo

5 por lo que se refiere a los modos de puesta en préctica y
a las aplicaciones que se puedan hacer de él. »

El procedimiento objeto de la invencidn preconi-
za el empleo de dos conjuntos fotomultiplicadores-escinti-
ladores que ven dos volimenes de liguido radioactivo vy J

10 Vo de relacidn _f;, al mismo tiempo que dos superficies
conteminadas de &reas 8y ¥ 8, de relacién.JZ diferente de
)31‘ Se va a mostrar por un célculo simple cbémo se puede
deducir la actividad del liguido por unidad de volfmen A,
de las medidas efectiiadas por medio de los conjuntos foto-

15 nultiplicadores-esecintiladores.

) Se supondrd que el primer fobtomultiplicador re-

gistra durante un cierto tiempo t un nlmero de impulsos Nl'
Este nlmero es proporcionel a la suma de la actividad v
del volimen del liquido vy aumentado en la actividad Sl de

20 la superficie conteminada s;. De la misma manera, el segun
do fotomultiplicador registra durvante el mismo tiempo t un
nlmero de impulsos N2; este nfmero es proporcional a la su
ma de la activided V, del volimen del liquido v, aumentado

en la actividad 82 de la superficile contaminada Sy Se po-

25 dré escribir
Ny = V3 + 8§ ' (1)

P = :l ( relacibén de los volfmenes de liquido)y,
2

Treaond
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)
f% = ---gl----( relacidn de las areas de las superficies
5 :

contaminadas).

Es evidente que en estas condiciones,
v

e | »
de la misma manera que,
1 (4)
5 R
fa =5

gi se calculan los valores Vi‘y 8, seglin las ecuaciones

(3) v (4), se tiene:

LIS LA
By = P2 B
10 La sustitucidn de estos valores en la ecuacidn
(1) da:

Mo=f Vs,

La multiplicacidn por_fé de los dos términos de
la ecuacidn (2), y después la sustraccidn de esta nueva -
15 ecuacidn de (5) da
N - P W

Pr-f2

V2=

de donde se deduce la actividad por unidad de volfmen,
1y Fcfe®

El célculo de la actividad por unidad de voli-

20 men se hace més simple cuando los vollmenes vy ¥ ¥, son

339881
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iguales. En estas condiciones ., = 1 y la ectividad Au se

1

hace:
Ty L p2 T

f1 ge

En aplicacion del procedimiento objeto de la in%

) )

<4

1

., 2 . . - » . :
vencion, la solicitante ha realizado un dispositivo de me-~

dida para el cual la simplificacién del cdleulo de la ac-

ctividad unitaria es aun mayor, ya que, siendo iguales los

Fd z )
dos volumenes de liquido estudiado, las superficies conta

. . ’ ’ - ’7
minadas tienen areas gue estan en la relacion 1:2., En es-

"te caso la actividad unitaria Au tiene un valor particular

mente simple 1 (2§, - N_),
L 1 2

La figura ilusitra este dispositivo A. Bl liqui-

do radioactivo 2 circula por una canalizacion que lleva una

: ’ 3 . - L4 2
‘celule de medida 4 que se describira ulteriormente. Una de

las paredes 5 que limitan esta celula es transparente a

las\( y esta recubierta por una placa de plomo 6 que prote

ge contra la radioactividad del liquido y que lleva dos

aberturas 8 y 10 que desempeifian el papel de colimadores ra

ra dos conjuntos fotomultiplicadores (12-14)-escintilado~

res (156-18),

Ias formas de las aberituras 8-10 estan determina

das para que los conjuntos 12-18 y 14~18 vean voliumenes de

Vl{quido idénticos ¥ superficies contaminadas de areas s1 ¥

’ ’
8, que estan en la relecion 1:2.

Es de notar que el espesor E de la celula de me-

dida es suficientemente grande paras que las emisiones gamme

debidaes a los radiocelementos adsorbidos sobre la superfi-

cie s de la pared inferior 7 de la celula de medida

3 7%



-
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preciables. Los impulsos producidos por los fotomultiplica’

{
i
H
b

dores son transmitlidos respectivamente a dispositivos de

£

irecuento 20-22, que indican regpectivamente Nl ¥y H2 . Las

E

> éenﬁradas de un dispositivo sustractor 24 estéan unidas a

s AT oY e acnt b

'1las salidas de los dispositivos de recuento 20, 22; aquél
! i

Eefectﬁa la diferencia H; 7 N,. Finalmente, el adicionador

f

126 que recibe sobre una de sus entradas de diferencia Ny
i

i N2 Yy sobre la otra Nl de la actividad por unidad de Vo=~

10 %1ﬁmen de 1iguido gue es igual a
S
v ;

ILa presente solicitud gue corresponde a la pre-

'sentada en Francia el 5 de abril de 1.966, con el nlmero
15 PV, 56.560, se acoge a los beneficios del articulo 51 del

vigente Istatuto sobre Propiedad Industrial.

-

Los puntos de inveneidn propiz y nueva que se i

‘presenten para que sean objeto de esba solieivud de Patenw

20 ‘te de Invencién en Espefia, por VEINYE afios, son 10S Si--
iguientes:

1.~ Procedimiento de medida de la enisidn gamma .

de un liquido radioactivo, que consiste en disponer en el

exterior de una célula de medida dos conjuntos Fotomulti~

338881
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plicadores que ven respectivamente dos volimenes MRAL
de liquido, que estdn en una relacidn conocida ji y su--
perficies contaminadas de &reas diferentes 81 ¥ 85 que es
thn en una relacidn igualmente conocida j°2, diferente de
1> en medir la actividad del liquido con la ayuda de los
dos fotomultiplicadores contando el nfmero de impulsos N15
¥y N2 que aparecen durante un mismo tiempo en los &nodos -
de estos fotomultiplicadores y de deducir de ello la acti
vidad del liquido por unidad de voltmen aplicando la rela
cidn: B
1 N - féNa

o= "1 )fl‘yz

2.~ Procedimiento de medida de la emisidn gamma
de un liquido radioactivo del tipo que se ha definido, en
el cual los vollmenes vy ¥ Vv, son iguales, siendo diferen-
tes las &reas de las superficies Sy ¥ Soe

3.~ Dispositivo de medida que hace aplicacidn -
del procedimiento segin la reivindicacidn 1, caracterizado
porque estd constituido por una cuba que tiene dos paredes
parslelas, una plana transparente a las gamma y la otra -
constituida por dos partes de plano situadas a distancias
diferentes de la primera pared y unidas enbtre si, estando
duplicada la pared transparente a las gamnma por una placa
de plomo gque sirve de elemento de proteccidn radioldgica
provista de dos aberturas gque desempelian el papel de coli-

mador, por dos conjuntos fotomultiplicadores-escintiladg—-

res que ven a través de ellas vollmenes iguales de liguido
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més superficies contaminades cuyas areas estén en la rela
eion 1:2, por dos dispositivos de recuento de los impul-

s08 que aparecen & la salida de cada fotomultiplicador,

. por un sustractor unido a los dos dispositivos de recuen ;

; 1o que efectua la operacién N1 - N2 ¥y por un adicionador !

' gue proporciona la actividad por uvnidad de volumen

4.- Procedimiento de medida de la emision gamma’

" de un l{quido radioactivo.

Tal y como se ha descrito en la Memoria gque an-

tecede representado en el dibujo que se acompafia y para

- Los fines que se han especificado.

k3 ] L3 s 3 s
Esta NMemoria consta de diez hojas escritas a ma

quina por una sola cara.

29 ABR. 1958

Madl"i d .
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