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El invento se refiere s un procedimiento con
su correspondiente dispositivo, para la purificacién de

aguas residuales, inyectando zire en ls mezcla fluyente



10

15

20

25

30

- 2 -
WO 6
8 L. —

de lodo activado-sguas residuales, mediante dispositivos
de aireacién. |

En las instalaciones de lode activado, se in-
yecta air;,'géneralmente,'en la mezcla de aguas residua-
les-lodo activado, que pone el agus en movimiento verti-
cal de revolucién, aireando la mezcla con ello y mante ~
niendo suspendido el lodo activado. Se he demostrado que
son posibles un aprovechamiento més economico del oxige-
Vno del sire inyectado dentro, y menores gastos de fluido
eléctrico, si se inyecta el aire en la mezcla de lodo ac=
tivado-aguas residusles, en flujo horigzontal.

Pars este procedimiento, més econdémico, se co-
nocen Gispositivos de sireacion en los que se hsn previs-
to tabiques de gula por encimg y por debgjo de los tubos
¥ plenchae de aireacién. Debido al movimiento ascendente
del ague y a las paredes de guia, se pone en movimiento
horizontal la mezcla de lodo activado~aguas reslduales,
favorsciendo con ello el tiempo de contacto y, con esto,
el aprovechamiento de oxigeno. Ademis, se conocen cuer-
pos de emtancamiento de posicidn horizontal que se mueven
en el fondo ddl depdsito, motivendo un movimiento horizon
tal de la mezcla de lodo aobivado-agumss residuales, por
su movimiento y el estrechamienio del oortg transversal
del depdsito; en esta mezcla se inyecta el aire y, con
ello, se logra también un aprovechamiento Hejor del oxige
no. Esto se logra en el conocido llamsdo canal de oxida=
cidn, sélo parcialmente mejor y en otras instalaciones de
purificacidn, por ejemplo, segun la patente alemana

1202 227, mejor sin embargo, con un gasto de energla rela-

tivamente elevado, para la puesta en movimiento de la meg
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cls de aguas residuales-lodo activado.

El inventio se ha puesto como tarea lograr
la purificacidn relatada de aguas residuales, con me
dios mis sencillos y menos gasto de energia.

Respecto al procedimiento, el invento pro-
pone el que se accione una instalacidén movible de ai-
reacién o de transporte y, en caso dado, también una
instalacién fija de aireacidén, prevista en el fondo
del depdsito, de tal manera que se mueva la instala-
cién movible de eireascidn o de transporte, sélo por
el aire inyectado y/o por una fuerza exterior, a trg
vés del contenido del deposito y que, con ello, se
ponga en corriente horizontal el contenido del depd-
gito o una parte del mismo y que, en caso dado, le
atraviesen transversalmente burbujas de aire ascenden
tes, al disponer una instalacidén de aireacidn del fon
do, con lo que son atravesadas transversalmente las
burbujas de aire ascendentes,tanto de la instalacidn
de sirsacién movible, como también de la montada fija
mente en el fondo del depdsito por la mezcla de aguss
residuales-lodo activado,

Por medio del invento se logra un largo tienm
po de permanencia de las burbujas de aire en la mezcla
de aguss resldusles lodo activado, evitando un gasto
elevado de energia.

El invento propone, ademas, mover la instalg-
cidn movible Ge aireacidn, por medio del .efecto de bom

ba mgmut, - de sus propios eireadores.
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El procedimiento, segin el iQVeﬁto; se desa~
rrolla mas frenando el movimiento logrado por el efeg
to de la bombg mamut de los aireadores, por medio de
ung fuerza exterior, en la pared exterior y logrando,
con ello, un movimiento horizontel mas repido de la
mezela de lodo activado~aguas residumsles, que hay que
airear en la instalacion movible de aireacidn.

Otra forms de ejecucidn del procedimisnto,
gsegun el invento, se caracterizada porque se mueve la
inetalacidn movible de aireacién, solo o juntamente con
una fuerza motriz exterior. .

Con respecto el dispositivo para llevar a
cabo el procedimiento, segin el inven%o, propone el
fuvento una instalecién movible de aireacién o de treng
porte, que se extiende en su totalidad en direccién ver
tical sobre toda la profundidad del agua. Es convenien-
te aqui, si la instalacidn movible de aireacién va pro-'
vista de uh flotador o cuerpo de estancamiento, que va
por toda lg irofunﬁidad>del agug, en el gue se han dig-
puesto paredes de guia y de estancamiento y superficies
de aireamiento, de forma que la instalacidn de aireacidn

 se mueve automaticamente y que la mezcla de aguas residug

les~lodo gotivado, es airsado en corriente horligzontal.
Otra forms de ejecucion de este dispositivo se

caracteriza porque la instalacidén movible de aireacién

. va provists de un armazdn mévil, impulsado o de una ing

talacion de freno adicional, con las que se aumenta la
corriente horizontal de la mezclg de aguas residusles—

lodo activado, que hay que airear.
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Otra propuesta del invento consiste en dispo-
ner un motor de impulsién, con conmutacidén de arrangue
para les puesta en marcha, manteniendo en mgrchg la ins-
talacién movible de aireacidn o de transporte.

El invento propone, ademis de que sea movible
el armazdn movil en las paredes exteriores, aesi como que
posea ung impulsién para el movimiento mss rapido o mes
lento y que la instalacidn de aireacidén disponga de ai-
readores cerce del fondo del depdsito, con lo que actuan
las burbujas de sire ascendentes, como cuerpos de estan-
camiento, al suministrar aire y ponen el contenido del |
depdsito en movimiento de direccidn uniforme, debido al
movimiento de este cuerpade estancamiento y las burbujss
de aire ascendentes de la aireacidn del fondo fluyen hori
zontalmente a través de la mezcla de aguas residuales-
lodo activado, en el mismo sentido de dirececidn, pero que
es atravesado, también horizontalmente, en un movimiento
deudireccidn opuesta el cojin de aire introducido de la
instalacion movible de aireacion.

Otra propuesta del invento se caracteriza por-
que el armazdén movil de la instalacidn movible de airee-
cion o de transporte, se apoya, por ejemplo, en forma de
un puente giratorio, en un eje central vertical del depd-
sito anular y/o se apoye en las paredes exteriores del
depdsito.

Ademés, se propone subdividir el depdsito de
aireacién mediante paredes de separacidén concentricas,

en dos 0 varios compertimientos de aireacidn, paralelos
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o0 yuxtaconectados, por ejemplo, concentricos, y por con-
siguiente, se compone tambien la instalacion de aireacion
o de transporte, de varias partes que se sujeten en un
armezén movil, comun 0 en un puedte movil o giratorio
comim. ,

Ademas el invento propone que la instelacidn de
aireacidn constituida para el movimiento de vaiven en un
depdsito longitudinal, posea, en ambos lados transversa=-
les, paredes de estancamiento plegableé, de las que la
situade delante, en direccidn de la marcha, este coloca-
da transversalmente y la situada posterior a la direccion
de le marcha, esté colocada paralelamente, asi como pre-
sentando dispositivos de conmubacidn ceswbiables, por to-
pes, en las paredes transversales de limitacidn longitu-
dinal.

El invento propone, ademis, que se dispongsn en
el fondo de la balsa de sireacidén, dispositivos de airea-
cidn colocados fijamente, que esten Bi‘bl.lados en toda la
anchura de la balsa de aireacidn, en una o varias lineas,
transversalmente a lg direccidén de la marcha.

Otre forma de ejecucion del invento se caracie-
riza porque se disponen distribuidos en el f&ndo de la
balsa de aireacidn, aireadores radiales o concentricos,
sobre los cuales hay dispuesto un escudo de transporte que
llega radial y aproximadamente vertical, -sobres toda la
snchura y profundidad de la balsa y que circunda el cen-
tro de la balsa, poniendo todo el contenido de la balsa

en movimiento de revolueiodnm.



Segin el invento, se propone, ademis, para
apoyar el removimiento del lodo depositado eventualmente
en el fondo de la balsa, el que se dispongan aireadores

150 en la parte inferior dél escudo de tramsporte.

Finalmente, el invento propone que disponga
el escudo de transporte, de nivel ajustable, en un puen-
te de marcha 0 giratorio y de posicidén inclinada, que se
aparta de la linea verticel, de forma que no se produsca

155 ningun impedimento a las burbujas de aire que suban trens
versalments.

Con ayuda del invento resultaen las sigulentes
posibilidades de ejecucidén del procedimiento de aireacidns

1.~ Dispositivo movible de aireacidén, con cuerpo

160 de estancamiento y aireacion y con superficies de estanca—
miento y de guia para el movimiento automatico, en la mez=
cla de lodo activado-gguas residuales. Con ello se logra
una corriente vertical de la mezcla de lodo activado-aguas
residusles, a airear, en la region del perfil estrechado

165 de le balsa del disposiiivo movible de alreacién. El con-
tenido restante de la balsa queda inmovil,

2.~ Lo mismo que 1. pero con un frenado parcial deldis
pogitive: movible de aireacion én las paredes de la balsa.
Con ello se logra una velocidad mayor que la citada bajo 1.

1;0 de las aguas residuales a alrear, en el perfil estrechado '
de la balsa de aireacién, debido e la resistencia de frena-
do. EL contenido de la balse entra igualmente en movimiento
en direccion opueste al dispositivo movible de aireacidn.

3¢~ Lo mismo que bajo 2., sin embargo, con im-
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pulsién exterior en direccién de la marcha con ¢ sin

cuerpo de estancamiento o superficies de estancamien-

to, con dispositivos de aireacién colocados fijamente

' en el fondo de la balsa. Con'ello se logrs una velocl-

dad de corriente horizontel de la mezola de lodgactivg
do-aguas residuales} tanto para la airescién del digpesi
;ﬁivbﬁmwible de aireacién, como también una velocidad
de corriente horizonxél de la mezcla de lodo activado-
agﬁas residuales, para las aireaciones del fondo, colo-
cadas fijemente,

4.~ Lo mismo que bajo 3., sin embargo, sin
superficies de estancamiento::fijamente colocadas de un
cuerpo de estancamiento. Este se crea, en su efecto,
por uns entrada incrementada de aire, en todo el perfil
de la balsa en la regidn del dispositivo movible de ai- -
reacion. Con ello se logra lo mismo que bajo 3.

5.~ Para todas las cuatro posibilidades puede
poseer el dispositivo movible de aireacion en su extremo
posterior, un cuerpo de estancamiento adicionali situa-
do transversalmente, que conduce, hacia ebajo, las bur-
bujas de aire ascendentes, con la mezcla de lodo activado~-
aguas residuales, que las envuelve, con lo que se auments
adicionslmente el tiempo de contacto y el aprovechamiento
de oxigeno. _

En los diseflos se han representado estas cinco
posibilidades, como formas de ejecucion a.modo de ejemplo.

Lg fig 1. representa un dispositivo movible
de eireacion o de transporte, segun el invento, en una

balsa circular con o sin movimiento de circulecion de la
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mezcla de aguas residuales-lodo activado, con gireacion
del fondo fijamente colocads.

La fig. 2 es un corte a través de la balsa -
circular, por la lines II-II, en la fig. 1.

Lg fig. 3 muestra un dispositivo de eireacién
movible, portétil o portdtil flotante, de una belea lon
gitudingl en corte longitudinal, con movimiento de val-
vén del dispositivo movible de aireacién o bien median~
te el aire comprimido inyectado dentro o mediante una
fuerze motriz adicional exterior. _

La fig. 4 es un corte a través del dispositi-
vo de aireacidn, segun la fig. 5, por la linea III-IV,

La fig. 5 representa el dispositivo de airea-
cion movible, flotante o portdtil, segin las figures 3 y
4 pera movimiento de valven visto desde arriba.

Ia fig. 6 muestra un dispositivo de aireacidn
movible, desplazable o desplazeble flotante, con solo pe
quefias superficies de estencamiento, colocado en une bal
se de aireacidén con aireadores dispuestos en el fondo de
la balse, en corte transversal.

La fig. % es un dispositivo de aireacidn, segin
las figuras 6 y 8, en corte longitudinal.

~ Ia fig. 8 muestra el dispositivo movible de ai-
reacidn, segin las figuras 6 y 7, visto desde arriba.

La fig. 9 es una instalacién delclarificacién,
segin el invento, con dispositivo movible de transporte
vista desde arribg;

La fig. 10 es un corte por le linea X=X, en la

fig. 9, a mayor escala y
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Lg fig. 11, represente un Gorte por la linea
XI-XI, en le fig. 9 |

En las figures 1 y 2 se represents una instg
lacién de clarificacidén con las paredes exteriores —1-
el fondo de lg balsa =2- y con el espacio de la balsa
-3-, en el que estd firmemente unido un dispositivo mo
vible de aireacién =-6~, con el puente girvatorio o el
armazon movil -5-. El puente giratorio -5~ estd asentg
do glratoriamente, alrededor de un pozo centrel —13=-,
de la balsa circular y puede ser ejecutado flotante en
el dispositivo mo¥ible de aireacidn -6~ o apoyado y con
accionamientoe en la pared exterior =1-. Las figuras 1

¥ 2 dan un aspecto de la disposicidén en una balsa cireu

- lar. Se entiende por si mismo que se puede colocar un

diepositivo movible de aireacién (con movimiento de vei
ven), tembién en una belse longitudinel.

Con =4~ se designa una balsa de clarificacién
posterior rodesda de la balsa circular =3- y con -'}-,' el
readores dispuestos fijamente en..el fondo de la balsg =~2-.

Las figuras 3, 4 y 5, representan un dispositi-
vo movible de asireacidn —6~, a mayor escala, que pueds
estar colocado, por ejemplo, flotando en una balsa de ai
reacion circuler o tembién en une belsa longitudinel. E1
dispositivo movible de aireacién -6~ se compone de un
grmazon movil -5-, con mecanismo de conducéion, que esté
dispuesto giratoriamente en una balse circuler, alrededor
de su centro -13-. Pero el armazon movil =5~ puede apoyar

ge, tambien moviblemente, en las paredes laterales de la
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balsa de aireacidén -3-. En el armezén movil -5- se ha fija-
do un cuerpo de estancamiento o flotador, respectivamente
=10-, que llena una gran parte del perfil de la balsa de
aireacidn -3- y que ve, desde casi el canto superior del
fondo de la balsa de sireacion, haste por encims del nivel
de agua. En las paredes transverseles, el cuerpo de estan~
camiento =10~ tiene en aembos lados, salientes de angulo
agudo, por los que se disminuye la resistencia de marcha

en la mezcla de agua~lodo activado. La longitud del cuerpo
de estancamiento -10- se mantiene ten grande, que se hace
posible sireaer suficientemente el espacio de paso para la
mezela de lodo activado-agussresiduales, entre el cuerpo

de estencamiento -10- y las paredes exteriores -1-, con
los tubos o planchas de aireacidn -12-, fijados en el ar-
mazon movil. En el paso de los salientes de angulo agudo y
del propio cuerpo de esbancamiento -10-, se han previsto
paredes de estancamiento =9~. Se puede doblar o bien en losa
salientes puntiagudos de corriente anteriores o posterio~
res, O empero tembien ser colocados transversalmente a la
direccidn de corriente y cerrar, con ello, hasta una pro-
fundidad determinada el perfil de paso entre el cuerpo de
estancamieﬁto «10- y las paredes exteriores -1-. En las
paredes exteriores laterales del cuerpo de estancamiento
~10-, se han previsto baerras guiaderas -8-, que desvian,

en direccidn vertical, la mezcla de lodo activado-sguas
residuales, que fluye hacig arriba por la aireacién. Fren-
te a la pared de estancamiento ~9-, situeds transversalmen

te a la direccién de movimiento y previste en la parte su-
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perior de la balsa, se he montado otra pared de estanca~

290 miento -=9'- en el extremo inferior y posterior del cuer-
po de estancamiento =~10-. _

El dispositivo movible de airescién, segun las
figuras 3, 4 y 5, funciona de tel forma que se espira
mezcla de aguas residusles-lodo activado, al conducir ai

295 7re¢ comprimido a los aireadores =12~ y se arrastra hacle
arriba con las burbujas de sire ascendentes. La mezcla de
aguas residuales-lodo activado, puede entrar en el lado
enterior, por debgsjo de la pared de estancamiento =9- y
puede salir, solo en el lado posterior, en todes su aliu-

300 ra, con excepcidon de la pared de estancemiento -9'~, pre
viste detrds de kos tubos de aireacidén. La mezcla ascen-
dente de aguas residuales-~lodo activado, puede sglir, por
tanto, solo hacia atrdés y empuja, con ello, hacie adelante,
todo el dispositivo de airemcidén ~6-, hacia el lado de la

305 pared de estencamiento ~9=, colocada transverselmente, Es-
te movimiento hacia delante es ayudado ain por las barras
guiaderss ~8=- y la pared de estancemiento -9'—'prévista

"cerca del fondo de la balse =2-. De este modo tienen que
fluir las sguas residusles al mover el cuerpo de estanca-

310 miento -~10-, por ejemplo, con una velocidad ebsoluta de
25 cm/ segundo entre el cuerpo de estancamienio y las pa-
redes exteriores, si el dispositivo movible de eireacidn
-6~ ocupa gproximademente la mitad de la superficie de
perfil de le balse y si la velocidad absoluta del dispo-—

315 sitivo de sireamcién -6-, es igualmente 25 cm/ segundo.

Si el dispositivo movible de aireacién tiene

gue moverse de un lado s otro, en una bealsa longitudinal,
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entonces se colocan transverselmente las chapaletas de es-
tancemiento -9~, mientras que las chapaletas de estancamien
to, en el lado posterior, con relacidén de la direccién del
movimiento, se doblan & la prolongscion puntiaguda del cuel
po de estancamiento —10~. El cambio de estas chapaletas de
estancamiento en un movimiento de veiven, en una balsa longi
tudinal, se puede lograr por medio de topes en las paredes
transversales, que determinen la balsa longitudinal y por
medio de interruptores previstos en el dispositivo movible
de sireacidén =6-. En ello queds trensversal un par de pa=-
redes de estancemiento, mientras que el otro se doble en
direccién de flujo. |

En las figurss b, 7 y 8 se ha reproducido un dig
positivo movible de aireacidn -6=-, en colaboracién con las
paredes exteriores -1-, de la balsa. EL dispositivo de ai-
reacién ~6- va unido fijamente, con un pusnte giratorio
movible 0 un armazdn movible -5-, y se lleva a través de la
mezcla de aguas residuales-lodo activado, por medio de im-
pulsién exterior y con ello se airea la misma.

En el fondo de la balsa —=2-, distribuido por
todo su . perfil o disuelto en secciones aisladas, se han co
locado aireadores fijos -;—, a través de los cuales se pre
sione iguslmente aire a la balse. '

Con ello se forma, en la regidn del dispositivo
de gireacidén ~6=-, una parte en la balsa saturada de burbu-
jas de aire que desaloja el contenido de la balsa, debido
gl dispositivo movible de aireacidn, avanzando en direccidn
de la marcha y lo aspira en el lado opuesto de la direccidn

de la marcha. De este modo se forma un movimiento de cireu
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lacion de todo el confenido de la balsa. Puesto que es pe-
netrable pars la mezcla de aguas reéidualas—lodo activado,
tanto la parte sgtursda de aire de la balsa, en la regién
del dispositivo de sireacidén —6-, como también el eépacio
aireado por encima de los aireadores del fondo -;- fijos,
fluye transversalmente la mezcla ds lodo activado-aguas
residﬁales, a través de las burbujas de aire ascendentes,
no solo en la regidn del dispositivo movible de aireacién
~6~, sino también por encima de los aireadores de coloca-
cién fije =T7- y, con ello, se logra un aprovechamiento ma-
yor del oxigeno. Se puede incrementar aun, si en la priximi
dad del nivel de agua los cuerpos de estancamiento -10~ au-
mentan el movimiento horizontal. Los cuerpos de estancamien
t0 -10~ pueden ser formados as{ que ponen la mezcla de aguas
r;Siduales-lodo activado penetrada de burbujas de aire en
flujo dirigido hacia bajo y con ello aumentan el tiempo de
contacto de las burbujas de aire. Aqui es posible dejar
transcurrir los rodillos de sire que se originan por la ai-~
reacidén o bien transversalmente o longitudinalmente a la
baisa de aireacién -3=. En las figuras 6 y ;, asi como en
el lado derecho de la fig. 1, estén representados los dis~
tribuidores de aire -&- colocados fijamente en el fondo de
la balsa ~2-, de mgnera que transcurren los ¢ilindros de
aire_que se forman paralelamente a las paredes de la bglasa
1=

Como puede verse en las figuras 9 hasta 11, la
instalacion de clarificacidn se compone.de ung balsa anu-
lar de aireacién -3-; de una balsa de clarificacidn pos-

terior ~4-, dispuesta en el ceniro, los aireadores =7= para
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la aireacién del fondo y de un dispositivo de transporte

colocado en las paredes exteriores -1-, con un puente mo
vible =-5-, cuya altura puede ajustarse teniendo esta dig
positivo de transporte forma de un escudo de transporte
380 ~14~, pars poner en marcha y tener en marcha el movimien
%o circulante de agua que, en caso dado, puede ir previs
t0, en su parte inferior de un dispositiveo de aireacioén
o de enjuague =-16-. El escudo de transpofte ~14-, para
la produccidn de la corriente horizontal, puede estar pre
385 visto o bien por si solo movible en las paredes exterio-
res -1=, 0 el puente movible ~8-,del escudo de transporte,
puede estar unldo, con movimlento lento, con el escarba~
dor redondo ~1%—, situado en el pozo central -~13-, de la
balsa de clarificacién posterior -4-. El escudo de trang
390 porte -14— esta dispuesto en posicidn inclinada desviada
de la vertical.
El agua fluye por la entrada =18=, liberaaa de im
purezes gruesas y difusas, & la balsa de aireacidén ~3-; a-
111 se mezcla con lodo ectivado, se alrea y llega luego
395 sobre la balsa de clarificacidn posterior ~4-, al pre-inun
dador no representado. El lodo activado que se desarrolla
y se transporta en la balsa de alreacion =3-, se retiene
en la balsa de clariticacidn posterior -4- y se transpor—
te, en su mayor parte desde alli, sobre el conducto de
400 vuelta -15-, otra vez & la balsa 8¢ airescién -3~ y una
parte se elimina de forma apropilada, como lodo de exceso.
La aireacion ventajosa del contenido de la belsa

de aireacion, que shorra energis, se efectua de manerg que
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se pone en movimiento el dispositivo de transporte movible,
que comprende las partes =14=, =15=, =5-, con lo que se po-
ne también en corriente circulatoria el contenido de la
balsa. Las burbujas de aire que suben del fondo de la bal-
se -2-, no pueden, entonces, subir ya verticalmente, sino
que son arraestradas por le mezcla de agua-lodo activedo, en
flujo y as{ pueden subir, solo lentamente a la superficie,
mas lentamente que cuﬁndo, producen una corriente de egua di
rigide verticalmente hacia arriba, en le que producen, ade-
mes, tembién ain una determinads velocidad de extensidn.

De esta forma se hace posible la entrada de oxi-
geno y la aplicacién del procedimiento de lodo activado,
con menor gasto de energia, para purificacidn de aguas
residuales.

Seglin el invento, es posible que esté subdividida le

. balsa de aireacidn, por paredes concentricas de separacidn

en dos espacios de airemcién concentricos, conectados parale-
lamente o uno tras otro componiendose también, correspondien~
temente el escudo de transporte -14-, de varias partes que
ven sujetas a un puente comin movible 0 giratorio =5-.

Como puede verse en los disefios, los dispositivos,
segin el invento, se componen de un dispositivo movible de
aireacidén o transporte que se pone en movimiento circulato-
rio en el contenido de la belsa, y en caso dado de airea =
dores colocados fijemente en el fondo de la balsa, de airee~
cién. El dispositivo movible de aireacioén puede impulsarse
circulatoriamente en una balsa circular flotando por medio
del aire introducido o de otra mamera. El movimiento logra

do con ello se puede frenar tawbién, o0 se puede lograr el
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movimiento del dispositivo de eireacidn movible por medio
de una fuerze motriz exterior que se apoya en las paredes
latersles. Aqul se puede suministrar también aparte del
suministro de aire a los aireadores del dispositivo de
giregeidn movible, aire a trevés de los aireasdores provig
tos fijamente en el fondo de la balsa. El dispositivo mo-
vible de asireacidén se puede colocar también enn una balsa
de aireeeidn, rectangular, alargeda, en la que se produce
iguslmente el movimiento de vaiven por medio de la airea-
cién y de paredes de estancemienio doblasbles y/o por fuer
ze motriz. '
T

En esta Patente de Invencidn se reivindica:

1.~ Procedimiento con su correspondiente disposi-
tivo para la purificacién de aguas residuales inyectando ai
re en la mezcla fluyente de lodo activado-agums residuasles,
mediante dispositivos de aireacién, caracterizado porque se
hace accionar un dispositivo movible de aireacién o de trans
porte (6=, ~14~) y en cago dado tembién un dispositivo de
aireacion fijo (-%) previsto en el fondo de lg balsa (-2),
de tal forma que se musve el dispositivo movible de sirea~
cidn o transporte por el sire introducido solo y/o por una
fuerze exterior, a través del contenido de la balsa y con
ello se poneAel contenido de la bglga, 0 una parte del mismo,
en corriente horizontel y en caso.dado, fluyen transversal-
mente, a través de é1 burbujas de eire sl disponer un dis-
positivo de aireacién del fondo (~7-)., por el que el fluye

transversalmente la mezcla de aguas residuales-lodo activado,
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& través de las burbujas de aire que ascienden del fondo

de la balsa (-2-), tento del dispositivo de aireacién mo
vible (-6—), como también del colocado fijamentev(-;-).

- Procedimiento con su correspondiente dispo
sitivo pars la purificaclon de aguas residumles inyectan
do aire en la mezcla fluyente de lode activado-aguas re-
siduales, mediente dispositivos de aireacién, segin la
reivindicacion 1, caracterizado porque el dispositivo mo
vible de aireacidn se mueve por efecto de la bombs mamut
de sus propios aireadores (-12-),

3.~ Procedimiento con su correspondiente dispo
sitivo pare le purificacidén de aguas residusles inyectan
do ‘aire en la mezcle fluyente de lodo activado-aguss re-—
siduales, mediante dispositivos de airescion, segin la
reivindicacion 2, caracterizado porque él nmovimiento lo-
grado por la sccidn de la bomba mamut de los aireadores
se frena por medio de una fuerza exterior yaocon ello se
logra un movimiento horizontal mas rgpido de la mezcle de
lodo activado-aguas residuales, que hay que airear en el
dispositivo movible de aireacidn.

4o Procedimiento con su correspondiente dispo
sitivo para la pﬁrificaeién de sguas residusles inyectsn
do alre en la mezcla fluyente de lodo activado-aguas re-
sidvales, mediantgdispositivos de sirescidn, segin la rei
vindicacién 1 o 1 haste 3, caracterizado porgue el dispo-
sitivo movible de airescién (~6-) se mueve solo o junto
con una fuerzae motriz exterioxr.

. 5.= Procedimiento con su correspondiente dispo
sitivo para le purificacidon de aguas residuales inyecten
do aire en la mezela fluyente de lodo activado-aguas re-

siduales, mediante dispositivos de asireacidn, segin una
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de las relvindicaciones 1 hasta 4, caracterizado por un
dispositivo movible de aireacidén o trensporte (=6=-,-14=-),
que se extiende, en su totslidad, en direccidn vertical
gobre toda la profundided de agua.

6.~ Frocedimiento con su correspondiente dispo
sitivo pars la purificacidn de aguas residuales inyectan
do gire en la mezcle fluyente de lodo activado-gguas re-
giduales, mediante dispositivos de aireacidn, segim 1a
reivindicacidn, 5, caracterizado porquem el dispositivo
movible de aireacién (-6-) ve provisto de un cuerpo de
estancamiento o flotador, respectivamente (-10-), que 1llg
ga sobre toda la profundidad de agua, en el que estén
dispuestas paredes de gula (-8-) y de estancamiento (-9-)
yfuperficies de eireacidn, de manera que el dispositivo
de aireacidn se traslada automaticamente y la mezela de
aguas residuales-lodo activedo, se airea en corriente ho-
rizontal., )

7.— Procedimiento con su correspondiente dispo-
sitivo paras la purificacion de aguas residuales inyecten-
do aire en la mezcla fluyente de lodo activado-aguas re -
giduales, mediante dispositivos de aireacidn, gegﬁn las
reivindicaciones 5 y 6 caracterizado porque el dispositivo
movible de aireacién (~6-) va provisto de un armazén mévil
impulsado (-5-), o de un dispositivo adicional de freno,
con lo que se aumente la corriente horizontal de la mez~
cla de gguas residuales-lodo activado, que ﬁay que girear.

8.- Procedimiento con su correspondiente dispo-
sitivo paré la purificacion de gguas residuales inyectan-
do aire en la mezcla fluyente de lodo activado-agues re -

siduales, mediantelispositivos de aireacidn, segin las
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reivindicaciones 5 hasta 7, earacterizado porque estd

previsto un mofor de impulsidn, con conmutacién, pars

le puesta en marcha y pare mantensr en marcha el dis-
positivo movible de aireacidn o de transporte (~6-,~14~).

9.~ Procedimiento con su correspondiente dig
positivo para la purificacidn de aguss residuales in -
yectando aire en le mezcla fluyente de lodo sctivado~
agues residusles, mediante dispositivos de sireacion,
segﬁn la reivindicacién % w 8, caracterizado porque el
armazdén movil (- 5~) se mueve en las paredes exteriores
(=1-), asi como porgue posee una impulsidn para el mo-
vimiento mas rapido o mas lento y porque el dispositivo
de esireacidn (~6-) va provisto de aireadores (~12-), en
proximidad del fondo de la balsa (-2=), por lo gque actuan
las burbujas de aire ascendentés como cuerpos de estanca-
miento, cuando se suministra eire y por el movimiento de
este cuerpo de estancemiento se pone el contenido de la
balsa en movimiento, de igual direccidn y la mezcla de
aguas residuales~lodo activado, es a&ravesada. por las
burbujas ée aire ascendentes de la alreacidn del fondo
(~7-), horizontalmente, en igual sentido de direccidn, pe~
ro el cojin de alre introducido del dispositivo movible
de aireacion (-6-) es stravesado, también horizontelmen-
te, en direccién opuesfa de movimiento.

10.- Procedimiento con su correspondiente dis-
positivo pars la purificacidn de aguas residusles inyec—
tendo aire en la mezcla fluyente de lodo aétivado—aguas

residuales,‘mediénte dispositivos de eireacidén, segin las
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reivindicaciones 5 hasta 9 caracterizado porque el arma-

zén movil (=-5-), del dispositivo movible de aireacidén o
de transporte (-6-, =14-), se apoyas, por ejemplo, a mane
ra de un puente giratorio, en un eje central vertical
(-13~), de la balsa anular y/o en las paredes exteriores

(=1~) de la balse.

11.~ Procedimiento con su correspondiente dispo
sitivo para le purificacién de aguas residuales inyectanw
do gire en la megela fluyente de lodo activado-aguas resi
duales, mediante dispositivos de aireacion, segin una &
veriss de las relvindicaciones 5 hasta 10, caracterizado
porque la balsa de aireacion es subdividida por paredes
de separacion concéntricas, en dos o mas espacios de ai~
reacién paralelos o unidos uno tras otro, por ejemplo, conm
centricos y, por consigulente, se compone también el dis-
positivo de aireacidén ode transporte de varias partes que
van sujetas en un armazoa mdévil o comin o un puente movil
o giratorio (-5-), comin.

. 12.=~ Procedimiento con su. correspondiente dispo
sitivo para la purificacidén de aguas residusles inyectan-
do aire en la mezcla fluyente de lodo activado-aguas resi
dugles, mediante dispositivos de siremcidn, seglin una de
las reivindicaciones 5 hasta 11, caracterizado porgue el
digpositivo de aireacidn (~6-), construido pars el movi-
miento de valven en una belsa longitudinal, poses, a em-
bos lados trensversales, paredes de estancamlento doblaebles,
de las cusles la que estéa en posicidn trensversal, estd si-

tuada delante, en direccidn de marcha y paralelamente, la
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que esta situada detras a la direccién de marcha, asi

como porque posee dispositivos de commutacién cemblables,
por medio de topes, en las paredes transversales que li=-
mitan la longitud.

13+- Procedimiento con su correspondiente dis-
poeitivo para la purificacién.de aguas residusles inyec-
tando aire en la mezcla fluyente de lodo activado-aguas
regidusles, mediante dispositivos de aireacidn, segun
ung de las reivindicaciones 5 hasta 12, caracterizado por-
que este previstos cuerpos de estancamientos adiciongles
a ambos lados del armazdén movil o de guia (-5~), respec-
tivaments,en el espacio del nivel de agua que derivan
hacia bajo la mezcla de aguas residuales—~lodo activado,
con lag burbujas de aire introducidas por medio del dis—~
positivo movible de airescién (~6-) ys con ello, incre -
mentan.el tiempo de constacto de estas burbujas de aire
¥y la corriente horizontal. | .

14 .= Procedimiento con su correspondiente dispo
sitivo para la purificacidén de aguas residuales inyectan-
do aire en lg mezecla fluyente de lodo activado~-aguas resi

dugles, mediante dispositivos de asiremcidn, segun una de

las reivindicaciones 5 hasta 13, caracterizado porque en

el armazdén mévil o de guia respectivamente (~5-),. cons -
truido como puente giratorio, va fijada especislmente una
tuberis que sirve de transporte de lodo de reflujo de la
punta de embudo de la balsa de clarificacidn posterior a
los dispositivos movibles de aireacidn (f6-).

15.= Procedimiento con su correspondiente dispo

sitivo para la purificacion de aguas residusles inyectan-
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do aire en la mezcla fluyente de lodo activado-gguas re-
siduales, mediante dispositivos de aireacion, segln una
o varias de las reivindicaciones 5 hasta 14, caracteriza
do porgque el dispositivo movible dq aireacidn o de trang
porte (=6~), va provisto de un dispositivo de conmutacidn
¥y de una aireacion de reserva, que se conecta forzosamen-
te cuando se interrumpe sl movimlento circulatorio del
dispositivo movible de aireacidén, para poner, con ello,
el contenido de la balsa en un movimiento circulatorio.
16.~ Procedimiento con sﬁ correspondiente dispo-~
sitivo para la purificacion de agtas residuales inyectan-
do aire en la mezcla fluyente de lodo activado-aguas resi-
duales, mediante dispositivos de aireacidn, segin una o
varias de las reivindicaciones 5 hasta 15, caracterizado
porque los dispositivos de aireacién (=~7-), colocados
firmemente en el fondo de la balsa de aireacidn estén dig
puestos en una 0 varias tires colocadas transversalmente
2 la direccidén de marcha, sobres toda la anchura de la
balsa de aireacidn. i
1%.- Procedimiento con su correspondiente dispo
sitivo pera la purificecidn de aguas residuales inyectan-
do aire en la mezcla fluyente de lodo activado-aguas re—~
siduales, mediante dispositivos de aireacién, segin una
o varias de las réi#indieaéiones 5 hasta 16, caracteriza
do porque en el fondo (~2-) de la balsa de aireacidn (-3-),

estén distribuidos aireadores radiales o concentricos(=7=),

_ sobre los que hay dispuesto un escudo de tramsporte (-14-),

que llega, radial y eproximedamente vertical, sobre toda

la anchura y profundidad de la balsa, que corre alrededor
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del centro de la balsa y pone todo el contenido de la
balsa en movimiento circulatorio. '

18.~ Procedimiento con su correspondiente
dispositivo pers la purificacidn de aguas residuales

640 inyectando gire en la mezcla fluyente de lodo activado-
aguas residuales, mediante dispositivos de aireacidn,
segun una o varias de las reivindicaciones 5 hasta 1%,
cargeterizado porque hay dispuestos unos sireadores
(~16~), para ayudar al removimiento del lodo deposita~

645 Go eventualmente en el fondo de la balsa, en la parte
inferior del escudo de tramsporte (=14-).

19.- Procedimiento con su correspondiente dig
positivo para la purificacion de aguaes residuales inyec
tando aire en la mezcla fluyente de lodo activado-aguas

650 residuales, hediante dispositivos de aireacidn, segin
una 0 varias de las reivindiceciones 5 hasta 18 carac-
terizado porque el escudo de transporte (-14-) esté
dispuesto en un puente movil o giratorio (-5-), altera=~
ble en su altura y en posicidn inclinado, que se aparta

655 de la vertical de forms que no se produce un impedimento
de las burbujas que ascisnden oblicusmente y

20, " PROCEDIMIENTO CON SU CORRESPONDIENTE DIS
POSITIVO PARA LA PURIFICACION DE AGUAS RESIDUALES INYEC -
TANDO AIRE EN LA MEZCLA FLUYENTE DE LODO ACTIVADO--AGUAS 7

660 RESIDUALES, MEDIANTE DISPOSITIVOS DE AIREACION, de confor
mided en un todo en lo esenclal y fines industriales a
lo descrito en la precedente memoria descriptiva y grafica
mente representada en los adjuntos planos para su mejor

comprensidn.
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Esta memorlias conste de VEINTICINCO hojas escritas
0 mecanogrefiadss por una sola cara a doble espacio en 664

linéaSQ

Madrid, A ABB_ 0R17

Por sutorizacidén del interesado
S .
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