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MEMORTIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se refiere a un procedimien~-
to para producir fertilizante fosforoso a partir de la esw
coria de altos hornos Siemens=Martin.

En agricultura se conoce el uso de la esooria -
bdsica molida, obtenida por el proceso de refinado THO-
MAS y que contiene 14% a 16% de Py0ge la escoria bdsica
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molida, contiene, ademés, huelles de otros elementos,
tales como manganeso, cobre, cobaglto etc. A pesar de
que en todo el mundo se produce mucho mes acero por el
proceso Siemens - Mertin, que por el proceso Thomas,

el uso de la escoria del alto hormo Siemens = Martin,
pars le produccidén de fertilizantes, no es conocido,

y esta escoria, como residuo, represente un gran proble
mg pare factories de aceroc.

El objeto de la presente invencién es un pro
cedimiento pare posibilitar la utilizecidn de la esco-
ria de los hornos Siemens ~ Martin, pars la produccidén
de fertilizantes. Medisnte el proceso, segun la inven=-
cidn, esto se consigue lixiviando parte de escoris, de
alto horno‘Siemens - Martin, de la cual han sido sepa-
rades las part{culas de hierro, con 1,5 a 8 partes de
el menos, un acido sulfirico al 10%, como minimo duran-~
te 15 minutos, a una temperatura de hasta 1002C., fil-
trande, entonces, la mezcla obitenida, mezclando homoge-
neamente el mgterisl remanente, insoluble, conteniendo
hasta 20% de solucidn disolvente, con una cantided de
phosfato crudo molido, por'medio del cusl se alcanza el
contenido fosforogo deseado en el fertilizante acgbedo,
y mediante golturacién despues del secado.

EnAeatg procedimiento la concentracion del aci
do sulfurico alcsiiza, preferiblemente, & 20 = 35%7y para
lixiviecidn de 1 perte de escoria de horno Siemens = Mar
tin, se usan preferiblemente, entre 4 a 6 partes de aci-

do sulfurico.
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El procedimieﬁto se realize de tal manere que
la escoria del horno Siemens-Martin es primeramente mo-
lida & wn tamefio de particula, menor de 1 mm., y después
se separa el hierro, por -ejemplo, medignxe un separador
magnético. Seguidamente la\éﬁqoria es lixivieda con dci-
do sulfurico en cuelquier aparé%o conveniente, en el cual
debido e la reaccion exotérmica, la temperaturs de la mez
cla de reaccion aumenta hasta el grado deseado, 0 bien se
incrementa mas la temperatura de la reaccidn, mediente
aplicacidn externa de calor. »

Para el procedimiento segun la invencidn, la
concentracidn del écido sulfurico no es critica, pero de-
be glcanzar el menos, el 10%. La relacidén entre témpera-
tura de lixiviacidn y concentrecidén de dcido, con el que
la lixiviacién es lleveda a efecto, es representeda en la
siguiente teble, en la cual se indican porcentajes, como
resultados, de la escoria disuelta y substancias solubles

en dcido sulfirico:

Temperatura de Concéntracién dcide en %

lixiviacién ¢C 5 10 20 30 40 50

20
30
40
50
60
70 & 80

49,1 % 50,6 %
54,2 % T1,3 %
54,4 % T1,6%
55,2 % T1,2%
57,0 % 75,1%
T,5% 63,8 % 84,6%

75,9 %

7548 %

76,2 %
78,0 %
80, 2%
90, 1%

61,3% 60,2%
62,0% 61,2%
62,1% 62,1%
64,0% 67,1%
68,4% 68,9%
81,2% 48,0%

La temperaturs de 70 s 80 2C se alcanze pOr reac-
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cidén exotermica en la lixiviacidn, lo cual es muy importan
te para fines practicos. En la tabla puede verse que la
concentracién Sptima de ‘acido sulfirico es entre 20 ¥ 35%.

Pgre el procedimiento de acuerdo con la inven -
cién, el tiempo de lixiviacidén no es oritico. Asi sl 1i -
xiviar 10 Kg. de escoria, con 20 Kg. de un acido sulfirico
a 98% y 49 litros de mgua a la temperatura de 100 2C, en
30 minutos se obtienen ;5,2% de manganeso lixiviado y en
60 minutos 83,7% de mangeneso lixiviado.

Para el procedimiento segin la invencidn, la re-
lacidén de escoria: acido, no es critica, pero e la relacidn
1 : 1 ge obtlene uns masa pulposa que no es apropiade para
ulterior. tratamiento. Relaciones por debajo de 1 : 8 ﬁo son
apropiades tém@oco, ye que la solucidn lixiviante esta de-
masiado diluida y la explotacidn ulterior de la misma se ha-
Ce Onerosa. -

Lixiviando la escoris con geido sulfirico scebado,
la mezcla es filtrada, preferiblemente mediante una centri-
fuga. El filtrado no debe ser demmsiado fuerte con el fin de
que, despues del filtrado, queden en la escoris lixiviada
hasta el 20% de las seles disueltas, contenldss en la solu-
cién lixiviante, principalmente sulfatos de manganeso y mag-
nesio, y acido sulfurico que no ha reaccionado con los ingre
dientes de la\escoria.

Despnéé*ﬁe filtrar la solucion lixiviante, es uti-
lizeda para ls recuperacioén de sales de mangeneso, por cual-
quiers de los procesos conocidos.

La escoria lixiviads conteniendo hasta 20% de solu=

cion lixiviante, se mezcle homogeneamente con fosfato crudo,
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bien molido, que no contenga partfculas mayores de
1 mm, si es posible, Ia cantidad de fosfato afiadi~
do se determina, por una parte, por el contenido =
de fésforo en el fosfato en bruto afiadido y; por =
otra parte, mediante la congideracion del contenim-
do deseado de fésforo,ven el fertilizante preparas-
do. A la proporcién de 4O partes de escoria lixi-
viada ( com; substancia seca) a 60 partes de fosfaw
to en bruto, conteniendo @lrededor del 30% de P205,
se obtiene, por ejemplo un fertilizante con el 18%
de P205 habitual,

Al mezclar la escoria lixiviada con -
el fosfato en bruto, el 4cido sulfirico contenido =
en la escoria, reacciona con una parte de fosfato =
de tricédlcio del fosfato en'bruto, lo que conduce -

a la formacién de varias formas, empezando por el ~
fosfato monocédlcico, soluble al agua, hasta el fosfaw
to dicdleico ¢ precipitado de fosfato tricdleico -
con ién fosfato, apenas soluble, asi como a otros =
componentes no identificados, similares a los de la
escoria molida bdsica de Thomas, la ventaja del ferti-
lizante obtenida por el proceso de la invencién,reside
precisamente en el hecho de que solamente una parte =~
del fésforo hay que encontrarlo en la forma de dihiw
drogenfosfato ién, el cual reacciona inmédiatamente -
en el suelo, mientras que el hidrogenfosfato y fosfa~
to - iones, al igual que otros componentes fosforosos
reaccionan gradualmente, permitiendo a las plantas la

mayor explotacién posible del mismo,
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En la reaccién del &cido sulfdrico libre, con
el fosfato tricdlcico, sulfatos solubles de manganeso, =
magnesio, y otros elementos, permanecen inalterables como
tales en el fertilizante, Entre ellos, los de manganeso
y magnesio son los mas importantes, puesto que son indis~
pensables para la vida de las plantas. De otros importan- ~
tes micro-elementos contenidos en la escoria de hornos =
Siemens~Martin, hay que mencionar tambien el cobalto, bow
ro, molibdeno, vanadio, titanio, crdmo, cobre y cince

A la reaccién del 4cido sulfdrico contenido en
la escoria y el fosfato bruto, le acontece una reaccién
exotérmica, como consecuencia de la cual la masa quéda -
seca genéralmente y puede, entonces, ser molida al grade
de finura deseado o requerido, tal como es usual para ferw
tilizantes similares y otros,

Habida cuenta de lo anteriormente mencionado,
resulta comprensible que la cantidad de 4cido sulfdrico
remanente en material insoluble, despues del filtrado, no
necesita alcanzar un grado requerido para la conversidn -
del fosfato tricdlcico, contenido en el fosfato bruto, en
fosfato monocdlcico. Si esta cantidad alcanza a menos del
20%, de ;? cantidad teérica dicha de dcido sulfdrico, el
fertilizante obtenido contiene menas sulfatos solubles, =
y la accién dét*mismo va & ser temporalmente alargada, -
lo cual es otro aspecto del proceso, segin la invencién.

Considerando el hecho de que la escoria de hor-

hos Siemens-Martin, similarmente a otras escorias metalir-
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gicas, contiene parte prevalente de azufre en forma de =
sulfuro combinado, prevalentemente con manganeso, median-
te mezcla directa de dicha escoria con el fosfato bruto,
150 puede conseguirse ei‘migﬁb~efecto de formacién de 4cido
-fosférico en compuestos de diferentes estabilidades, Por
accidn catalitica de manéaneso, este azufre es gradual-
mente oxidadoly, junto con la humedad del aire y/o del w
suelo, forma dcido sulfiirico en cantidades exactamente necem
155 sarias para la formacién de una mezcla de compuestos fos=
forosos, con diferentes solubilidades;_En este caso, tam-
bien la accién del fertilizante ajustado al contenido ha-
bitual de pentéxido fosforoso, serd temporalmente extenw
dida, y representa otro aspecto del proceso segiin la in-

160 vencidn,
Es comprensible que microelementos dtiles en

forma de materiales coneentrados o en forma de materiales
brutos, conteniendo dichos microelementos, pueden ser afiam
didos a las materias brutas, a los materiales tratados, »
0 a los materiales acabados, respectivamente, En el pri-

165 mer caso, los microelementos tratados arriba, indispensa-
bles para la vida de las plantas, son los indicadas; son
afiadidos teniendo en cuenta la composicién particular de
la escoria utilizada, o bien en atencién a los requerie
mientos particulares de las plantas a ser cultivadas,

170 Ademas, a las materias brutas, materias tra~
tadas, o material acabado, respectivamente, puede afiadirm

se calcio en la forma de caliza, cal, materias industriaw
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les de deshecho, conteniendo calcio, en forma apropiada,
Esto se hace cuando la adicidén de calcio resulta conve-
niente debido a la acidez del suelo a ser fertilizado.

1a invencién es descrita ampliamente por los -

siguientes e jemplos:

Ejemplo 1l.=

10 kg. de escoria de horno Siemens=Martin, con
un tamafio de particula de menos de 1 mm., de la cual se -
ha separado el hierro, son mezclados con 50 kg. de un dci-
do sulfdrico al 20%. La temperatura de la mezcla aumenta
a 702 ¢, La mezcla es mezclada durante L5 minutos y.dese
pues centrifugada. El resto, conteniendo 15% de la soluw
cién de lixiviacién, es mezclado con 15 kg. de fosfato
bruto, conteniendo 30% de P205 y un tamafio de partfcula =
menor de 1 mm, la mezcla se calienta y el agua se evapora,
Despues de 2 horas la mezcla es molturada,

L Ejemplo 2.~

10 kg. de escoria Siemens~Martin de un tamafio
de partfcula inferior a 1 mm., de la cual se ha separado
el hierro, son mezclados con 20 kg. de un &cido sulfirico
al 40%. La temperatura de- la mezcla aumenta a 852 G,la =
mezcla eg mezclada durante 25 minutos y despues centrifuga-
da, El resto,.conteniendo 10% de la solucion lixiviante,
es mezclada con 15 kg. de fosfato bruto, conteniendo 30%
de P205 y un tamafio de particula inferior a 1 mm, La mezw
cla se calienta y el agua se avapora, Despues de 2 horas

la mezcla es molturada,
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Ejemplo 3 am ’

10 kge de escoria Siemens~Martin de un tamafio
de particula inferier a 1 mm., de la cual se ha separado
el hierro, son mezci;dggf;on 70 kg. de un 4cido sulftri-
co al 15%. La temperatura de \a mezcla aumenta a 50 Ca
mediante suministro externo de calor se incrementa el ca-
lentamiento hasta 952 C, A esta temperatura la mezcla es
mezclada durante una hora y entonces centrifugada. El res-
to conteniendo 20% de la solucidn de lixiviacién se mez-
cla con 16kg, de fosfato en bruto conteniendo 30% de ~
P205 y un tamafio de partfcula menor de 1 mm. Despues de

3 horas 1la mezcla es molturada,

Ejemplo 4ow -

10 kg. de escoria Siemens-Martin, de la cual
se ha separado el hierro, son‘mezclados con 15 kgo de fose
fato bruto, conteniendo 30% de Po05, y molido,

Con el fertilizante producido segin la invencion
sin adicidn de suplemento, se efectud el abonado experiwm
mental de trigo, cebada, avenas, soja, mafz, remolacha, pa~
tatas, y pradera, Péra comparacién, se usaron para 1los =
mismos cultivos, cantidades iguales de superfosfato, de =
escoria bdsica molida Thomas, y Mikrofos (fosfato en brue
to finamente molido).

Los experimentos probaron que, con los cereae
les y con la soja, los resultados de abonar con fertili-
zantes de acuerdo con la invencién, son, por lo menos, =

equivalentes a los del abonado con superfosfato y escoria
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bdsica molida Thomas, y considerablemente mejores que -
los obtenidos mediante Mikrofos. Con el maiz y la remola~
cha, los resultados de abonar con fertilizante, segén la
invencidn, son algo mejores que los del abonado cun super~
fosfato y escoria bdsica Thomas, y considerablemente me jo=
res que los obtenidos con Mikrofos, Con patatas y en la
pradera, los resultados del fertilizante segiin la inven~
cién, son, expresivamente me jores que los obtenidos con =~
el abonado de Superfosfato, escoria bdsica molida Thomas,
y Mikrofos,.

NOTA

En esta Patente de Invencidn se reivindica:

l.= Procedimiento para producir fertilizante
fosforoso de la escoria de hornos Siemens-Martin, carac-
terizado por la lixiviacidén de 1 parte de escoria de hor-
nos Siemens-Martin, de la cual, el hierro metdlico ha si-
do separado, con 1,5 a 8 partes de un &cido sulfirico de,
al menos, 10% de concentracidn, durante, como minimo, 15
minutos, a una temperatura de hasta 1002 C, filtrando des-
pues la mezcla obtenida,‘mezclando homogéneamente el ma=
terial remanente, insoluble, conteniendo hasta el 20% de
la solucidn disolvente; con una cantidad de fosfato en =
bruto molido,ﬂgPr medio de lo cual se consigue el contenie
do de azufre deseado en el fertilizante acabado ¥y, finalw~
mente, molturgndo despues del secado.

2+~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, -

caracterizado porque la concentracién del dcido sulfdrico
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alcanza preferiblemente, del 20 al 35% y que pars la li-
xiviacidn de 1 parte de escoria de horno Siemens-Martin,
se usan, preferiblements, de 4 a 6 partes de dcido sul -
farico. -

K Prooedimientb ﬁefacuerdo con las reivindi-
caciones 1 ¥y 2, caracterizado ﬁbrque la cantidad de aci-
do sulfirico remanente en el materiel insoluble, después
delfiltrado, aloanza a menos del 20% de la cantidad re =
querids para la conversidn de fosfato de tricaleio, con~
tenido en el fosfato en bruto, en el fosfato monocalcico.

4.~ Procedimiento segin la reivindicacion 1,
caracterizado porque el gcido sulfirico necesario, es ob-
tenido por oxidacidn catalitica de sulfuros contenidos
en la escoria, por los cugles, durahte la mezela de coum-
ponentes del fertilizante y después de ello, tiene lugar
la formacidén de los componenteslapropiados del acido fos—
forico.

5.~ Procedimiento segin lasreivindicaciones 1 a 4
caracterizado porgque los microelementos én forme de con -
centrado o en forma de materiales brutos, conteniendo di-
chos mioroelementos, son afiadidos a los materigles brutos
a los materiales tratados, o bien a l;s materiales acgba~
dos respectivamente.

6.~ Procedimiento de acuerdo con las reivindice-
ciones 1 a 5, caracterizado porque calcio en forme de ca=-
liza, cel, o materimles industiasles de deshecho, contenien
do calcio, son gfiadidos a los materiales brutos, a los me-
teriales tratados, 0 a los materiales acabados respectiva-

mente. Y
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7.~ " PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR FERTILIZANTE

FOSFOROSO DE LA ESCORIA DE LOS HORNOS SIEMENS - MARTIN "
285 de contormidad en un todo en lo esencial y fines indus -

triales a lo descrito en la precedente memoria descripti
Ve

Bsta memoria consta de DOCE hojas escritas o
mecanografiadas por una sola cara a doble espacio en
28% lineas.

Madrid, 4 ABR, 10RT

Por autorizacion del interesado
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