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"Perfeccionamientos en la construccion de maguinas -

estancas de transferencia®,

Solbcitante: COMIISSARIAT A L'EN:RGIE ATOMIQUE, entided france-
sa, residente en 29, rue de la Fédération Paris 159,

Francie,

El presente invento se refiere a
una méquina que permite transferir wn fltide en con-
diciones de estanquidad abscluta, tanto con respecto
2 lz atmdsfera exterior como a los 6rganos lubrifica

5e dos de la méquina que acciona la parte giratoria de
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cste Gltima. Esta méquina, de tipo volumg%riéd, pue
de funcionar como bomba o como compresor, permitiendo
une adaptacién particularmente simple segﬁn que deba
Suministrar un caudal o un gradoc de compresidn impor
tante,

A este respecto, se caracteriza -
esta méquina Principalmente porque comprende al menos
un recinto de compresidn estanco delimitado por dos
cubiertas cilindricas de revolucidn coaxiales, un -
tabigue radial fino que une las dos cubiertas cil{n-
dricas, orificios gde aspiraeién y de eyeccién que de
Sembocan en el recinto a uno y otro lado del tébique
radial y un pistdn de doble efecto gue se desplaza -
en el interior del recinto con un movimiento de tras
lacidn cireular estando delimitado este pistdn por -
dos superficies cilindricas de revolucidn coaxiales
¥ que constan de una ranura longitudinal a través de
la cual se halla ajustado dicho tabique,

Iz cubierta c¢il{ndrica interior -
del recinto y la superficie cilindrica exterior del
pistén constituyen, en estas condiciones, perfiles -
machos que cooperan respectivamente con los perfiles
hembras previstos por la superficie cilfndrica inte-
rior del pistén y por la cubierta cilindrica exterior
del recinto., Ceada perfil macho estd en contacto, sal
Vo por lo que se refiereral Juego de funcionamiento,.
con el perfil hembra correspondiente segﬁn al menos
una generatriz que, en el curso del desplazamiento -
en traslacidn circular del pistdn, divide el recinto

- ! Q . o - ’ .
de compresion en dos cavidades de volumenes variables,
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gue comunican, una con el orificio de aspiracion y la

otra con el orificio de eyeccidn.

Puestas a un lado las caracteris-
ticas expuestas, una méquina de transferencia estable
cida conforme al invento presenta diversas otres ca-
racteristicas relativas especialmente a las modifica
ciones aportadas a los perfiles machos y hembras de
lz mquina para preserver la estanquidad a la altura
de la ranura longitudinal del pistén, cuando éste o-
cupa dos posiciones 1{mites que corresponden a ague-
llas en que esta ranura es separada en dos partes si
métricas por el tabigue radial que une 1las dos cubier
tas cilindricas. Todas estas caracteristicas, que -
se utilizan con preferencia al mismo tiempo pero gque,
llegado el caso, podr{an serlo indepepdientemente, =~
se pondrén mds explicitamente de manifiesto en el -
curso de la descripcién que sigue de varios ejemplos
de realizacidn, facilitados & titulo indicativo y no

limitativo.

En los plenos anexos, la figura 1l
es wna vista en seccidn transversal de una méquina -
de transferencia establecida segﬁn unea primera forma
de realizacidén Gel invento.

La figura 2 es une vista en seceidn
longitudinal segim la 1fnea II-II de la figura 1.

Las figuras 3 a 6 ilusiran esquemd
ticamente la misma maquina con vistas a explicar nés

claramente su funcionamiento.

La figura 7 es wna vista en sec-

cidn a mayor escala de un detalle de la figura 1,
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uras 8 y 9 son dos vistas
anélogas a las de las figuras 1 y 2, relativas a otra
forma de realizacidn.

Como puede observarse en la figu-
re 1, le méquina considerada comprende un recinto de
compresidn 1 delimitado por dos cubiertas cilindricas
coaxiales 2 y 3 que forman el cidrter de esta méquina,
estando obturadas estas dos cubiertas, de igual longi
tud, en sus extremos por culatas tales como la desig
nada por la referencia 4 en la vista en seccidn de la
figura 1, Las dos cubiertas cilindricas 2 y 3 estén
unides entre s{ por un tabique radial 5 a wno y otro
lado del cuel desembocan los canzles 6 ¥ 7, estando
respectivamente reservados a la admisidn Yy a la eyec
cién, 0 inversamente, de un fluido en el recinto se-
gin el sentido del desplazamiento entre les dos cu-
biertas coaxiales 2 y 3 de un pistén 8. Este se pre
senta en forma de un manguito hueco delimitedo POT -~
dos superficies cilindricas coaxiales 9 ¥ 10 desting
des, como se verd mds adelante, a cooperar respecti-
vemente con la superficie interior 11 de la cubiexrte
2 ¥y con la superficie exterior 12 de la cubierta 3.
El pistdn 8 comprende une ranura longitudinal 13 a -
través de lz cual ajusta el tabique radial 5 en el
curso del montaje del pistdn en el interior del recin
to 1; por otra parte va unido 2 wn dispositivo de man
do que le imprime un movimiento de traslacidn circu-
lar en este recinto, describiéndose esté dispositivo
a continuacidn con referencia a le figure 2., En el

curso de su movimiento, el pistdn 8 delimita as{ en
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el interior del recinto 2 dos capzcidades 14 y 1° de
voltmenes variables respectivamente,puestas en comu-
nicacién, wna con el.orifiecio 6, y la otra con el -
orificio f. Por ﬁltimo, segﬁn se indica en la figura
5, 1, las cubiertas cilindricas 2 y 3 estén wna y otra
limitadas a uno y otro lado del tabique de separacidn
5 por dos superficies planas gue aparecen en seccidn
en forms de dos cuerdas A A' para la cubierta 2 y B B!
para lz cubierta 3, explicéndose en forma mas detalla
10, da el acoplamiento de estas superficies planas con =
las superficies cilinGricas interior 1l y exterior 12
de las cubiertas 2 y 3 con referencia a la figura 7.
Ta vista en seccidn longitudinal
de la figura 2 ilustre como se realiza en el ejemplo
15. considerado el montaje del pistén 8 en el recinto 1
¥ como Se efectlia el arrastre de este pistén. El re
cinto 1 estéd constitufdo por dos piezas 16 y 17 uni-
daes una a la otra por cualquier medio de fijacién apro
piado en especial del tipo de tormillo 18 con inter-
20. posicidén de juntas de estanquidad 19. Estas dos pig
zas 16 y 17 estén concebidas de tal forma que consti
tuyen simultdneamente las cubiertas cili{ndricas que
delimitan el recinto de compresidén y las culatas 4 y
20 cierran este recinto en los dos extremos de la mé
25. quina. A este efecto, las dos piezas 16 y 17, una -
vez ensambladas presentan uno frente al otro dos co-

llarines circulares 21 y 22 que constituyen la cubier

ta cilindrica 3, en tanto que sus paredes exteriores
23 y 24 delimitan la cubierta cil{ndarica 2. Entre les

30. dos piezas 16 y 17 se halla dispuesto un espacio que
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permite alojar otras dos piezas 25 y 26, igualmente

ensambladas entre s{, ¥ que permiten la colocacidn -
en posicién de una masa de equilibrio 27, comprendien
do cada una de estas dos piezas dos collarines cireun
D, lares 28 y 29 situados en lz prolongascidn uno del -~
otro y constituyendo juntos el pistén 8 de la méqui-
na,
Lg impulsién de este pistén en el
inferior del recinto 1, entre las dos cubiertas cilfg
10. dricas 2 y 3, se realiza por medio de un motor 30 que
€s solidario de la culata 4 por ensambladura de una
brida 31 y de una contrabrida 32 por medio de torni«
llos 33. El eje de este motor va unido Por una pie=~
za de enlace 34 a un arhol 35 que gira sobre roda-
15. mientos a bolas 36 y 37 sostenidos por una prolongacidn
38 de la pieza 16 y esta dispuesto en el eje del mo-
tor de accionamiento 30. En su extremo el Arbol 35
comprende una parte acodada 39:unida 2 wna manivela
40 sobre la cual va montado loco el pistén 8 con in-
%0. terposicidn de rodamientos a bolas 41 y 42 sustenta
dos por las dos piezas 25 y 26 que forman parte de -
este pistdn. Un fuelle de estanquidad 43 va montado
en torno al arbol 35 ¥y es solidario, por una parte,
de la culata 4 del recinto 1 ¥, por otra parte, Ge =~
25, la pieza 25, y evita toda comunicacidn con la atmésfg
re exterior del recinto de compresidn.
El funcionamiento de la méquina -
descrita anteriormente se Geduce de las figuras es-
queméticas 3 & 6 en las cusles se encuentran el pis-

30. tén 8 ¥ las cubiertas cilindricas 2 ¥ 3+ Cuando el
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piston 8 se desplaza con un movinmiento de .raslacion

circular en el interior del recinto de compresién, -
la superficie exterior G del pistén que forma un per
fil macho se halls en contacto con la superficie inte
rior 11 de la cubierta cilindrica 2 que forma wn per
il hembrsa, efectudndose este contacio segﬁn una pri
mera generatriz X. Asimismo 1e superficie exterior
12 de la cubierte 3 (perfil macho) estéd en contacto
con la superficie interior 10 (perfil hembra) del pis
ton 8 segim una segunda generatriz Y, delimitando es
tas generatrices X & Y de forma estancs -salvo por ~
lo que se refiere gl juego de funclonamiento- les ca
pacidades 14 y 15 en el interior del recinto 1., Es-
tas capacidades variables que estén en comunicacidn
una con el orificio de aspiracién 6 y la otra con el
orificio de eyeccién 7 determinan una transferencia
del fléido en cada ciclo de desplazemiento del pistdn
y permiten a la méquina funcionar, conforme al esque
ma Ge las figuras 3 a 6, como bomba 0 cOmO ComMPresor,
La estanquidad del recinto de compresién con respec—
to a la atmdsfera exterior, as{ como con respecto a
los drgancs lubrificados de accionamiento del pistdn,
se realiza por medio del fuelle 43 (figura 2) que -
sirve igualmente para mantener el pistén 8 en una po
sicion angular constante con relacion a su eje sir-
viendo a modo de junta homocinética. En efecto, es~
te fuelle solo estd sometido a un par de torsidn in~
gignificante, debido tnicamente a los roces con 10s
rodamientos a bholas 41 y 42.

La vista de detalle de la figura 7



ilustra mds explicitamente la menera en la cuéi Se -
conserva la estanguidad en la méquina entre las capg
cidades de voltmen variables 14 ¥y 15 cuando el pistén
8 se encuentra en una posicidn en la gue su ranura =
longitudinel 13 se hallea separadas en dos partes igug
> les por el tabique 5, es decir, en el caso en que el
pistén ocupa uno u otra de las dos posiciones esque~
méticemente ilustredas en las figuras 3 $ 5 vistas an
teriormente. En efecto, eh la méquina segﬁn el inven
10, ‘b0, el juego entre el pistén 8 y las cubiertes cilin
dricas 2 y 3 se mantiene rigurosamente constante sea
cual fuere la posicidn angular de la manivela 40 que
accione el pistdén en traslacidn cireular. Refirién-
donos desde luego més particulermente a la Pigura 7,
15, se considera por separado, en el curso de una trasla
cidn circular completa del pistén 8, dos arcos dis—
tintos durante los cuales el principio de estanquidad
entre el pistén y las cubiertas cilindricas es dife-
rente. Si se designa por 2 B el dngulo comprendido
20, entre dos radios trazados desde el centro O comin a
las cubiertes cilindricas 2 Y 3 del recinto de com—
presién ¥ que pasen respectivamente por los puntos -
B y BY que limiten lg parte plana de la cubierta cilig
drice interior 3, se observa que la traslacidn cir-
o5, cular del pistén es el resultado para un ciclo comple
to de la suma de los arcos 2T - 2 @ por una parte,
¥ 2 B por otra,
En el arco 27{ - 28, las cubiertas
cilindricas 2 y 3 y el pistdn 8 poseen perfiles per—

30, fectamente circulares., Para éstos, R ¥y r designan -



ta cilindrica 2 y de la superficie exterior 12 de la

cubierta 3. As{mismo Rl yry designan los radios -
de las superficies cilindricas 9 ¥ 10 exterior e in-—
Se terior del pistdn 8. A todo lo large del arco 2§ =
2J, la estanquidad entre el pistén y las cubiertas
cilfndricas se efectia por las generatrices de con-
tacto X e Y de la manera que se ha explicado en rela

cidn con las figuras 3 a 6.
10. En 1o que respecta al arco 2 b,
la presencia de las secclones planas AAY y BB', que
limitan las cubiertas cilindricas 2 y 3, impone una
modificacidén fundamental de los perfiles de estas -
cubiertas y del pistén en el acoplamiento de sus super
15, ficies respectivamente plana y cilindrica. En los -
verfiles machos, es decir, en la superficie cilindri
ca exterior 12 de la cubierts 3 de radio r y en la -
superficie cilindrice exterior 9 del pistdn 8 de ra~
dio Rl’ los perfiles circulares se interrumpen y =
20. reemplazan por cuerdas BB' por una parte y CC*' por -
otras la cuerds BB! es vista bajo el dngulo 2 b a -
partir del centro O de las cubiertas cilindricas en
tanto que la CC' es una vista bajo el mismo dngulo =
2D a partir del centro del pistén. En estas condi-
25, gicnes, el acoplamiento de las partes planas y cilig
dricas sobre los perfiles machos 9 y 12 se efectlia =
directamente, como muesitra la vista en seccidn de la
figura 7, en los puntos de interseccion de las cuer-

das BB' y CC' con los circulos de los radios »r y R1.

30. En cambio, el acoplamiento de las
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brag, es decir, sobre la superficie interior 10 del
pistén 8 de radio r; ¥ sobre la superficie eilindri-
ca interior 1l de la cubierta 2 de radio R, es nota-
blemente diferente puesto que se presenta en forme -
de secciones de cilindro cuyo radio ? es iguel al de
la traslacidn circular del pistdn, impuesta por la -
manivela 40. Estas secciones de cilindro tienen res
pectivamente por centro los puntos T y I! por una -
parte y J y J' por otra, siendo en 6ada caso el erco
de acoplemiento igual & PQ. Sobre el perfil hembra -
11, el circulo,de redio R se acopla =si segin un ar-
co 0§ subtendido por el punto J a la cuerda AA' que
representa, en la seccidn de la figura 7, la parte =
plana de la cubierte cilfndrica 2 frente al tabigue
radial 5, Asimismo, sobre el perfil hembra 10, el -
circulo de radio r; se acopla segin un arco P sob-
tendido por el punto I & la cuerda DD* gue limita el
piston 8 a la altura de su ranura 13,

El funcionemientoc de la méquina es
en este caso el siguiente para un psr cualquiera de
dos perfiles conjugados (es decir, ya sea el par Ry
R, ya el para r; T en un caso el perfil macho esté -
fijo, en el otro caso es mdvil, pero el movimiento =
relativo de los perfiles de cada par es idéntico).

4si para el par RlR, que corres-
ponde a la superficie cilindrica externa 9 del pis-
tén 8 y a la superficie cili{ndrica interns 11 de la
cubierta 2, en cade posicidn angular del pistén, co

rresponde en el arco 2 - & una generatriz comin X
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que separa las capacidades variables 14 y 15.; ista
generatriz estd definida en cada uno de los perfi-
les por un arco igual al que define la posicién an-
gular de la manivela de accionamiento 40 cuyo centro
M describe alrededor del punto O un circulo de radio
Q . En el movimiento de traslacidn circular del -
pistdén, cualguier punto de éste describe un cfrculo
de radio f y en especial los puntos C y C's De -
ello se desprende que durante la traslacidn del punto
M siguiendo el arco Q s, el punto C describe el arco
PR que corresponde precisamente a la seccidn de aco
plamionto prevista entre el perfil circular 11 y la
cuerda AA'., De este modo se conserva la generatriz
de contacto X y mantiene la estanguidad necesaria, -
Asimismo durante la traslacidn siguiendo el arco 'R
(igual a ® ) el punto C' describe un arco yb' en las
miomas condiciones y realiza a su vez la estanguidad.

As{mismo, el razonamiento puede =
naturalmente tomarse de nueve con el segundo par de
los perfiles r y Ty, efectudndose la estenguidad gre
cias a la generatriz Y que se desplaza segﬁn las sec
ciones cilindricas de acoplamiento dispuestas sobre
la superficie cilindrica interior 10 del pisténo

En el curso de la traslacidn cir-
cular de los pistones, las cuerdas CC' y DD' quedan
paralelas a las cuerdas AA' y BB'., Los segmentos de
recta que prolongan los radios de acoplamiento sobre
los perfiles hembras R y 1y realizan en estas condi-
ciones un laminado de las fugas eventuales debidas al

juego de funcionamiento necesario,.



Las figuras 8 y 9 ilustran otra -
variante de realizacidn en la cual se utiliza un re-
¢into de compresié'n doble, constituldo por dos grupos
de dos superficies cilfndricas 2 ¥ 3, por una parte,

Be y 2' y 3', por otra, estando asociado cada grupo a -
un pistdn 8 u 8', Ambos pistones son accionedos en
traslacidn cireular Por dos manivelas 40 y 40! que ~
giran en sineronismo a partir de un §rgano motor dni
co 30, A este efecto la miguina comprende un mecanis

10.  “no de engranaje 44 y 45 que permite realizar simultd
neamente la transmisidn de los dos drboles 35 y 35!
que regulan la rotacidn de las manivelas 40 y 40,
Se realizan con esta solucidn, ne
turalmente no limitativa, cuatro capacidades de volﬁ
15, menes variables independientes para los cuales sola-
mente los radios de traslaeidn circular de los pisto
nes 8 y 8! son idénticos., Estas cuatro capacidades
pueden asoclarse de diversas formas: o bien en para-
lelo para la obtencidn de caudales voluminosos, o bien
204 en serie para la obtencidn de grados de compresién -
importantes, o en asociacién intermedia. El movimien
to de traslacidn de los bistones puede obtenerse por
cualquier mecanismo de transmisidn ¥y en especial con
engranajes cénicos, esféricos o por un sistema de -
2% juntas de cardén.
Segin se desprende de cuanto ante
cede , el invento no se limita a los ejemplos de rea
lizacidn especlalmente previstos; abarca por el con-

trario todas las variantes,
30,
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Descrita suficientemente la natu-
raleza del invento, as{ como la manera de realizarlo
en la préctica, debe hacerse constar que las disposi
ciones anteriormente indicadas son susceptibles de -
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su -
principio fundamental. También se hace constar que
el invento corresponde & wuna solicitud de patente pre
sentada en Francia con fecha 5 de abril de 1,965, ba
jo el ndmero PV. 56.561, acozidndose por tanto a los
beneflcios que conceden los Convenios Internacionales
en vigor, siendo lo gque constituye la esencia del.re
ferido invento y por lo gue se solicita Patente de -
Invencion por 20 aiios en Bspafia sobre: "PERFECCIONA-
MIENTO3 EN LA CONSTRUCCION DE MAQUINAS éSTANCAS IDE -~
TRANSFERENCIAY; carzcterizéndose por lo sigulente:

18,~ Perfeccionamientos en la cons
truceidn de méquinas estencas de transferencia, ca-
racterizados porgue se dispone como minimo wn recin-
to de compresién estanco delimitado por dos cubier-
tas cilfndricas de revolucién coaxiales, un tabique
radial fijo gue une las dos cubiertas cilfndricas, =
orificios de aspiracidn y de eyeccién que desembocan
en el recinto a uno y otro lado del tabigque radical
¥ un pistén de doble efecto que se desplaza por el -
recinto con un movimisnto de traslacidn circular, es
tando delimitzdo este pistdn por dos superficies ci-
1indricas de revolucidn coaxiales y que comprenden =
wna ranura longitudinal a través de la cual ajusta =

dicho tabigue,
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28 ,~ Perfeccionamientc., seghn la
reivindicacidn 1, caracterizados porgue la cubierta
cilfndrica interior del recinto y la superficie cilig
drica exterior del pistdn constituyen perfiles machos
que cooperan respectivamente con los perfiles hembras
realizados por la supsrficie cil{ndrica interior del
pistén ¥y la cubierta cilindrica exterior del recinto,
estando cada perfil mecho en omniacto, salvo por lo
que se refiere al juego de funcionamiento, con el per
£il hembra correspondiente Segin al menos una genersg
triz que, en el curso del desplazamiento en trasla-
cidn eireuvlar del pistén, divide el recinto de com~-
presién en dos cavidades de vollmenes variables, que
comunican una con el orificio de aspiracidn yla =
otra con el orificio de eyeccién.

382,~ Perfeccionamientos, segim la
reivindicacidn 1, caracterizados porgue cada perfil
macho estd delimitado por wna seccidn de cfrculo cu~
yos extremos estén unidos por una cuerda orientada -
verpendicularmente al tabique radial,

8,~ Perfeccionamientos, segin la
reivindicacidn 1, caracterizados porque cada perfil
hembra estd delimitado por una seccidn de circulo ou
yos extremos se unen a una cuerda orientada perpendi
cularmente al tabique radial por otras secciones de
eirculo cuyo radio es igual al de la traslacidn cir-
cular del vistdn.

58,- Perfeccionamientos en la -
construceidn de méquinas estancas de transferenciaj

tal y como queda sustancialmente descrito en la pre
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