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nAparato de bomba pars suminisirar combustible liguido a moiores de

conmbustidn interna'.

————C22 OOO: E 1 )

Memorie descriptiva

Bete invento se refiere a un aparatc de homba para suninis—
trar combustible 1{quido a motores de combustion interna, y tiene por

objeto la provisién de un aparato de este clase en forma sencilla y

convenientes
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El aparatc conforme 21 invento comprende, en combinacién, una
bomba de inyeceion dispuesta Para ger impulsada en gincronismo con un
motor asociado al aparato. Esta bomba tiene una cémara en comunice-
cidn con el exiremo de un taladro, y desde el extremo opuesto del mig-
mo se extiende un conducto de salida por el que pasa combustible 21
motor durante le carrera de impulsidn de la bomba de inyeccidnj wn
pistén deslizable en el talzdro 7 que es impulsado hacia el segundo
extremo del taladro por obre del combustible expelido desde la camars
de bomba durante dicha carrera; un tope pare limitar el movimiento del
piston hacia el segundo exitremo del taladro, y un conductoe de descar—
ga que sale del primer extremo del taladro y que se sbre para que el
combustible en exceso proocedente de la cémara de bomba escape por &l
cuando el pistdn tropieza en el tope.

En los dibujos anexos indican

La figure 1, una elevacidn lateral en seccidn de un ejemplo del
aparato de bomba para combustible liquido, de acuerdo oon el invento; y

Las figuras 2, 3 y 4, modificaciones de parte del aparato de la
figura 1.

En los dibujos se expone un cuerpo -10- en el que va montado
un éigtriduidor giratorio -ll-, impulsable en sincronismo con el mo-
for esociado 2l zparato. En un extremo del distribuidor se ha dispues~
to un taladro transversal, en el que se alojan dos émbolos =12= de mo-
vimiento alternativo, rodeados por un aro -~12az~ con pares de salien—
tes de leva dirigidos hacia dentro, diametralmente opuestos los de
cada pare Las levas, junto con los émbolos, forman una bomba de in-
yeccidn cuya cimara de impulsidn se forma entre los émbolos. En el
otro extremo del distribuidor, y movida por ésie, hey una bombe de
alimentacion -13-, que en actividad suministra combustible a presién
a un conducto de elimentacidn =13z~ abierto en el cuerpo.

4 lo largo del distribuidor se extiende un taladro -14-, que
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comunica por un extremo con la camara de la bomba de inyeccidn, y por
el otro, oon un conducto de salida «l5=-. Bste puede comunicar por
turno oon varios orificios —16- angularmente equidistantes (sdlo se
he dibujado uno), sl girar el distribuidor. En actividad, estos ori-
ficios se hallan conectados & las toberas de inyeocidn del motor aso-
ciado. Dentro del taladro -14~ hay un pistdn mévil =17-, ¥y para limi-
tar su movimiento hacia el segundo extremo del taladro se ha dispues-
to un tope =l19=o

Dentro del pistén —17- se ha formado un agujero axil -21-, que
comumica por sus dog extremos con los extremos adyacentes del taladro
~14~. Ademés, el piston presenta un teledro que comunica con el agu-
jero -21-, y que cuando el pistén avanza hacia el tope -19-, comunica
con varios conduoctos de descarga ~20~ abiertos en el distribuidor.
Estos conductos eoinciden, mientras los pistones ~12~ se mueven hacia
dentro, con unos orificios de descarga —22- abiertos en el ocuerpo —10-
¥ que comunican con el conducto de alimentacion -13z~» La oomunica—
0idn del extremo del agujero —21- con el extremo del taladro -14~ que
commica con la camara de bomba, estd regulada por una valvula de re-
gsorte ~23=, cuyo funcionamiento se describe a continuacidn, as{ como
su finalidad.

Pare suministrar combustible a los extrémos opuestos del tala-
dro -14-, se disponen en el distribuidor dos series de conduotos de
alimentacién =-24~, =25-, y cada serie puede comunicar, mientras las
levas dejan moverse hacia fuera los émbolos ~12-, con dos series de
orificios =26, =27~, respectivamente. Estos orificios reciben com=
tustible del conducto —13a~, ¥y para regular la cantidad rslativa de
combustible que fluye a través de los orificios, se dispone una vale
vula dosificadora -30~, como la descrita e ilustrada en la patente
britdnica 956.561. De este modo se puede regular la cantidad de com-

bustible suministrada por la bomba.
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4 continuacidn se describe el funcionamiento del aparato, a
partir de la posicidn en que se representan sus elementos en la fi-
gura le Acaba de suministrarse combustible al motor; mientras gira
el distribuidor, el conducto de salidas —15- deja de coincidir con el
orificio ~16-3 los conductos de alimentacidn ~24=, =25~ coinciden en—
tonces con los orificios =26-, -27—, respectivamente, y dejan entrar
combustible en los extremos_ opuestos del taladro -14-. Entrdtanto,
el piston ~17- se musve hacia la cimara de bombe un trecho determinaio
por el volumen de combustible zdmitido en los conductos de alimentge
cidn =25-, Al final del periodo de aspiracion, el taladro -14- y la
cémara de la bomba de inyecoidn estardn completamente llenos de com-
bustible. Al seguir girando el distribuidor, los conductos &e alimen~
tacion —=24~, =25~ dejan de coincidir con los orificios =26my =27~y ¥
el conducto de salida -~15- coincidiri con uno de los orificios ~16—
Tespectivos. Pooco despues de producirse esta coinoidencia, los émbo-
los =12~ inicien su movimiento hacia dentro por obra de las levas, y
pasarid combustible de la cémara de bomba al taladro =14~. Este com=
bustible apartara el pistén —17- de dicha oémara., con lo que saldra
combustible del otro extremo del taladro -l4~, por el conducto de sa-
lida =15~, hacia la correspondiente tobera de inyeccidn del motor.
Durante el final del movimiento del pistdn para alejarse de la cémara
la perforacifn trensversal del mismo coincide con los conduotos de des-
carga —20~-, dispuestos para coincidir con los orifiecios de descarga
-22- durante el comienzo de la carrera hacia dentro de los émbolos,
si no antes. En oconsecuencis, se introduce combustible por el otro
extremo del taladro ~14~ en el conducto de alimentacidn ~l3g~. Por
obra del combustible que deja la camara, el pistén se mueve hasta to-
car el tope -19-, y entonces se abre la valvule =23~ pare que pase
combustible en exceso desde la camara de bomba, por las descargas

~-20~ y -22-, al conducto de alimentacidn -13a~. De este modo, en vir-
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tud del resorte de la valwvula, se mantlene en la camara uns presion
remanente superior a la que reina en el conducto -~l3ag-, ¥y se reduce
al minimo el riesgo de que las levas hagan tocarse los émbolos =12-
al final de su movimiento enirante, a causa de su inercia. De este
modo se hace tambien minimo el peligro de cavitacidn dentro de la od-
mara de bomba.

La apertura de los orificios y los conductos de descarga hacia
el otro extremo del taladro —14-, ademés de servir para terminar exao-
temente el suminiasitro de combustible al motor, permite descargar la
presion en las tuberfias que conectan los orificios de salide ~16~ ¥y
las toberas de inyeccidn. A fin de regular la descarge, puede dispo-
nerse una valvula de descarga como la =31~ (figura 1) en cada orifi-
cio de salida, 0 bien una sola valvula de descargs en el taladro —14-
6 en el conducto de salida -15-.

En otra variante, se emplea un pistdn diferente, expuesio en la
figura 2. El agujero =21~ del piston no comunica con el segundo exire-~
mo del taladro -14-, y la valvula =23~ se dispone de modo que su pre-
5idn necesaria para su apertura sea mayor que la presidn méxima de ine
yeccion mientras funcions el aparato. De este modo no hay descarga
por el segundo extremo del taladro —l4—, pero el piston entra en con—
tacto con el tope —19-, dando fin g la inyeccidn de combustible en el
motor, y a continuacidn, la vdlvula -25- se abre, para que el exceso
de combustible en la camara escape por la perforacidn transversal del
piston y los conductos de descarga —20-.

En otra modificacidén (no dibujada), el pistdén es macizo, y la
valvula —-23- va montada en una expansion del taladro -1l4~, en el lado
distante de la cédmara de bomba. Como en la variante anterior, la val-
vula estd situada de manera que sdlo se abre cuando la presidn en la

cémara es mayor que la presidn maxima de inyeccidn que se observa con

el aparato en asctividad. Tambien se puede disponer la valvula en el
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cuerpo, y entonces los conductos de descarga ~20~ estén en comunice=
cidén constante con el extremo del taladrc -14~ conectado a la cimara
de bombas En otra modificacidn, la vilvula se coloca dentro de umo
de los émbolos ~12=, ¥ su carga es tal que no se abre hasta que la
Dresion en la cimara excede de la mixime de inyeccidn que se alcanza
durante el uso normal del aparato.

En otra forms modificada del aparato, se emplea el piston re-
pregentado en la figura 3.

En este variante, el piston -17- presenta un taladro axil esca-
lonado ~50-, donde se zloja el vistago -51- de una vélvula que tiene
la ozbeza en el sxiremo del mismo dirigido hacia la cimara de bomba.
Bl vistago estd sometido a un resorte helicoddal de compresidn -=53-,
en direccion adecuasda bPara que la cabeza entre en contacto con un asien-
to dispuesto en el pistén. Ademfs, el vistzgo sobresale de la valvula,
¥ puede tocar el fope ~19-. E1 taladro del pistdn comunica con una
perforacidn ~54- que puede comumicar a su vez con los conductos de des—
carga -20-, como se describe mis adelante. Por otra parte, el vastago
~51~ presenta dos series de estrias longitudinales =55~, que sirven
Para poner la perforacidn transversal -54- en comunicacidn con 1a par-
te del taladro -14~ contigua al tope, asi como para guiar el movinien—
to del vistago.

En actividad, al mover el pistdn hacia el tope, cuando los émbo-
los se dirigen hacia dentro, se desplaza combustible desde el extremo
del teladro -14-, por el conducto de salids ~15-, 3 un orificio —16~,
En 2lgim punto de este trayecto, la perforacion transversal —~54- coru-
nica con los conductos de descarga ~20-~3 entonces cess el suministro
de combustible al orificio de salida -16-, ¥ el combustible contenido
en el extremo del taladro -14~ distante de ls camara fluye por las eg~
trfas =55~ y la pexforzcidn transversal ~54~ a los conductos de descar-

ga -20-. Al continuar el movimiento del pistdny el vastago -51- de la
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valvula tropieza con el tope =-19~, y el movimiento ulterior del cuer-
po del piston abre la valvula, para que el exceso de combusiible pro-
cedente de la camera pase por la perforacidn transversal —54- a los
conductos de descarga —-20-. Como en el primer sjemplo, el hecho de
que el combustible procedente del exiremo del taladro ~14- distante
de la camara salga por el conducto de descarga ~20- permite aligerar
la tuberfa que conecta el orificio 6 los orificios de salida con la
tobera 6 las toberas de inyeccidn. El grado de alivio se puede regu—
lar nediante ouelquier forma de valvula dispuesta en la tuberfa 6 en
el orificio de salida. En otra forma de construccidn expuesta en la
figurae 4, se omite la serie derecha de estrias -55~-, y en este caso no
sale combustible por el exitremo del taladro —14- distante de la cama~
raj pero el movimiento del pistdn cesa porquerel vastago de la valvu-
1a tropieza en el tope ~19-, se interrumpe la inyeccion de combusti-
ble al motor, y el ezceso de combustible que sale de la cémara de bom~

ba pasa a los conductos de descarga ~20-.

Se reivindice como objeto de la presente patente :

1, - Aparato de bomba para suministrar combustible 1iguido =
motores de combustidn interna, el eusl comprende, en combinacidn, una
bomba de inyeccidn impulsable en sincronismo con el motor asociado al
gparato, ¥y cuya odmara comunica con un extremo de un taladroy un oon-
ducto de salida en el otro extremo del taladro, por donde puede fluir
combustible al motor durante la carrera de impulsion de la bombaj un
pistén deslizable en el taladro y que es empujado hacia el otro exire-
mo del mismo por el combustible expelido desde la cémara durante la
carrera de impulsidn de la bombaj un tope pera limitar el rovimiento

del pistén hacia el otro extremo del taladro, y un conducto de descar-
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ga que sale de un extremo del faladro, y que se puede abrir para dar
salida al exceso de combustible procedente de la camara, cuando el
piston tropieza en el citado tope.

2. - Aparato segin la reivindicacidén 1, el cual compiende una
vélvula de resorte que funciona ouando el pistdn tropieza en el tope,
bpars abrir el conducto de descargas

3o = Aparato segin la reivindicacidn 1, en el gue una parte del
conducto de descarga estd en el pistdn, y la vAlvula estd tambien alo~
jade en dicho pistdn.

4+ - Aparato segin la reivindicacidn 3, en el que la valwvula
es una valvule de seguridad, ajusiada pvara resistir la presidn maxima
encontrada mientras el sparato suministra combustible.

5. — Aparato segin la reivindicacidn 3, en el que la vilvula
tiene una cabeza que es impulsada contra un asiento dispuesto en el
piston, a fin deo impedir el paso de combustible por el citado oconducto,
Y qQue se separa del asiento para abrir el conducto cuando una parte
del piston tropieza con el topes

6. - Aparato segin las reivindicaciones 3 6 5, en el que la por-
cidn citada del conducto de descarza estd formado en parte por une per-
foracion del pistdn, que se hace comunicar con la otra parte del cone
ducto cuando el piston se acerca al tope; estando dispuesta la vAlvue
la de modo que no deje pasar combustible por la perforacidn, desde el
primer extremo del taladro, hasta que el piston tropiece en el topes

7e - Aparato segin la reivindicacidén 6, en el gue la perfora-
cidn estéd abierta hacia el segundo extremo del taladro en que va mon-
tado el pistdn, de modo que, tan pronto como la perforacién coincide
con el resto del conducto de descarga, cesa el suminisiro de combus-
tible por ol conducto de salide, y el pistdn sigue moviéndose hasta
tocar el tope.

8. ~ Aparato segun la reivindicacidn 2y en el gue la valvula
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es wna valvula de seguridad que estd ajustada para resiatir lé. pre—
£ion maxima producida durante el suministiro de combustible por el apar-
rato, y que estd situada en dicho émbolo.

9. ~ Aparato segin la reivindicacidn 2, en el gque la valvula
es una valvula de seguridad que esté ajustada para resistir la pre-
sidn maxima producida durante el suminisiro de combustible por el apa~
rato, ¥ que estd situada en sl interior del cuerpo del aparato.

10. - Aparato de bomba para suministrar combustible liguido a
motores de oombustidn interna.

Este memoria consta de nueve péginas, esoritas por una sola cara.

BARCELONA, 2 1 MAR. 1967

P, A.
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