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Bste invento se refiere a dispositivos de -
control neumético los cuales, en respuesta a un control :
mecdnico exterior, producen una presidn de aire varia-
ble de control.

Ia forma més usual de dispositivo para esta -
finalidad comprende una tobera de chorro de aire y uaa
nariposa que es movida en la direccién del flujo acer~
cdndose a o alejéndose de la tobera para producir und
variacidn de presidn en la alimentacidn de aire aguas
arriba de la tobera, pero la variacion producida por -~
esos dispositivos de mariposa conocidos tienen lugar -
a partir de la presidn atmosférica, en su valor més -
bajo, hasta una presion positiva parficular, que depen-
de de la presidn de la alimentacidn a la tobera. Por -
consizuiente, si se usa la presidn variable para mover
un niembro de conirol, tal comc el carrete de una vil-
vula de carrete yendo y viniendo, el novimiento debe -
ser proGucido en un sentido por un muelle y en el otro
sentido por la presiodn de control que actia contra el
muelle. Puesto que hay que vencer la fuerza del muelle,
no pueds hacerse el conirol muy sensible. Por otra par-
te, la mariposa es movida hacia la tobera contra la -
fuerze ejercida sobre ella por el chorro de aire que -
sale desde la tobera, y pars hacer esto debe ser ejer-
cida wna fuerza sustancial sobre ella, Por consiguiente,
también por esta razdn no vuede hacerse el dispositivo
sensible a fuerzas de ccntrol exteriores muy pequefias.

El objeto de este invento es proporcionar un
dispositivo de control que efectie una operacidn de eon-

trol neundtico en respuesta a una fuerza sumamente peque-~
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fia que actia sobre un mecanismo de control,

Para este fin, de acuerdo con este invento,
un dispositivo de conirol meumdtico comprende un paso
de flujo de aire que produce un efecto de Venturi, te-
niendo el paso una entrada de aire, una salida de aire,
un conducto de control que comunica con €1 entre la -
entrada y la salida, y un miembro obstructor que es me-—
vible por un mecanismo de control en una direccidn -
transversal a la corriente de aire a través del paso,
en o adyacente a la garganta del Venturi, entre una -
posicidn en la cual el flujo a través del paso no es
perturbvado, y el efecto de Venturi produce una nresidn
negativa en el conducto de contrel, y una posicién en
la cval el mienbro se extiende en el seno de la co-
rriente de aire y perturba el flujo hasta a8l punto -
que es producida una presidn positiva en el conducto
de control.

Asi, de acuerdo con la mosicidn del miembro
obstructor, se produce una presidn ya positiva o ya
negativa mediante el dispositivo, que puede ser usads
para llevar a cabo una diversidad de funciones de con-
trol, Por ejemplo, puede mover el carrete de unz vil-
vula de carrete yendo y viniendo, y, debido a la varia-
cidn de la presidn entre positive y negativa, no es ne-
cesario muelle ni otra carga del carrete, por lo que -
puede hacerse la operacidn extremedamente sensible y
répida, no habienGo otras fuerzas exteriores gue ven-
cer que 1a de friceidn.

Otra ventaja muy importante del dispositivo
de acuerdc con el invento, es que puede requerirse so-
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lamente una fuerza muy pequeila para mover el miembro
obstructor yendo y viniendo en una direccién transver-
sel a la corriente de aire, El miembro ocbstructor pue—
de adoptar la forma de une varilla, y la dnica fuerza -
producida sobre &L por el dispositivo, aparte de la -
friceién &l moverse el miembro obstructor con relacidn -
a un soporte por el cual es llevado, es l& presidn pe-
sitiva o negativa que actia sobre el drea de la seccidn
transversal de la varille que es movida a través de la
corriente de aire. 8i la varille estd dispuesta verti-
calmente, de modo que se mueva hacia abajo para obs-
truir la corriente y hacia arriba saliéndose de la co-
rriente, la fuerza producida en la seccidn transversal
cuande la corriente estd obstruida contrarresta en par-
te 2l peso de la varilla y al de cualésquiera partes -
fijas a ella, Asi, la fuerza requerida para mover la -
varilla puede hacerse ciertamente muy pequefia., Esa pe-
quefia fuerza que es aplicada a la varilla por el meca-
nismo de control, puede ser producida electromagnética~
mente o mediante una presidn ge aire que actia sobre un

piston. En el primer caso, el consumo de energia eléc-

. trica del electroimén puede ser tan pequelio que el elec-

 troimdn puede formar parte de un circuito de control -

lectrénico en lugar de estar en un cirecuito de potencia
controlado por un relé que, a su vez, es operado por el’
cirecuito electronico, como es necesario con las clases

conocidas de vdlvulas de solenoide en que el consumo de
energia eléctrica es apreciable y puede llegar a ser 4s

uncs 15 vatios,

Se prefiere, sin emvargo, mover el miembro -

-+- 333829



10

15

20

25

30

obstructor nediante una presidén de aire que actia so-
bre un pistén, de modo que el dispositivo es operado
en su totalidad sélo por aire, y en este caso el pis-
ton puede ser de construccidn muy lizera, por ejemplu
de material pldstico, y es de un drea sustancisl en -
comparacidn con la de la varilla obstructora, Por ests
procedimiento, puede hacerse el dispositivo de modo que

la presidn que actda sobre el pistdn, necesaria pars -

retirar la varilla obstructora, sea ciertamente muy pe- |

quefia, por ejemplo de solo 9,5 mm. de columna de agua.
Dado que la presidn que actie sobre el pistdn es tan -

vequefia, las fugas mds alld del piston, en el cilindro

en el cual se mueve éste, carecen de importancia y el -

pistdén tiene por tanto de preferencia una holgura en -
torno al mismo en el cilindro, de modo que no hay re-
sistencia de friceidn a su movimiento, logrdndose asi

que el dispositivo ses todavia mis sensible.

Puesto que es posible hacer funcionar el dis-

positivo mediante una presion de aire externa hasta tal

punto pequefia, puede usarse el dispositiveo para diver-

sas aplicaciones en gue no puedan usarse satisfactoria-—

nente presiones de aire mds elevadas. Por ejemplo, el

-dispositivo puede ser usado para llevar a cabo una ope-

racidn de conirol dependiendo de si un2 corriente de ai
re de baja presidn es o no cortada por un objeto que -

pasa a través de ella. Para que el dispositivo pueda -

ser usado en esa forma, el cilindro en el cual estd on

tado el vistdn que mueve al miembro obstructor, tiene -
una aberitura de entrada, y se ha rrovisto una tobera -

pra producir un cherro de aire dirigido hacia la aber-
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tura de entrada,

la abertura esté blogueado por la presencia de un ob-
jeto, de modo que no fluya aire desde el chorro a la
abertura, la presidn en el cilindro es la de la atmos-
fera circundante, y el peso del pistdn hace que el -
miembro obstructor se mueva a ﬁna posicidn en la cual
se extiende en el seno de la corriente de aire, de mo-.
do que se produce una presidn positiva en el conducto
de control, pero cuando el espacio entre la tobera ¥
la abertura de entrada estd libre, el aire procedente
de la tobera fluye & la abertura y eleva la presidn -
en el cilindro para mover el pistdn y retirar el miem-
bro obstructor de la corriente de aire, de modo gue se
pro@uce una presidn negstiva en el conducto de control.
Esta disposicidn puede ser usada, por ejem~
prlo, para controlar el funcionamiento de una mdquina -
autondtica que se precisa que ejecute una operacibn -
cuando es suministrado un articulo a ella, por ejemplo
sobre un transportador, y el dispositivo detecta si el
articulo estd o no en posicidén para la operacidn a sar
ejecutada. Para este fin, un chorro de aire de muy ba-
ja presidén fluye desde la tobera a través de la posi-
cidn en que se precisa la deteccidn del articulo, y -
cuando no hay articulo en ella, la presidn negativa -
producida por el dispositivo de control hace, por medio
de una vdlvula de carrete o de otro modo, que la mdqui-
na automitica sea mantenidae sin funcionar pero tan pron
to como la corriente de aire es interrumpida por la -
presencia de un articulo, se rroduce una presidn posi-

tiva que vone a 1la mésuina en funcionaniento.

- 338829
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A fin de simplificar el dispositivo, la'to—
bera puede estar conectada directamente a la salida -
del paso de flujo de aire que produce el efecto de -
Venturi, de modo que se usa el mismo aire para produ-
cir la presidn positiva o la negativa en el conducto
de control, que el que se usa para circular a travée
de la tobera y mover el miembro obstructor por medio
de un niston.

Cuando, como ya se ha mencionado, la presidn
positiva o negativa en el conduecto de control se use -
pare accionar una vdlvula de carrete, la vdlvula vucde
estar contenida en un alojaniento comin que contenga
ademds el maso de flujo de aire, el niembro obstructor
vy su pistdn operante, y nuede asimisme ser alimentada
con aire bajo presidn procedente de la nmisma fuente,
de modo que solamente haya de hacerse una sol& cone-
xidén de aire al dispositivo. La vdlvula de carrete, ©
bien permite gque pase a su través el aire de control,
o bien le corta el paso, de acuerdo con su posicidn,
que depende de la presidn en el conducto de control.

El pvasgo de flujo de aire, el conducto de -
control y una gufs para guiar al miem .ro obstruetor,
estdn todos formedos de preferencia mediante dnimas -
que se cortan entre si en un blogue de vilvule. Ia en-
trada y le salida del paso de flujo de aire son énimas
cocxizales, eiendo la salida maror que la entrada. Bl -
conducts Ge conirol es un dnima todavia mayor aue in-
tersecz y vor sanito forma und cdnara en esta posiciin,
El aire que fluye a trivés del dnima de entrada cireu-

la a travée del dnime que forme el conducto de control

- 335829
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¥y sale a través del &nime de salida mayor y, debido

a la diferencia de tamafios de las dnimas, se produce
el efecio de Venturi donde el dnima de entrada se une
al 4nima del conducto de control. El miembro obstruc—
tor estd en una varilla que desliza en otra dnima que
es coaxial con el 4nime del conducto de control pers
en el lado opuesto del eje geométrico de las dnimas -
de entrada y de salida con respecto al dnima del ocon-
ducto de control. En un ejemplo, el dnima de entrada
tiene 0,40 mm, de didmetro, la varilla oistructora -
tiene 0,51 mm. de didmetro, el dnims de salida tiene
0,80 nm., de didmetro y el dnime de conducto de con-
trol tiene 1,60 mm. de didmetro. Se ha comprobado que
esa relacidon de dimensiones de dnimas produce un efec-
to de Venturi particularmente satisfacvorio, y una di-
ferencia nuy sustancial en presiones positivas y nega-
tivas en el conducto de conﬁrol.

Algunos ejemplos de dispositivos de control
de acuerdo con el invento, juntamente con ejemplos de
12 aplicacidn de uno de esos dispositivos en sistemgs
de control, se han ilustrado en los dibujos que se -
acompaiian, en los cuales:

La Fig. 1 es un corte vertical en cierto mo-
do esquemdtico a través de un ejemplo, mosirando las -
partes en las posiciones que adop.an cuando el flujo
de aire a través del paso estd obstruidos

Ia Fig. 2 es una vista similar a la de la
Fig. 1, pero mostrando las paries del dispositivo en
las posiciones gue adoptan cuando el miembro obstrue-

tor se extiende en el seno de la corriente de aire y -~

.. 338829
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periurbar el flujo;
La Fig., 3 es un alzado lateral parcialmente

seccionado de una cabeza detectora gque se usa con el

ejenplo del dispositivo ilustrado en les Pigs. 1 ¥y 2; '

Ta Fig, 4 es un corte a través de una cabe-
za de proximidad, la cual puede ser usada con el dis- .
positive representado en las Figs.ly 2 en lugar de la
cabeza detecltora representada en la Fig. 3;

Ta PFig. 5 e3 un corte vertical en cierto modo
esquemdtico a través de un segundo ejemnlo del disposi-
tivo, mostrando las nartes en las posiciones que adop-
tan cuando el flujo de aire a travds del paso no estd e
periurbados

Ia Fig. 6 es una ilustracidn esquemdtica de
un sistema de control que usa una serie de las cabezas
detectoras representadas en la Fig. 3 conesctadas a un
dispositivo como el ilustrado en las Figs. 1 ¥y 2 v,

Ia Fig. 7 es una ilustracidn esquemdtica de
otro sistema de control que usa dos cakezag detectoras
como se ha ilustrado en la Fig., 3.

El dispositivo de control ilustrado en las -

. Pigs, 1 y 2 de los dibujos comprende un alojamiento 1

provisto de un énima de entrada de aire 2 para cone-
xién a una alimentacidn principal de aire 3. El dnima

2 estd provista de un filtro 4 de bronce sinterizado y
conduce 2 un dnime de entrada de aire menor 5 la cuval,
en este ejemnlo, tiene 2,40 mm., de didmetro, En el Iado
del alojamiento 1 alejado desde el &nima 2 hay un dnima
de salida 6 dotada de otro filtro de tronce sinterizado

~

7. E1l énima 6 comunica con un &nimz menor & que tiene -

- 3178820
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0,80 mm. de didmetro y que es coaxial con el Snima 5.
Una @nima vertical 9 gue forma un conducte -
de control y que tiene 1,60 mmn. de didmetro, Hiene su
eje geométrico que corta al eje geométrico comin de |
las dnimas 5 y 8 con dngulos Tectos de modo que su ex-j
tremo superior forma una cdmara a la cual sale el aire
procedente del dnima 5 y desde la cual ese aire fluye
saliendo & través del dnima 8 por el otro lado.
Montada coaxialmente con el é4nima 9 por en-
cima del eje geométrico de las dnimas 5 y 8 hay una ~
varilla obstructora 10 de seccidén transversal circu-

lar de 0,51 mm. de didmetro. Ia varilla 10 es desliza-

ble hacia arribva y hacia abajo en un &nima 11 que for-
ma una guia. EL extremo syperior de la varilla 11 estd |
fijo 2 un pistin 12 gue es movible hacia arriba y ha-
cia abajo en un cilindro 13, en el cuval ajusta suelto
el pistén con una pequefia holgura entre su periferia - V
v la pared del cilindro. El cilindro 13 contiene oiros
dos filtros de bronce sinterizado 14 y 15 dispuestos
debajo y encima del pistdén 12, respectivamente. Una -
lumbrera de entrada 16 comunica con el ecilindro 13 por
debajo del filtro 1l4.

El conducto de control 9 comunica por su ex-
tremo inferior con un cilindro 17 en el cual un pistén
18 con un aro de cierre hermetico 19, es deslizable -
hacia arriba y hacia abajo. El pistén 18 estd fijo a -
la parte superior del carrete 20 de una valvula de ca-
rrete 21, El carrete 20 es deslizable hacia arriba y -
hacia abajo con el pistdén 18 dentro de una serie de jun

tas téricas de estanqueidad 22, 23, 24, y 25, el ocarre-

- 10 - 35%829
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te 20 tiene un cuello 26 y flota en las juntas tdéricas,
las cuales son retenidas en posicidn por un mangnito -
27 provisto de pestafia, el cual estd fijo en la parte
inferior de la vdlvula de carrete 21, Ia vdlvula de -
carrete 21 tiene una lumbrera de entrada 28, la cual
estéd conectada a la alimentacidn principal de aire 29,
una lumbrera de salida 30, que estd conectada a tra-
vés de una tuberia 31 @ un pistén neumdtico 32 y una
lumbrera de escape 33.

El dnima de salida 6 esté conectada a una -
tuberia de salida 34 de una cabeza detectora 35, la -
cval sdlo se ha representado esquemdticamente en lag -
Figs. 1 y 2 de los dibujos, y una tuberia de retorno -
36 de la cabeza detectora estd conectada a la lumbrera
de entracda 16 del cilindro 13.

Aire a presidn trocedenta de la alimentacidn
3 pasa a través de las dnimas 3 y 5, a través de la cd-
mara formada por el extremo superior del dnima 9, y -
desde alli a través de las dnimas & y 6 y de la tuberia

34 para salir en forma de un ckorro en la cabeza detec—

tora 35. Cuando ese chorro es ininterrumpido, como se -

- ha ilustrado en la Fig. 1 de los dibujos, es decir, -

cuando no hay objeto alguno en lacabeza detectora 35 -
para que su presencia sea detectada, parte del aire pro
cedente del chorro sopla en el exbremo abiertc de la -
tuveria 36, de modo que aumenta la presidn en esa tube-
ria y por consiguiente la presidn en el cilindro 13 de-
bajo del pistén 12. La presidn hace que el pistén 12,

y con €l la virilla obstructora 13, se mueva hacia arri-

ba a l1a posicidn ilustrada en la Fiz, 1 de los dibujos,

n. 236828
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estando limitado el movimiento hacia arribta por un cubo

37 en el pistén 12 que entra en contacto con el filtro,
15.

Gon 1la varilla 16 en esa posicidn elevada, el
chorro de aire que sale desde el dnima 5 a travéds de la
cdmara en el exiremo superior del dnima 9, no es pertur-
vado en su paso hacia el &nima 8 a través.de la cual -
fluye hacia delante, y en consecuencia se produce un -~
efecto de Venturi que dd lugar a un vacio parcial, es -
decir, a una presidn negaiiva, en el conducto 9. Con -

esto se hace también el vacio en la parte del cilindro

117 encima del pistdén 18, lo que hace que el pistén 18

suba a la posicibén ilustrada en la Fig. 1, hasta que un

cubo 38 fijo a2l mismo entra en contacto con la pared -

"extrema superior del cilindro 17.

El pistén 18 sujeta al carrete 20 en su posi-

'cidn més superior como la ilustrada en 12 Fig. 1, y con

‘el carrete en esa posicidn la lumbrera 30 estd en comu~

jnioucidn con la lumbrera 33 de la vdlvula de carrete, -

|
ide modo gue el gato neumético 32 es ventilado a la at-

mosfera y su piston 39 es movido por un muwelle 40, como

roen s ha——

se ha ilustrade en la Fig. l. Por supuesto, en lugsr de
i controlarse al gato neumdtico 32, puede usarse la vdl-
%vula de carrete 21 para llevar & cabo cualguier otra -
;operacién de contrcl neumdtico. '

. 8i un objeto 41, como se ha ilustrado en la
Fig. 2, estd presente entre los extremos asiertos de -
las tuberias 34 y 36, el chorro de aire que sale desde -
la tuberie 34 es interrumrido de modo que la presidn en

la tuberia 36, y por consizuiente tambidn en el cilindro

-2~ 338829
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13, permanece izual a la =ituosférica y, en consecuen—
cia el pistdn 12 adopta, por la aceidn de la gravedad,
la posieidn inferior representada en la Fig. 2 en la -
cual un cubo 42 en su lado inferior estd en coniacho
con el filtro 14. Este movimientc del pistdén 12 hace
gue la varilla 16 se mueva haciu abajo a una posicidn:
en la cual, como se ha ilustrado en la TFig. 2, su ex-
treno inferior obstruye el flujo de aire desde el dnim
na 5 a través de la cdmemra formads por el extremo suve-
rior del dnima ¢, de modo gque se trastorne el flujo -
curreniilineo y en luzar de prcducirse un efecto Ventu-
ri que produzca un vacio en el &nime 9, existe flujo -
Turbulento que establece remolinos, los cuales producen
una presidn positiva en el condu:to 9. Esa presidn -
nueve al pistén 18 y con é1 al carreie 20, hacia akajo
& la posieidn ilustrada en 12 Fiz. 2, y en esa posicidn
la lumbrera 30 de la vdlvula de carrete 21 esid en co-
nunicacidn con la lumbrera 2%, de modo que es alimenta-
do aire a presidn al zato neundtico 32 y este mueve al
Tistdn 39 hacia la derecha contra 12 accidn del muelle
4C para efectuar una operacidn de control. Esta opera-
cién puede ser, por ejzmplo, poner en movimiento una -
néquina autondtica para ejsoutar alguna operacidn en
el objeto 4L, tan pronto como haya side detectzda su -
presencia por la cabeza 35, Innmediatamente que es reti-
rado el objetc 41 desde su posicidn entre las tuberias
34 ¥ 35 en la c2beza 35, se restablecen las condicio-
nes representéias en 12 Mo, 1.

a4

Ie Fig, de los dibujos ilustra una cons-

Lo

3 4 0 - - - .
trucciln prédctieca e la cuteza detect.ra 35, Comprende

oF emy ﬁg
- 13 - J\“@&ﬂl
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ésta un blogue 43 provisto de un dnima roscada 44 para
recibir un acoplamiento para acoplarla a la tuberia -
trensmisora 34, El dnima 44 conduce & una tobera 45.
Una segunda &nima 46 en &l bloaue 43 estd roscada vava
recibir un @coplaniento para la Unidn de la tuberia -
de retorno 36, y esa dnima comunica con un tubo 47 que
tiene una pieza extrema 48 con una aberiura 49 hacia -
1a cual estd dirigida la tobera 45. Ia cabeza detecto-
ra detecta la presencia de cwalouier objeto sdlido en-
tre el exiremo de la tobera 45 y la abertura 49.

Las figs. 1 y 2 de los dibujos ilustran la -
tuberia 34 conectada al dnime 6, de modo que el mismc
aire fluye a través del pasc de aire para producif la
presidén positiva o negativa en el conducto 39, que el
que fluye a través de la cabeza detectora 35, Se pre-
fiere esta disposicidn ya que es econdmica en cuanto
al uso de aire pero, por supuesto, el aire que fluye
desde el dnima 6 debe ser evacuado y la tuberfa 34 de-
be ser uwnida por separado a una alimentacidn principal
de aire,

En el ejemplo ilustrado en las Figs. 1 y 2
con los tamaefios de las dnimas 5, 8 y 9 y el tamafio de
le varilla 16 como se ha deserito, 12 alimentacidn de
aire 3 debe estar a una presidn comprendida entre 4,2
¥y 6,3 kg/om2 mandmétricos, pero la alimentacidn 29 a

la vdlvula de carrete 21 puede estar a2 cualquier pre-

‘sidn comprendida entre 0 y 10,5 kg/cm2 manométricos,

o en lugar de ello puede anlicarse un vaecio a través

de la lumbrera 28,

EZn vez de conectarse las tuberfas 34 y 36 a

-#- 338829
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la cabeza detectorz 35 ilustrada en la Fig. 3 3ueden
ser conectadas a una cabeza de proXimidad 50 ilustra-~
da en la Fig. 4 de los dibujos, Ia cabeza de proximi-
dad tiene un blogque 51 con un 4nima roscada 52 para -
recibir un acoplamiento para conectar la tuberia trans
pisora 34, y una ssgunda dnima roscada 53 para recibir
un acoplamiento para conectar la tuberia de retorno 36.
Las dnimas 52 y 53 comunican ambas con un dnima 54, la
cvual tiene un extremc abierto gue tiene una lumbrers -
de salida 55. El aire procedente de la tuberia tranemi
sora 34 fluye a itravés de las dnimas 52 y 54, v los -
didmetres relativos de esas énimas son tales que el -
aire fluye saliendo desde la lumbrera 55 tan fdcilmen-—
te que no se produce aumento alguno de presidn en el -
dnime 53, ni por consiguiente la tuberia 36, y vor lo
tanto el pistdén 12 adopita la posicidn revresentada en
la Fig., 2 de los dibujos. Sin enbarge, tan pronto como
se mueve un oljeto sd6lido a estrecha proximidad con 1la
lumbrera 55, el flujo de aire procedente de la lumbre-
ra es interrumpido hasita tal punto que se prcduce una
contrapresidn en el dnima 53, y esta eleva el pistdn -
12 a la posicidén ilustrade en la Fig. 1.

Se verd asi que el uso de la cabeza de proxi
midad 50 en lugar de la cabeza detectora 35 origina -
uha invérsién de las posicicnes relativas de las partes
del dispositivo de control, segun si hay o no un cbjeto
presente junto & la cabeza. Si se requiere ademds hacer
funcionar el gzato neumatico 32 solamente cuvando existe

un cuerpo en las proximidades de la lumbrera 55, se in-

vierten 1las conexiones a las lumbrerazs 28 y 33 de la vél
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vula de carrete 21, siendo conectada la alimentacidn
principal de aire 29 a la lumbrera 33 y siendo venti
lade la lumbrera 28 a la atmosfera. Con el ejemplo -
de la cabeza de proximidad representada en la fig. .4,
se produce la presién de 9,5 mm. de columna de agug.
necesaria para elevar el pistdén 12 y por tanto para'
operar la vdlwula de carrete 21, si un objeto se apro
xirg hasta 0,76 mm, a la lumbrera 55 cuando es alimen
tada una presidn de 4,2 kg/om® manométricos al dnims
2. La cabeza de proximidad 50 puede ser usada, por -
ejemplo, para detectar la presencia de bandas de meta
rizles tejidos o de niveles de metal fundido.

En el segundo ejemplo del dispositivo de -
acuerdo con el invento, ilustrado en la Fig. 5, las -
partes superiores, hasta el nivel de la parte infe -
rior del dnima 9, son idénticas a las del primer ejem
plo ilustrado en las Pigs. 1 y 2, y se les han asigna
do los mismos numeros de referencia. El dispositivo -

se ba ilustrado con el pistdn 12 en su posicidn mds -

é superior, como se ha representado en la Fig. 1. No obs
~ tante, en este ejemplo en lugar de operar la vdlwula
: de carrete 21, 1a presidn positiva o negativa que es
! producida en el dnima 9 estd dispuesta para aceionar

. un conmutador eléctrico 56, Bl conmutador 56 estd uni-

do a la parte inferior de un alojamiento 57 por medio
de una pestafia de sujecién 58, con un pulsador 59 de
accionamiento del conmutador en contacto con el lado
inferior de un pistdén 60, el cual es movible hacia -
arriba y hacia abajo en un cilindro 61 y estd cerrado

hermeticamente en el cilindro mediunte un aro de estan
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queidad 62, En este ejemplo, el conmutador 56 es un con

mutador de 10 amperior, 230 voltios de comriente alter-~

na, con dos pares individuales de ccntactos, estando un

par normalmente cerrados y el otro par normalmente abier
tos.

Cada uno de los pares de contactos puede estar
conectado en un ecirecuito de control. Cuando se usa el -
par de contactos normalmente abiertos y cuando comou se
ha ilustrado en la Fig. 5, no es detectado objeto algu-
no por la cateza 35, hay una presibén negativa en el énj
ma 9, de modo que el pistdn 60 es retenido en una posi-
cidn elevada en l2 cual estd sujeto separado justamente
del extremo superior del cilindro 61 por un cubo 63, Tan
pronto como un objeto interrumpe el flujo de aire desde A
la tuberiz 34 a 1z tuberia 36, el pictdn 12 cae y se pro
duce una presidn positiva en el conducto 9, de la mane-
ra anteriormente descrita. Esta nueve 2l pistdn 60 ha -
cia abaju, y el pistdn, a su vez, mueve hacia abajo al

pulsador 59, que estd cargado por resorite haeia arriba,

para cerrar los contactos del conmutador 56.

Si el dispositive representado en la Fig. 5
esta dotado de una cabeza de proximidad 50 en lugar de
la cabeza detectora 35, y sigue siendo necesario eerrar
los contactos del conmutador cuandc es detectado un ob-
Jeto, el par de contactos normalmente cerrados en el -
conmutador 56 estan conectados al cireuito de centrol,
¥ esos conbactos son abiartos por el movimiento hacia -
abajo del pistdn 6C.

Bn las Figs. 6 y 7 se han representado dos -
ejemplos de aplicacidn del dispositive de control ilus-
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| trado en las Figs. 1 & 3 de los dibujos. Eu la Fig. 6

se usa el dispositivo para detectar la rotura de una -
broca o escariador en una méquina de taladrar de cuatro
husillos de los cuales solamentbe se han representaﬁo -
los husillos 64 a 67, Los husillos 64 y 66 tienen man-
driles que se han representado sujetando brocas 68 y
69, y los otros dos husillos tienen mendriles que suje-
tan escarizdores 70 y Tl.

Se han provisto cuatro cabezas detectoras 35

con las brocas y escariadores 68 a Tl, colocadas da mu-

' do que interrumpen las corrientes de aire de las czle-

zas detectoras y por tanto es detectada su presencie.

.. Una tuberfia transmisora comin 34 conduce desde un Gis=

_ positivo de control, el mismo que el representado en -

' las Figs. 1y 2 ¢ indicaedo muy esquenmdticamente en 1,

a tuberias individuvales 72 de modo que todas las cabe-

. zas detectoras 35 estdn conectadas en paralelo. Andlo-

~ gamente, hay una tuberia de retorno comin 367que condu-

: ce desde tuberias de retorno individuvales T73.

Cuando tanto las brocas 68 y 69 como los es-

. cariadores 70 y 71 estdn intactos, todas las corrientes

de,aire estdn interrumpidas de modo que el dispositivo

: 17estd como se ha ilustrado en la Fig. 2 de los dibujos

f v un gato neumdtico 32, que no se ha ilustrado en la =~

. Fig. 6, es operadc y éste hace funcionar a su vez & un

" control que mantiene a la mdquina de taladrar en funcip

namiento. Sin embargo, si una de las brocas 68 § 69, =
o unc de los escariadores 70 6 T1 se romps y cae, deja -
de interrumpir la corriente de aire a través de su cabe-

za detectora e inmediatemente es operado el dispositivo
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1? por elevacidn del pistdn 12, es liberads el zato -
neumdtico 32, como se ha ilustrado en la Fig. 1, y és-
to hace que se pare la méquina,

La PFig. 7 ilustra muy esquemdticamente el uso

de dos de los dispositivos representados en las PFigs. -

1 a 3, para guiar una banda 74 que estd siendo enrolla-
da en vn rodillo 75. El rodillo 75 puede ser movids 12~
teralmente para mantener la bvanda T4 moviéndose en la
trayectoria correcta, por medio de un husillo roscado
76 el cual puede ser hecho rotar, tanto a derechas como ;
a izquierdas, por un motor de aire 77. f

Para guiar la bvanda se han provisto dos ca-
bezas detectoras 352 y 35b. Cuando 1la banda T4 se estd
desplazando & lo largo de su trayectoria correcta, in-
terrunpe la corriente de aire de la cabeza 35b, pero -
queda sin obstruir la corrisnte de aire de la cabeza -
35a. Las cabezas 35 y 35a son alimentadas de aire a -
través de una tvberia transmisora comin 34", la cval -
se ranifica y estd conecetada a dos de los dispositivos
ilustrados en las Figs. 1 y 2, indicados en la y lb.

Los dispositivos 12 y 1b tienen una alimenta-
eion de aire comin 78 que corresponde a amvas alimenta-
ciones 3 ¥y 28, y conectada a itravés de sus vdlvulas de
carrete y & través de sus pasos de flujo de aire, Las
cabezas 35a y 35b estdn conectadas a travds de tuberias
de retorno individuales 362 y 36b a los dispositivos -
la y 1b reczpectivamente,

Cuando la banda 74 ze estd moviendo en su ali-
neacidn correcia, la cabeza 35a no eztd obstruida, de -

nodo que el dispositivo la tiene sus vartes como se ha
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ilustrado en la Fig. 1, y una entrada 79 al motor de
aire 77 estd ventilada a la atmdsfera a través de una
tuberia 80 con las aberturas de la vdlvula de carrete
del dispositivo la como se ha ilustrado en lineas de
trazo lleno en la Fig., 7. Ia cabeza 35b estd obstrui-
da y, por consiguiente, las partes del dispositivo lﬁ
estén en las posiciones representadas en la Fig. 2,»-
pero las conexiones a las lumbreras de la vdlwula de -
carrete son t2les gue un2 entrada 81 del motor de aire
77 estd ventilada a la atmésfera a través de una tube-
ria 82 y & través de la vdlvula de carreie del disposi-

tivo 1lb, son sus lumbreras también como se ha ilustra-

do en lineas de trazo lleno en 12 Fig. 7. El motor de
2ire permanece pues estacionario. En caso que la bhan- %
da se desvie a la izquierda, como se ha ilusirado en é
la Fig. T, embas cabezas detectoras 352 y 35b son obs-
truidas, de modo que cambian las lumbreras de la vél-
vula de carrete en el dispositivo la invirtiéndose, y
es alimentado aire desde la alimentacidn 78 a 1la en-
trade 79 del motor T77. Esto hace que el motor 77 haga i
girar al husillo en una direccidn tal que el rodillo - ‘
75 es movido hacia la derecha y se corrige la falta.
Tan pronto como se ia tenido lugar la coreccidn, la -
cabeza 35a deja de estar obstruida y se hace funcionar
el dispositivo la parz detensr el motor. '
. Si la banda 74 se desvia en la otra direc-
cibn, es decir hacia la derecha segin se ha ilusirado
en la Fig. 7, la cabeza 35b queda sin obstruir y el -
dispositivo 1b es accionado para hacer que el motor 77

zire en sentido opuesto para mover el rodillo 75 hacia
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la izquierda, de modo que también es corregida la fal-
ta y, tan pronto como ha tenido lugar la correccidn, -
el motor se detiene.

Ia presente solicitud que corresponde a iz -
presentada en Gran Bretafia, con fecha 4 de Abril de -
1966, bajo el nimero 14.911/66, se acoge a los benefi-
cios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propie-

dad Industrial.

-NOTA -~

Los puntos de invencidn propia y nueva, que

se presentan para que sean objeto de esta solieitud de

Patente de Invencidn en Espaia por VEINTE afios, son -

- los siguientes:

1.~ Un dispositivo de control neumdtico para
producir una presidn de aire variable de control, que
comprende un paso de flujo de aire que produce un efec-
to de Venturi, teniendo el paso una entrada de aire, -

una salida de aire, un conducto de conirol de comunica

- con €1 entre la entrada y la salida, y un miembro obs-

tructor que es movible por un mecanismo de control en -
una direceidn transversal a la corriente de aire a tra-
vés del paso, en o junto a la garganta del Venturi, en-
tre una posicidn en la cual el flujo a través del paso

no es perturbado y el efecto de Venturi produce una pre-

x £ |
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4

s8ion negativa en el conducto de conitrol, y una poSi-
cién en la cuel el miembro se extiende al menos en par
te a través de la corriente de aire y hace que el flu=
jo en el conducto de control resulte turbulento, de -
modo.que se produce und presiodn positiva en el coﬁdgc-
to de control.

2.- Un dispositivo de control segin la rei-
vindicacidn 1, en que el mecanismo de control incluye.
un pistdén neumdtico que estd conectado al miembro obse
tructor y es movible en un c¢ilindro en el cual tiene ~
holgura,

3.— Un dispositivo de control segun la rei-
vindicacidn 2, en que el cilindro tiene una aberturs
de entrada y se ha provisto una ‘tobera para producir
uh chorro de aire dirigido hacia la abertura de entra-
da, con lo que, cuando el espacio entre la tobera y -
la abertura estd bloqueado, de modo que no fluye aire
alguno desde el chorro 2 la abertura, la presidn en el
cilindro es la de la atmosfera circundante, y el peso
del pistdn hace que el miembro obstructor se nueva a
una posicidn en la cual se extiende en el seno de la
corriente de aire, de modo que se preduce una presidn
positiva en el conducto de control, pero cuzndo el es-
pacio entre la tobera y la abertura de entrada estd 13
bre, aire procedente de la tobera fluye a la abertura
y avmente la presidn en el cilindro para mover al pis-
tdn y retirar el miembro obstructor desde la corriente
de aire, de modo que se produce una presidn negetiva -
en el conducto de control,

4.~ Un dispositivo de control segin la reivip
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gicacién 3, en que la tobera esid conactada a
de aire del dispositivo, de modo que cuzndo la entrada
de aire estd conectada a una alimentacidn de aire a pre
8ibn, aire procedente de 1a alimeniacidn fluye a través
del paso de flujo de aire y desde la Hobera, y desde =
alll a la abertura para mover al pistdn.

5.~ Un dispositivo de control segun la reivipn
dicacidn 2, en gue el cilindro tiene una abertura de en

trada y se ha provisto una cabeza de proximidad que tig |

ne un conducto de extremo abierto que estd conectado a
la. abertura de entrada y que tiene, aguas abajo de su
conexidn a la abertura de entrada, un conectador para
conexibn & una alimentacidn de aire a presidn, con lo
gue, cuando el extremo abierto del conducto no estd in-
terrunpido y el aire procedente de la alimentacidn flu-
ye librem=nte desde €1, la presidn en la abertura de en
trada y en el cilindro es la misma que la de le atmosie
ra circundante y el peso del pistdn hace que el mierbro
obstructor se mueva & una posicidn en la cual se extien
de a través de la corriente de aire, de modo que es pro
ducida una presidn positiva en el conducto de control,
pero cuagndo el extremo abierto estd bloqueado por un ob
jeto préximo al mismo, el flujo de aire procedente de -
el es restringido y se crea un2 contrapresidn en la aber
tura y en el eilindro para mover al pistdén y retirar al
niembro obstructor desde la corriente de aire, de modo
que se produce una presidn negativa en el conducto de -
contrcl,

6.~ Un dispositivo de control segin la reivin

diczeidn 5, en que el conducto de extremo abierto estd

330329
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conectado a la salida de aire del dispositivo, 1aAcua1 é
forma la alimentacidn de aire.

7.~ Un dispositiyo de control segin cualquiera|
de las reivindicaciones 1 a 6, en gue el conducto dg ~
control comunica con un cilindro gue contiene un pistén
el cual hace funcionar a una vilvule de carrete, estan
do el carrets de la vdlvula de carrete en una posicidn
cuando hay una presibén positiva en el conducto de con-
trol, y en una segunda posicidén cuando hay una presién
negativa en el conducto de control, )

8.~ Un dispositivo de control segin cualguiera
de las reivindicaciones 1 a 6, en que el conducto de -
control comunica con un cilindro que ccntiene un pistéa,
el cual acciona & un conmutador eléctrico que estd abier

to o cerrado dependiendo de si la presidn en el conduc-

t0 de control es positiva o negativa.

9.~ Un dispositivo de control segln cualquier%
de las reivindicaciones precedentes, en que el miembro é
obstructor es una varilla que desliza en un dnima que i
es coaxial con el conducto de control, pero estd en el ;
lado opuesto del paso de flujo de aire con respecto a
aquel. i

10.- Un dispositivo de control neumatico para
producir una presidn de aire variable de control.

Tal y como se ha descerito en la Nemoria gue -

antecede, representado en los dibujos gque se acompefian -

-y para los fines que se han especificado,

335829
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