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El presente invento se refiere a cuerpos de peso eg

pecifico ligero y en especial a un método nuevo para su fa-
bricacibn. Da misma puede tratar, ademés, de la fabricacidn
de una masza suelta de granos rédondeados, que por ejemplo
pueden utilizarse como material de carga pars harmigones,
pastas de yeso y otras masas para colar, con el fin de redu
cir su peso espscifico, y en su caso su conductibilidad tér
mice, y/0 para sumentar la resistencia mecénica 0y en su.cg .
g0, también para reducir su precio; ¥ que por ejemplo pue—~
den sustituir a los conocidos granos de arcilla hinchable
porosa. Bgtos granos de arcilla hinchable son clertamente
baratos y tienen una estabilidad de formz y wune resistencia
considerables, pero su peso especifico es de 0,9~1,5 con lo
cual resultan aln relativamente pesados y de una conductibi
lided téramica bastante considerable. Adembs, se empapan de
agua como si fuesen esponjas. Hgto hacse que muchas veces se
tarde bastante tismpo en conseguir que se sequen los muros
de los edificios hechos de hormigbn cargado con tales mate-
riales, e incluso éstos pueden volver = humedecerse siempre
de nuevo en condiciones climbticas desfavorables. En estado
hiimedo tienen, ademés, una conductibilidad térmica y una cg
pacidad calorifica similares al hormigbn sin tal materisl
de carga. Por ejemplo, éﬁan&o se utilizan tales granos de
arcills hinchghle como materisl de carga pare magas de ma-

terial de espuma, como el poliestireno o la espuma endureci
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ble de uretano, con el fin de sbaratarlas o incrementar su

resigtencia o para mejorar la amortiguacibn del sonido, en-
tonces aumentan el peso especifico y la conductibilidad tér
mica de laes materias mencionadas en forma tan considerable

que casi llege a carecer totalmente de sentido el uso de tg

les materiales ligeros para la construccidén., — = = = - ~ =

Otrs posibilidad de aplicacidn de las masas de gra
nos redondeados y de peso especifico extraordinariemente re
ducido, es la de ubtilizarlas como materiel a granel para re
llenar huecos, con el fin de conseguir un aislamiento térmi
co, utilizhndolas en lugar ds granilla de corcho o de ladri
1lo. Estos Giltimos materiales resultan, en primer .luger, -
aln relativamente pesados yv se ompapan de agua, por lo cual
la granilla de corcho u otros granos de material de origen

vegetal tienen tendencia & pudrirsggs = = = = = = = = = = «

Hoy dias ge utiliza por este razdn muchas veces la~-
na miperal y fibra de vidrio que, por otra parte, sin ember
go, tienen tendencia a afieltrarse y apelotonarse, perdien-
do entonces sus buenas propiledades de amortiguacidn térmica.
Adembs, este material de fibra resulta muchas veces dificil

de introducir en log espacios hueciSe: = = = = = = = - =~ - -

En todos los casos descritos de aplicacidn de un
material granulsdo suelto, de peso especifico reducido, e~
xiste una necesidad considereble de disponer de granos re-—
dondeados sueltos, de peso exbtraordinariamente ligero, dota
dos de una conductibilidad térmica correspondientemente re-
ducida, que absorban la menor cantidad posible de ague, que

no se descompongan o se pudran ni siquiera bajo condicionss
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climbticas desfavorables, pero que al mismo tiempo tengan
una egtabilidad de forme y una resistencia mecénica relati-
vamente importantes, o sea, que no queden aplastados bajo
el efecto de una iigera presidn, como sucede por ejemplo
con ls mica hinchable o0 los granos de poliestireno hincha-
dog, o incluso queden totalmente destruldos por el efecto

de algunos disolventes, como por ejemplo la acetonz. — = -

Otro campo de aplicaciones que econdmica y técnica
mente tiene aln mucha mayor importancis para los cuerpos de
peso especifico ligero que han de fabricarse segin el inven
to presente y mediante un procedimiento moderno y econdmica
mente ventajoso, son los cuerpos moldeados y las placas u o
tras piezas prefabriczdas, con un peso espscifico que osci-
ls entre 0,1 - 0,3, con un efecto termo-aislants correspon-
dienterente excelente y, por otra parte, con una estabilidad
de forms ¥y unaz resistencis prople relativamente elevadas, in
cluso a temperaturas por encima de lo normal. Las propieda-
des de resistencia de estos cuerpos deben corrésponder 8pro-~
ximadamente a las de las piezas prensadas de resina sintéti-

ca y fibra y a las de las paredes o cuerpos de hormigdn o lg

dl‘illo.-— ———————— o WRm Em WM em e W e em B Wm TR W A e e

Es sabido que fundamentalmente pueden cumplirse ta-
les exigencias en la mejor Fforma posible mediante estructu-
ras de células huecas, respectivamente mediante elementos pa
ra la constguccién combinados, que presentan una céscara fir
me y compacté ¥ una o verias cargas interiores en dicha es-

tructura de células huecas, en su caso con armadura o refuer

20 1ncorporadls = = = = = = = = - = - -~ - - - - - -
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Existen elementos pare le construccidn con estruc-
ture de célula huecs, ya conocidos, que tienen por ejemplo
ung estructura husca interior similar a un panal y que se
fabrican de liminas metélicas, de pléstico o de cartdn, pre
viawente dobladas y unidas por tiras, para formar tubos hue
cos hexasgonales coambinados cuyos extremos frontales anferior
mente ebiertos se cierran por encolzado con laminas exterio-
res o plezas intermedias de forma adecuada. Aparte de que eg
tas estructuras de panal sdlo resisten las fuerzas de trac-
¢ibn y de compresidn en direccidn a los ejes del panal, pero
mucho menos las fuerzas de deformecidn aplicadas en sentido
trangversal a dichos ejes, sl efecto termo~aislante de estas
egtructuras no es muy bueno en si, ya que en lag células del -
panal se realiza una conveccibdn fhcil y sin obstéculos del
eire, desde wno de los planos frontales de clerre hasta el o
tro. Alll donde el efecto termo-aislante debe ser forzosamen
te bueno, se remedia esta situacidn revistiendo la estructu~
ra del panzl, por gus dos planos frontales de cierre, con
placas de material de espuma ¢ placag de material fibroso, o
bien rellenando las células del panal, antes de cerrerlas,
con nssas de materisl de espuma. La fabricacibn de elementos
para la construccidn con estructura interior hueca de panal,
sin embargo, s6lo resulta econdmicamente rentzble en general
cuando se trata de placas planas de ceras paralelas y eh una
gama reducida de grosores normalizados, ya que las superfi-
cies limitrofes a las caras frontales del panal hueco deben
ser recortadas por adelantado, exactamente en la forme pre-
vista y seghn las dimensiones del elemento para la construc—
¢ibn que se quiere producir. En la mayoria de los casos, las

propiedades termo-aislanites ¥y el peso especifico reducido
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que se desean para un elemento ligero para la construccidn,
ge intentan obtensr llenando el espacio hueco del molde pa-
re fabricar un cuerpo prensado 0 colado, de forms ampliamen
ts arbitraria, con uns mass espumable o materigl hinchable,
que después se hace espumar o se hincha dentro del molds ce
rrado y que zl final quede més o menos compacio. Mencionarg
mos el poliuretano, como ejemplo de masa de resina sintéti-
ce que primero es liquida y después se hace espumar-en el

molde, ¥ el poliestireno llam=do "Styropor", como ejemplo

de granulado pléstico extraordinarismente hincheable dentro

de un molde, bajo el efecto del Calore - = = = = = = = « = =

El uso de poliuretano permite ciertamente obtener
ung estructura de células pequefias de forme relativamente eg
table y buena capacidzd de soporte, siempre que la temperatu
ra nunce exceda substancialmente de los 502C. Sin embargo,
cuando ésto suceds, el material se ablanda y da origeﬂ a una
expansibn de gases que puede resultar peligrosa. El poliesti
reno es suficientemente resistente hasta tempeéaxuras de a-
prox. 110%C, pero su resistencis mecanica y su estabilidad
de forms son demasiado reducidas incluso a temperaturas ba-
jes para que pueda utilizarse este material en construccio-
nes portantes o en forms de péneles sometidos a acclones me
cénicas. S8lo en aquellos casos donde este material es revqg»
tido por todos los lados con placas sdlidas, puede utilizar—
se parcialmente. Estas desventajas tampoco se eliminan incor
porando enh el material de espums otros cuerpos de mayor re-

sistencia, como por ejemplo, granos de arcilla hinchados. =~

También se ha planteado ya la posibilidad de febri-

car estructuras de cédlulas huecas introduciendo una mezcla
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de bolas huecas de pared rigida con aglutinante liquido en~
durecible en el espacio hueco de un molde, que por ejemplo

estd revestido, al menos en parte, con unz determinada 1ém;
na gue después formaréd ls céscara del elemento para la cong
truccidn con estructura celular que se desea fabricar, y so
metizndo la masa de las bolas huscas mencionada, dentro del
espacio hueco del molde, @ una compresidn sostenids hasta
haberse endurecido el aglutinante. Se ha demostrado que no
es fheil fabricer bolas huscas estables en grandes cantida-
des ¥ & coste econdmico, y ademés, cuando ss utilizan bolas
huecas de paredes lisas y de forma més o menos estsble, la
mesa liquida de eglutinante muestra tendencia = escapar dg
log sitios de apriete hacia los espacios huecos qﬁe quedan
libres, al comprimir lzs bolas huecas entrs si, de modo que

la unidén entre dichzs bolas resulta ilnsuficientemente resig

tentse = = = o e e e e e e e e e = = e o - e e e am e

B1 invento busca nuevos caminos para fabricar cuer
Dos Qe vpeso especifico lizero con las gropiedaées favora-
bles desesdas respecio a resistencis mecadnica y estabilidad
de forma, asi como = resistencisz frente a las acciones qui-

picas 7 atmosféricas., = = = = = = = = = - « - 0 - - - .-~

Bl procedimiento segln el invento para la fabrica-
cibn de cuerpos de peso especifico ligero a base de mate-
rial de espums, se caracteriza porgue una masa suelba de gra
nos redondeados de material de espuma se mezcla con uha masa
de aglutinante liquido y endurecible, hasta que la superfi-
cie de todog los granos quede casi totelmente mojads, ¥y &

continuacidn se mezcla con polvo de materia sdlida haste que
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dar casi totalmente reeubér&s&.g cjpg de aglutinante de

todos los granos, de modo que se obtenga una masa suelfa y

seca de granos redondeados de material ds espumz, cads uno
con un revestimiento de aglutinante endurecible y de polvo
de materiz s6lida exteriormente adherido a dicho aglutinen-

te, & incluso, a2l menos en parte, incrustado en el mismo, -

Parz obtener una masa suelta de granos rgdondeados,
de peso extramordinariamente ligero y céscara dura, que pusde
utilizarse como material de carge para msses de ¢0lado o co~
mo material a granel para rellenar espaclos huecos en la for
na desorita al principio, pero por ejemplo también como cuer
pos de relleno para filtros de aire o humsciadorss de alre
en instelecionss de climetizacidn, se somete la masa suelba
¥ seca preparads seghn el invento v compuesta de granos de
meterizl de espuma revestidos, preferesntemente en estado
suelto ¥y movido, & la accidn del calor, por ejemplo 2 unz co
rriente de gire calienté, para endurecer la céscera de aglu-
tinante. Se obtienen entonces granos redondeados, cade uno
con una chscara cerrada de aglutinante endurecido y de polvo
de wmateria s0lida incrustado en el mismo. Zs conveniente que
en el interior de las céscaras se conserven los granos origi
nales de material de esgpum=z, ya que representan un refﬁerzo
interior adicional de las chscaras delgadas y las protegen
contre la destruceidn por la accidn de esfuerzos locales pro
ducidos por presidn o chogue. Sin embargo, cuando se destru-
ye, por ejemplo por la accidn de temperaturas excesivas o de
determinados productos quimicos, el grano de materiazl de es—

puma dentro de muchas o algunas chscarss, las céscaras que
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guedan huecas glrededor ds los granos destrulios, siguen cum

pliendo no obstante las funciones que se les han atribuldo.

También, de.acuerdo con el invento, se obtiens un
granulado de aateriel de espums, suelto y apto parza vertido,
que satisface a todos los requisitos antes citados, y que se
coupone de granog redondesios de materisl de espuma, prefe-
rentemente de granos redondeados ds poliestireno hinchados
2l mhximo, cada uno de los cuzles estd dotado ds une césca-
rg, cerrada ¥ de parsd delgada, de awaterizl de resina sinté-
tica endurecida con particulas de materis sblida incrustadas
sh la misuma o exteriormente solidarizadas a la acisma. bn un
grenulado de este tipo se presentan juntas las propledades

giguientest— = = = = = = R e R R I

&) Wy reducido peso por unidad de volumen, del orden
de 300 kg/m3 cowo mbximo, preferentemente 100 kz/m3
om0 MARIMO. = = = — = = = = = = = - = -~~~

b) Considerable resistencia a la compresidn y estabili
dad de forms de los granos individuales con el fin
de evitar su destruceidn sl prensar la masa y al
transportarls y mezclarla junto con otros materis~
les, como D.e. m2sas de hormighn. = = = = = = = = «

¢c) EBstabilidad frente a condiciones climAticas desfavg
rables, tales como humsedad y grandes oscilacionss
de temveratura, y frente a las impurezas del aire.

d) Reducida stacabilidad por microbios, insectos y o-

tros asgentes bioldzicos dafiinog. = = = = = = = = =

Para la obtencidn de cuerpos de estructura celular

de una sola pieza, de peso especifico reducido pero de re-
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sistencis relativamente elevada a la compresidn, asi como
de buena egtebilidad de forma y elevada resistenciz a las
acciones climlticas y quimicas, se prensa convenientemente
la masa suelts y seca de granos de material de espuma re-
veatidos, haciendo endurecer el zglutinsnte hasta formar u
na estructura de células huecas con paredes celulares po-
liédricas unidas y endurecidas, y con el material de un grag
no originalmente compussto de material de espuma, yreferen-
temente con este grand de materisl de espums comprimido pe-

ro por lo demés sin modificar, formando el contenido de la

clmore 46 1a Clulae = = = = = @ = = - - - - - .- - - -

Un cuerpo de estructura celular asl obtenido pre-
senta, preferentemente, las paredes de las cémaras celula-
res -~compuestas de aglutinante endurecido, preferentemen—
te resina sintética, p.e. de base epoxidica, y de polvo de
materia sbélida incrustado en le misma, preferentemenfé de
tipo mineral, p.e. polvo de cuarzo o de creta, cuyas dimeg'
siones de grzno son substancizalmente poco menéres que el
grosor de pared de las cémaras celuleres que como minimo es
de 0,05 mm-~ unidas unas con otras formendo una esiructura
de una sola pieza o guedando enlazades entre si de manera
précticamente cerrada, rodean unaé cémaras celulares polié
dricas cuyas tres diwmensiones son aproximadamente iguales
entre sl y preferentemente estén comprendidass aproximada-

mente entre 2 y 8 M, = = = = = = - - = - = = & - - -~

Bs facil de comprendsr que un cuerpo con estructu
ra celular de este tipo ofrezca en todas las dlirecciones
de aplicacibn de esfuerzos une resistencia y rigidez de

forma excelentes ¥y comparables a las del hormigbn y de los
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ladrillos, presentando un muy reducido psso por unidad de Vg
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lumen y una conductibilided térmica correspondientemente re-
ducida, manteniéndose su resistencia y su forma incluso en
caso de tempersturszs amblentes por encima de lo normel y de
insolaciones intensas, siemdpre y cusndo para la obtencidn de
las paredes de las cémsras celulares haya sido empleado un g
glutinante de primers caelidad y que resista como minimo tem-
peraturas de 200 - 3002C, Una estructura celular de dicho ti
po, ademés, es insensible a la humedad, no constituys un me-
dio nutritivo para los microorganismos ¥y no es devorada por

los peguefios animeles, en especial lnsectos pe.e. termitas. -

Como granos redondeados de material de espuma se u -
tilizan ventajosamente granos sueltos de poliestireno previg
monte ninchzdos més o menos intensamente, con un tamafio de
grano de por ejemplo 2-8 mm f. =1 poliestireno hinchable es
un producto que se vende, por ejemplo, en forma de grénula-
a0, con el nombre registrado "Styropor", y gue puede hinchar
g8 en agua caliente o vapor caliente hasta tenér uh peso por
litro inferior a 0,01 kg. Cuznao se hincha el "granulado de
poliegtireno® en un egpacio iliwmitado, se obtlenen granos in
dividuales de materizl de espuma de forme aproximadaments eg
férica u oviforme, y con una superficle bastante lisa. Zstos
graros hinchados de poliestireno forman un aislamiento térai
co excelente y son hidrdfobos, es decir, précticamente no ab
sorben agua y también son, excepito respecto a disolventes eg
pecificos -como la acetona—-, muy estables, gsobre todo respec
to al agua o a acciones corrosivas bioldgico-orghnicas, siem
pre que la temperatura no suba a mis de 1002C. En el caso de

temperaturas superiores o bajo la accidn de disolventes espe
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cificos, se deshinchan dejando sbdlo un pequefio residuo de ma

terial. Por lo demfs, los granos de poliestireno arden mal,
s . 2 .

es decir que por regla general se apagan s0los cuando se ha-

CON BLAOI e = = o w o m om e w e e e e e e e W m e e e e

La susencisz de estabilidud de forma, es decir la
falta de resistencia wecénica de los cuerpos hinchados ds po
liestireno, es favorable o incluso es condicidn previz para
llevar a csbo el principio del invento definido mbs arriba.
in efecto, al someter los grands de poliestireno —-cuya su-
perficie estéd mojada con aglubinante liquido y es provista
a continuacidn, por adicidn de arens seca 0 polvo de mate-
ria sblida, de un revestimiento de polvo seco de materia'sd -
lide--, 2 una compresibén determinada, entonces los granos
de poliestirenoy que al prineipio eran redondeados, se de-
forman, adquiriendo la forms de poliedros que hacen cbntag
t0 entre si en zonzs de superficie relativamente granée. A
si, parte de las particulas de materia sdlida se introdu-
cen a presidn en la superficie eléstica y deférmable de los
granos de poliestirsno, de modo que el sglutinante no pusde
desplazarse laterala=nte sino que se queda enitre los granos
de materie sbdlida. Se obtiene asl unz mezcle de aglutinante
¥ perticulas de materia sdlida que bajo el ofecto del calor
se endurece y forma una estructura de células huecas polié-

dricas, de una sola pieza, y de resistencia mecinica congi-

derable, = — = = = = - m e e m - e e — e - == - - - -

Un material sbdlido en formz de granos finos, que
sirve especialmente bien para egstos fines, es la arena de

cuarzo de un tamafio de grano de 0,01 -~ 0,2 mm g. Pero tam-

&



5e

10.

15.

20.

25,

bién hay otros polvos minerales de tamafio andlogo, por ejen
plo los productos de moliendz de restos de ceramica o bien
la harina de crete impregnada, que pueden utilizarse perfegc
temente. Como aglutinente se aplica preferentemente la resi
ne epoxldica, que se utiliza en forma liquida con adicibn
de rroducto endurecedor, y que bajo la accibén de una tempe-
raturs elevada se endurece con més o menos rapidez. s esen
cial que el aglutinante utilizado se una intimamente con el
polvo de materia sblida y con el material de revestimiento
aplicado, formando capas endurecidas, delgadas, pero mecéq;
camente muy estables. Para ciertos casos de aplicacidn, tam
bién es conveniente utilizar un polvo metélico, por ejemplo
polvo de aluminio, como materia sblida de grano fino, sobra
t0d0 cuzndo se desea ura meyor transnisidn del calor & tra-
vés del cuerpo de estructura celular teaminado o, por ejem-
rlo, para un mejor aislamienso del sonidio, un peso especifi

Co més elevado. — = = = = = = = = = = - = = = = = = = = = =~

Con un polvo de materiz sbdlida de tamafio de grano
de aprox. 0,1 mn § se consigue, si se utilizan cantidades
relativaments reducidas de aglutinante, tambidn un grosor
promedio de la estructura de células huecas endurecidas del
nismo orden, y con ello una busne registencia medie de las
mismas. Utilizando harina finisime de materia s6lida y uns
cantidad aln mis reducida de szzlutinante liquido, se obtie
ne una estructura de células huecas de volumen correspondien
temente reducido y de menor peso, paro también menos resis-
tente. 4l revés, el uso de materias sbdlidas de granos mis

gruesos, por ejemplo de 0,2 -~ 0,4 mm, y de un aglutinante
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algo mhs viscoso en cantidad superior, conduce a una estruc
ture de cdlulas huecas de paredes correspondientesente mis
gruesas y nhs resistentes, pero también mis pesadas. El ca-
lentaniento necesario para endurecer la masa de granos de
espume somstidos a compresidn en el espacio hueco del mol-
de, puede producirse en uns estufa, o por ejemplo, seghn el
principio de los aparatos diatérmicos, en un campo eléctri-

co alternativo de alita frecusntise = = = = * =« =« =« = = =

Debido a que durante el endurecimiento de las resi
nas epoxidicas se libera calor adicional y este calor sdlo
es absorbido muy lentamente por los granos de material de
espune, ocasionando, a causa de la reducida capacidad tépmi
ca de los granos, una elevacidn relativemente répﬁda de la
temperatura, muchas veces resuldta suficiente calenbtar desde
gl exberior uns masa prensada de granos revesitidos de pats-
ria espums, consiguiendo asl el frogresivo endurecimiento
térmico de la resina hasta el interior de la masa. Por re-
gla general, debe preverse gque al prenser la masa suelta de
granos de meterial de espuma con revestimiento doble de a~
glutinante no endurecido y polvo de materia sdlide adherido,
el volumen de la masa de grano queda reducido, bajo el efec
to de una presidn de como minimo 1 at, hasta el 75% como md

ximo, y de preferencia hasta el 50-60% del valor original.

Yo hay dificultad alguna en introducir en la masa
povible de granos de malberial de espuma, revestidos de aglu
tinante, y antes de someterlos a prensado, otros cuerpos de
matoria sblida de mayores dimensiones en relacidn a los gra
nos, por ejemplo cuerpos hinchados de arcilla, de un mate-

rial de peso especifico elevado, formando cuerpos incorpora
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dos, que al aplicar presidn se integran en la estructura de

células huecas resultante. Sobre todo, resulta ventajoso in
tegrar la masa de granos de material de espuma revestidos,
durante el prensado dentro del molde, con un material de re
vestimiento en forma de lémins resistente y que, por ejem-
plo, puede ser liso y tehsr un color atractivo formendo pla
cas, chapas, léminas, esterillas, por ejemplo esterillas de
fibra de vidrio o amianto impregnade con resina sintética,
resultando a veces convenients mojar estas piezas con resi-
na sintétice liguide, antes de introcducirles en el molde. I
guaimente pueden integrarse en la mzss, durante el prensado,
cuerpos de montaje cowo, por ejemplo, guarniciones para puer
tas, Organos roscados o espigas, cuerpos de apoyo o de re-—
fuerzo, eapotradios total o por lo menos parclalmesnte en la
susze Por odra psite, después del prensado, une estructura
de célules huecas del tipo expresado puede ser revestida por
encolado, con wsterisl lamipar en forma de placas, chapas,

hojes, esterillag, et = = - = - = e

Ciertas piezas moldeadoras o inclusiones, como no-
vos tubulares, gue al prenser nro han de qusdar lntegradas en
le estructurs resultante de células huecas, dsben introducir
se protegidas con las correspondientes sustancias de desmol-
deo a base de silicona o Teflén (marcu regisirada), y de es-
te modo es posible insertar en el espacio hueco del molde u-~
ros tubos & modo de noyos, & través de los cuales puede pa-
gar aire caliente o liguido caliente para endurecer la masa
de aglutinante en la estructura de células huecas. sn gens-
ral pueden eplicarse, dentro del marco del pregente invento,

prhcticamente todas las medidas conocidas de la técnica de
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Prensado en moldeS. = w = « = w = - .- - - - e o - .- - -

Los cuerpos prensados de estructura celular obteni-
dos por el procedimiento segln le invencibn, presentan las
paredes de las chmaras celulares, firmemente unidas entre si,
de forma poliédrica y précticamente cerradas, compuestas de
sglutinante endurecido con polvo de materia sbdlida incrusta-
do, que contienen cada una o bien un grano de material de eg
puma 0 por lo menos el m=terial correspondiente 2l mismo. No
tiene importancia, en este caso, que en les camaras celula-
res existan los granos inicisles de material de espuma conveg
nientemente deformados en poliedro o bien los resicduos de esg
te materizl que quedan después de un eventual calentamiento
excesivo o daspués de sufrir el efzcto de disolventes, ye
gue son las paredes celulares las que deternminan esencizlmen

te la resistenciz del material. — ~ = = = = = D

£1 cuerpo prensado de estructura celular en cues-
tibn puelie pegerse, directamente durante el prensado o pos-
teriormente, & un naterial lawinar de revestimiento, como
por ejemplo placas u hojas de aluminio ¢ de chaps de acero,
0 bien de amianto-cemento o de resina sintética éon fibras,
0 en genersl a cualquier clase de hoja o revestimiento pro-

tector, o tambildn introducirse sn chscaras formsdas por di-

. chos materiales. ¥n este caso, los revestimientos de alumi-

nio y de chapa de acero o de amianto~cemento, asl como las
léminas de resina sintética reforzsdas con fibra de vidrio,
acthan como wna armsdura; con ello estos mzteriales no tan
golo confieren e todo el elemento para la construccibn unz
superficie anmpliamente protegida contras todo dafio posible,

sino que ademés me joran considerablemente lo resistencia a
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Asimismo, durante el prensedo de la estructura de
célulzs huecas o despuéds, puedsn empotrarse y anclarse en
lz misma cuerpos de montaje o de refuerzo, por ejemplo guar

niciones de puertas, elementos de acoplamiento, etce - - - -

Con cierta ventaja pueden utilizarse también pla-~
cas con perfil ondulado o acanaledo poligonalmente. Le resig
tencis mechnica, la capacided de alslamiento térmico y de a-
mortiguseidn del sonido, la cepacided de resistencia conira
la humedad y otras acciones corrosivas pueden adaptarse de
maners, tan diversa a los deseos especisales, que los elemen—
tos para la construccidn con estructura celular en cuestidn
son utilizables como elementos autoportantes para paredes,
repisas de ventana, mercos de pusrtas y puertas mismas, um-
orales, elementos de pavimentzcidn, elementos de techos, ta
bleros pare mesas en sustitucidn de los tableros de carpin-
teris, e incluso como placas para tejados. Pambién en la
construccibén de maquinariz y de aparatos o en el ramo de la
construccién de vehiculos pueden utilizarse ventajosamente
los cuerpos de estructura celular en cuesidn, gracias a su

glevada resistencia y & su peso reducidds = = = = = = =« = «

Bl procedimiento de fabricacidn seglin el invento,
y un ejemplo de realizacibén de un elemento parz la construc-
cibn fabricado por dicho procedimiento, son representados en

los dibujos, los cuales mucstran

Fig. 1: Un ejemplo de ejecucidn de le primera fase del procg
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dimiento, o sea‘lgmg g 1 granos n:.nchados de po

liestireno con liquido de resina epoxidica endureci

Un ejemplo de ejecucidn de la segunda fase del pro-
cedimiento, o0 sea el revestimiento de los granos de
poliestireno mojados coun aglutinante, con materia

sblida en forma de POLVOe = = = = = = = = = = = = «

Le fabricacidn de un elemento para la construccidn

con egtructurs celular, en el molde de prensado. -

Una seceidn ampliada de la estructura para paredes

obtenidae = = = = = = = = w = - - - - - - [ ————-

Segln la fig. 1 se introducen, en un recipiente mez

clador 1 provisto de mecanismo agitador, y procedsntes de un

recipiente 2, uros cuerpos hinchados 10 de poliestireno gque

tienen forms redondesda y un peso por litro de aprox. 5-10

g+ Su didmetro es en promedio de 3-6 mm. Por cada aprox. 10-

15 litros de estos granos de poliestireno se introduce desde

un recipiente 3, una cantidad de aprox. 250-300 g. de regina

epoxidica 1liquida, por ejemplo Araldit (marca registrads),

con el aditivo endurecedor prescrito, y se mezcla todo inti-

magente hasta que todos los granos de poliestirenc quedan re

cubiertos uniformemente con una capa de aglutinante 30. Se-

ghn la cantidad de liquido aglutinante efiadido y seghn su

viscosidad, se obtienen capas mbs delgades o més gruesas de .

aglutinante sobre log granos de poliestireno. En promedio,

el grosor de la capa de aglutinante debe alcanzar aprox.

0,08-0,25 mm. Segfin la fig. 2, se afiade a continuecibn y pro
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cedente de un seco 4 al recipiente de mezecla 1, una canti-
dad de arena de cuarzo 40, de grano fino, eventualmente tam
bién otra arenz minersl, por ejemplo polvo de creta impreg-—
nado o también polvo metalico, por ejemplo polvo de alumi-
nio, de un tawefio de grano de 0,05-0,25 mm. es decir, apro-
ximadamente ilguzsl =21 grosor de la capa de aglutinante 30,
gue es suficiente para revestir los grancs de poliestireno
10 envueltos en aglutinante liquido totalmente con una capa
de arena 40 exteriormesnte seca, de grarno fino, cuyos grenos

guedan pegados separadamente al aglutinante 30 « = = = w «

Cuanuo los granos de poliestireno revestidos de es=-
te modo con una capa doble se someten, para el endurecimlen-~
to de la capa de eglutinante con las perticulas pegadas y en
parte incrustadas de materia sdlida, a una corriente de aire
callente, con el fin de endurecer el aglutinante, se obtie-
nen uhos granos celulareg redondeados ¥ extraordinariémente
ligeros, con céscaras delgadas y duras, ¥y que pueden utili-
zerge como materizl de adicidn para masas de colado, como
neterial para rellenar espacios huscos o como materisl celu-
lar para ls purificseidn o humectacidn del aire. Una masa
suelta fzbricada de este modo a base de granos de poliestire
no, mojados con sglutinante y revestidos con una capa de pol
vo de materia sblida, sirve sobre todo preferentements como
material de relleno peara fabricar un elemento “sandwich" pa-

re la construccidn, sezfin indica la fig.e 3¢ = = = = = = = =

’

En un espacio hueco de moldeo formado por las pie-
zas ajustadas del molde 51,52, se han introducido, uno des-

pués de otro, una chapa metizlica inferior 61, unos noyos tu



Se

10.

20.

30.

- 20 -

338816

bulares 62, une masa de relleno 60 en forms de bolas hin-

18

chadas de poliestireno, mojadas con aglutinante y revestl
das de polvo granulado de materias sblidas, y después una
chape metélica superior 63. Las chapas de recubrimiento 61,
63, se mojan anbes con zglutinante. Todo ello se comprime
hasta aleanzar un volumen que ses menos de la mitad del vo-
lumen original, paras lo cual es suficiente una presidn de 2
prox. 1-5 kg/cwm?, si el grosor de la placa es de aprox. 6
cm. Los granos elésiicos de poliestireno se deforman, gque-
dendo unos poliedros que hacen contacto con pertes de su su
perficie entre si. De esta manera, el asglutinante 30 ~-que
es plésticamente flhido-- es exprimido entre los pequetios
granos 40 de material sblido, con lo cuzl estos granos 40
quedan completamente empoirados en el aglutinante 30. Por
otra perte, los granos de arena 40 que penetran parcialmen-
te en el poliestireno blando 20, evitan que el aglubinante
gsea aplestado y se escape totalmente hacia los lados. Mante
niendo la presibn, se calienta el molde 51,52, asil como el
eventual noyo tubular 62, de modo gque el contenido del mol-
de se caliente, por ejemplo hasta 50—9090; endursciéndose
totalmente el aglutinante. De este modo ss obtiene una es-
tructura de células huecas poliédricas, de una sola pieza,
pegada también en forma integra a las placas de chapa 61,63.
Les superficles que limitan directamente con la mase de res.
lleno de las piezas del molde 51,52 ¥ en su caso también
las del noyo tubular 62, deben tratarse con sustancias.de
desmoldeo, por ejemplo grasa de silicona o similares, pera
poder desﬁrender despuds otra vez estas piezas con facilie
dad. Puede preverse qus después del endurecimiento del aglu

tinante, el contenido del molde se callente brevemente has-
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ta una temperatura superior, de aprox. 1302C por ejemplo,

deshinchéndose entonces los granos de poliegtireno que lle
nzban totalmente les cdlulss huecas Tormadas hasta enton-

ces, y perdiendo asi su tensidn ellstica. = = « = = = ~ =

N 0 T A

Se declaran de novedad y rropledad para Espeia,

sus fterritorios y plazas de soberanis, las giguientes :

REIVINDICACTIOIN S

1.~ Procedimiento para la fabricacibn de cuerpos
de peso especifico ligero, & buge ds materisl de espuns,
caracterizado porque una m2sa sueltz de granos redondeados
de meterial de espuma se mezcla con ung wmasa de aglutinan-
te liquido y.endarecible, hesta que la superficie de todos
los granos quede cesi tovalmente mojads, y a continuacidn
se mezcla con polvo de materis sblida hesta quedar oasi 17}
talmente recubiertes les cepas de agluitinante de todos los
greznog, &e modo gue se oblenga una mass suelfa y seca de
granos redondeados de material des espums, cuda uno con un
revestimiento-de zzlutinznte endurecible y de polvo de ma=-
teria sblida exteriormsnte adhesivo a dicho aglutinante, e

inciuso, al menos en parte, incrustado en el mismoe - = ~ -

2.~ Procedimiento segln reivindicacidn 1, carecte
rizado porgue, pars fabricar una wmesa suelta de granos redon
deados de chscara dura, le mess suelta y seca de granos de

material de espuma revestidos se somete en estado suelto y
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movido & la accibn del calor, psra endurecer la cascara de

aglutinante, = = = = = = = = = = = « - — ~ - ———— = -

3.- Procedimiento sestn reivindicaeidn 1, carscte
rizado porque, para fabricar cuerpos de estructura celular
de una sola pieza y de un peso especifico reducido, pero
con una resistencis a la commresidn y estabilidzd de forma
relativamente elevadas, .le masa suelta y seca de granos de
meterial de espuma revestidos se prensa haciendo endurecer
el eglutinante hasta former uns estructura de células hue-
cas con paredes celulasres poliédricas unidas y endurecidas,
y con el material de un grano de material de espums origi-

nal como comtenido de cada cémara cslular. - = = = = - = =~

4.= Procedimiento seglin unz de las reivindicacio-
nes 1-3, caracterizado porque como granos de material de eg
puma, redondeados, se utilizan granos sueltos e hinchados de

Poligstireno._--.-..-.—..——..——---———-.—-—

5.~ Procedinmiento segln una de las reivindicacio-
nes 1-4, caracterizado porque se utiliza polvo de materis

gblida de naturaleza @ingral. = = = = ~ = = = - - - - - o

6.— Procedimiento seglin una de las reivindicacio-
nes 1-4, caracterizado porque como polvo de materia sdlida

se utilize polvo methlicos = = = = = = w - - - - e - -

A

7+~ Procedimiento segln reivindicazeidn 2, caracte
rizado porque los granos sueltos de material de espums do-
blemente revestidos se endurecen en una corriente de zire

caliente, = = = = =~ = = = = = = = ", ——-————————-

8.- Procedimiento sezfin reivindicacidn 3, ceractg
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rizado porque el volumen de la wmasa suelisz de granos de me-

terial de espuma, revestidos, disminuye, 21 someterlos a
vresibn corresponiientemente elevada, hasta el 75% como mi

xizo del volumen original,. = — = = = = = =« w - - - - --

¢~ Procedimiento seushn reivindicacibn 3, caracte-
rizado porque en lz masa suelta de granos de materizl Je eg
pupa revestldos se introducen, antes de somsterlos a rrensa
do, cuerpos de rateria sdlide con un peso especifico supe-

ior, formando cuerpos incorporadoSe = = = = = = = = = ~ =

10.~ Procedimiento seziin reiviniicacibn 3, carscte-
rizado porque la masa sueltz de granos de material de espu-
na revegtidos, durante el prensado dentro del moide, se in-
Yegre con un moterial de recubrimiento laminar, en formz de

vlacas, chupzs, lhminzg, esfterillus y similares. — - - - -

11.~ Procedimiento sesin reiviniicacibn 3, carscte~
rizado porgus sn la mz3da de granos ds meterial ds espums ra-

vesitidos, se sapotran y anclsan, al menos parclaluente, duran

$e el pransado, cusrpos de aontaje y/o Ge refuerzo. - - -~ -

12.~ Procedimiento sezln reivindicacidn 3, czracte-—
rizado porque la estructura de células huecss, una vez ter—
minado el pransado, por lo wenos en uha parte de sus super-
ficies exteriores, os revestida por encolado con material
laminar, en forma de placas, chapas, hojas, esterillas y si

milares. = = ~ = = = - e T ---

13.- Procedimisnto segln reivindicacidn 3, caracte-
rizado porque en le masa de granos de material de espumz re
vestidos, se integran, durante el mrensado, cuerpos de re-— .

fuerzo, para aumentar su resisfencia,s = - - = = = = =« = = -
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- 14.~ Procedimiento sezln las reivindicaciones 1-2,
caracterizado por la obbencidn de unz masa suelta de gra-
nos redondeados de céscara dura, dotados de un nfcleo de ma
terial de espumz o el zzterial de éste, como contenido de

1o CASCEX8. = = = = = = = = = = — —_——— o~ = - - - - -

15.= Procedimiento seglin reivindicacidn 14, caracte
rizado por la obtencion ds un granulado de materizl de espu
ma que se compone de granos redondeados de material de espy
me, cade uno de los cuzslss esté dobado de una céscara, ce-

rrada y de pared delgadas, de resina sintética endurecida,

‘con particulas de mesterie s8lida incrustadas en la misma o

exteriormente solidarizades a la @isge. — = = = = = = == =

16.~ Pfocealmiento sezln reivindicaciones 1 y 3, ca
racterizado por la obtercidn de un cuerpo de estructura ce-
lular en el que cade unz de lag parsdes de las camaras celu
lares solidarias entre si, poliddricas y précticamente ce-
rredas, compuestas de aglutinante sndurecido ton polvo de
materia sdlide inerustado en el mlsmo, rodea un grano de ma

terizl de espums o por lo menos el material de éstes = - =~

17.~ Procedimiento segln reivindicacibn 16, caracts
rizado por la obtencidn de un cuerpo de estructura celular
en el que las paredes de las céamaras celulares --compuestas
de aglutinante endurecido (30) ¥ de polvo de materiz so6lida
(40) inerustado en lz mismaz, cuyas dimensiones de grano son
gustancialmente poco mencres que el grosor de pared de las
chmaras celulares que como minimo es de 0,05 mm—-- unidas u
nag con otras formando unz estructura de una sola pieza o

quedando enlszadas entre si de manera practicamente cerra-
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da, rodsan unasg cémareé ogluQ ‘eg (60) poliddricas cuyas

tres dimensiones son asproximadanmente iguales entre si. - -

13.~ Procedimiento sesln reivindicacidn 16, carac-
tsrizado por la obtencidn de un cuerpo de estructura celu-
lar en el que las paredes de la cémerz celulsr se compone
de aglutinante endurscido, con particulaes de materis sbéli-

da conmo material incorporadle = = = = = = = = = = = = - = =

19.~ Procedimiento sezgln reivindicacidn 16, curacts
rizado por la obtencidn de un cuerpo de estructura celular
que esth integrada con capas exteriores y/o interiores de
recubrisiento o intermedizs, pesra formur un eleaento combi-

NEAO s = = = m = = o = e = e e o - e B P,

20,= Procedimiento segln reivindicacibn 16, caracte
rizgio por la obtencidn de un cuerpo ae estructura celular
que esth integrada con plezas exbteriores y/o interiores de

refusrzo, de elevaga resistencis a la traccidn y a la fle-

21.~ Procedimisnto seghn reivindicacibn 16, caracte
rizado por la obtencidn de un cuerpo de estructura celular

en la que se han anclado cuerpos de montaje y/0 de refuerzo.

22,- Procedimiento sezfin reivindicacidn 16, caractg
rizado por la obtencibdn de un cuerpo de estructura celular
que contiene cusrpos sdlidos incorporsdos Ge dimensiones re

lativamente grandes, en comparacibn con les de las células

23.~ Procedimiento seglhn reivindicacionss 16-22, ca
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racterizado por la obtencidn de un cuerpo de estructura cg
lular configurado como elemento prefabricado pare la cons-
truceidn, en si mismo mzcizo, s6lido, resistente y estable
e los agentes atmosféricos, para ser montedo en edificacip
nes juntamente con otros elementos parae la construccidn de

igual o distinto tipos = = = = = = = = = =« - - o -

14.~"PROCEDIMIENTO PARa IA FABRICACION DE CUERPO3
DE PESO BESPECIFICO LIGERO, A BASE DZ NATERIAL DE ESPUMA".

Todo ello conforme se desoribe y reivindica en la
presents memoria que consta de velnte y seils hojas folia-
das y cecanografiadas por une sola de sus ceras y dos llmi

nes de dibujos que la ilustran.

BARCELONA, 138 MAR, 1967
P. A. M. CURELL SUNOL
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