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Prospekt Yira, 101, por "IKSTALAOKÍL AYTCIA.TICA PARA LA 
CCL.'JJA CCKfli^A"

LlEYORIA DESCRIPTIVA
La presente invención se refiere a sistemas de 

automatización de los procesos de fabricación en la side­
rurgia. Tiene por objeto ana instalación que comprende un 
conjunto de dispositivo automáticos para la colada conti- 

5. nua del acero, caracterizado .̂or el hecho de que este con­

junto se presenta como un sistema de mando automático para 
máquina de colada continua, destinado a volver automático 
el trabajo de los puestos fundamentales de la máquina. Ello 
permite reducir el personal afecto al servicio de la máqui- 

10 . na, mejorar la calidad del metal colado y aumentar el ren­
dimiento de la producción anual.

El conjunto de dispositivos automáticos está des-
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tinado a la automatización del mando de la colada del metal 
en la máquina, del funcionamiento de la refrigeración se­
cundaria y del funcionamiento del corte mediante soplete 
de gas, y comprende, en combinación:

1) Dispositivo que regulan automáticamente el pa­
so del metal de un caldero de colada principal a un calde­
ro de colada intermedio;

2) dispositivos que regulan automáticamente el 
paso del metal del caldero de colada intermedio a la lingo­
tera, y

3) dispositivos que comandan automáticamente la 
refrigeración secundaria y el funcionamiento del corte me­
diante el soplete de gas.

La característica distintiva del conjunto de dis­
positivos automáticos propuesto, está representada por la 
concentración del mando del conjunto en un pupitre de mando 
de la colada del metal y la centralización del mando del 
corte mediante soplete de gas en un pupitre de mando del 
corte, lo que da la posibilidad de pasar del mando automá­
tico al telemando, asegurado por el operador a partir del 
pupitre de colada, de acuerdo con las indicaciones de los 
instrumentos dispuestos en el pupitre. El telemando del 
corte mediante el soplete de gas es asegurado por el ope­
rador del pupitre de corte.

Todos los dispositivos automáticos son indepen­
dientes los unos de los otros.

En el dibujo anexo, la figura única representa 
el esquema de estructura del conjunto de los dispositivos 
automáticos.

Los dispositivos que regulan automáticamente
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el paso del metal a la cuba o caldero intermedio y a la 
lingotera asegaran el mando automático de la colada del 

metal en la máquina actuando sobre mecanismos de blocaje 

de las cubas o calderos de colada principal o intermedio, 
lo que suprime la necesidad de un personal para la maniobra 
de los blocajes de las cubas.

La automatización de la colada del metal se obtie­
ne en la máquina manteniendo un nivel de metal constante en
la cuba o caldero de colada intermedio y en la lingotera, 
por la regulación del paso del metal en sus equipos con 
ayuda de mecanismos de blocaje de cuba.

I. La instalación que regula automáticamente el 
paso del metal a la cuba intermedia está basada en el em­
pleo de galgas de constricción que determinan por gravime­
tría el nivel de metal que se encuentra en la cuba inter- 
media-l-con utilización del blccaje -2- (dispositivo de 

tapón) de la cuba principal de la colada -3- para la regu­
lación de la cantidad de metal líquido extraído de esta cube.

La instalación consiste en:
1 ) Tres transductores de galga de constricción 4;
2) un bloque electrónico 5;
3) un indicador de nivel 6 con regulador incor­

porado en el regulador de nivel, y
4) un mecanismo de accionamiento hidroneunático 

-7- para el mando del blocaje con ayuda de una válvula elec- 
troneumática -3- y de un compresor -9-.

La cuba intermedia está instalada sobre tres trans 
ductores de galga de constricción montados en un plato dis­
puesto para poder girar y elevarse. La constricción provo­
cada en los transductores en razón del peso de la cuba y de 

su metal se traduce al bloque electrónico, en el cual es



5.

10 .

15.

20.

25.

30.

utilizaao un montaje de lectura automática del peso de la 
cuba intermedia en vacío. El incremento de la constricción 
bajo el efecto del peso del metal se transmite el indica­
dor de nivel dispuesto en el pupitre -10- de mando de la 
colada. El indicador de nivel digne las variaciones de peso 
(y por tanto de nivel) del metal que se encuentra en la 
cuba, reproduciendo sobre una escala la situación del nivel.

Se emplea en la instalación un montaje biposicio- 
nal de regularización, que permite fijar la zona deseada 
de fluctuación del nivel. El regulador manda una señal eléc­
trica a la vávula electroneumática que manda el trabajo 

del mecanismo de accionamiento, el cual se solidariza con 
la cuba principal y mantiene, en la cuba intermedia, el ni­
vel de metal dentro de los límites de la z^na de regulari­
zaron determinada previamente. El mecanismo de accionamien­
to manda el movimiento del bloca je de cuba, elevado o. ba­
jando el tapón de la cuba principal en función de la posi­
ción del nivel de metal en la cuba intermedia.

El mecanismo de accionamiento hidroneunático es 
biposicional. í?u fuente de energía es aire proporcionado 
por un compresor. Los elementos de distribución hidráulica 
están incorporados en el cilindro del mecanismo. Una tal 
construcción simplifica el mando del mecanismo. El mecanis­
mo es desmontable.

II. La isntalacion que regula automáticamente el 
paso del me ual a la lingotera—1 1 — está basada sobre un mé­
todo de determinación del nivel de metal en la lingotera por 
medio de radioisótopos y en la utilización del blocaje -12- 

de la cuba intermedia, para la regularización de la cantidad 
de metal líquido extraído de esta cuba.
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1) Una fuente de radiaciones gama 13;
2) un grupo de contadores 14;

3) un convertidor 15;

4) un indicador de nivel 16;
5) un regulador 17) y
6) un mecanismo de accionamiento 18.
La fuente de radiaciones gama está prevista dentro 

de la pared de cobre de la lingotera y comprende cierto nú­
mero de emisores de radiación Co 60' introducidos dentro 

de un tubo metálico y cuya actividad general es inferior 
a 1 mCu. El bloque de contadores de descarga de gas, del 
tipo Geiger, está montado en la pared opuesta de la lingo­
tera. El grupo de contadores es irradiado de manera varia­
ble en función de la posición del nivel de metal y elabora, 
en consecuencia, el flujo de las impulsiones transmitidas 
al convertidor. El convertidor elabora una corriente con­
tinua proporcional al nivel del metal en la lingotera y la 
transmite al regulador electrónico. El, sistema de regula­
ción está basado en la acción del mecanismo funcional de 
acuerdo con las desviaciones del nivel y con su rapidez, lo 
que garantiza una regulación automática sin fallos en con­
diciones de erosión importante de los elementos del mecanis­
mo de tapón de la cuba intermedia. El indicador de nivel 
es idéntico al utilizado en la instalación de regulación 
automática del paso del metal a la cuba intermedia, y está 
dispuesto, igualmente, en el pupitre de mando de la cola­

da.
El mecanismo funcional utilizado es eléctrico, de 

doble efecto y desmontable. Está montado en la cuba ínter-
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El regalador envía señales eléctricas al meca­
nismo de accionamiento, el cual modifica, en consecuencia, 
la posición del blocaje de la cuba intermedia, harmonizado 

la cantidad de metal extraída de la cuba con la veloci- 
aad de alargamiento del lingote y manteniendo un nivel de 
metal cons uante dentro de la lingotera.

La instalación permite igualmente regular el 
paso del metal a la lingotera por la modificación de la ve­
locidad de alargamiento del lingote.

III. Los oispositivos para el mando automático 
de ia refrigeración secundaria y del corte mediante el so­
plete de gas están basados en el empleo de mecanismos de 

constador que utilizan la transmisión de la cámara de exrcrac. 
ción de la máquina para la medida de la distancia recorri­
da por el lingote y ponen sucesivamente en circuito o fue­
ra de circuito las secciones de refrigeración secundaria y 
los elementos de corte mediante gas.

Los dispositivos consisten en:

a) Dispositivos para el mando automático de la re­
frigeración secundaria, y

b) dispositivos para el mando automático del cor­
te mediante el soplete de gas, trabajando estos dispositi­
vos de acuerdo con los mismos indicadores, pero siendo inde­
pendientes los unos de los otros.

A.- La instalación para el mando automático de la 
refrigeración secundaria se compone de:

1) Un indicador 19, unido a una transmisión -20- 
o.e la camara de extracción de la maquina}

2) un mecanismo de contador -21- con salida en re-
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3) tiradores -22- seccionados eléctricamente, 

los cuales regulan la conducción de agua para cada sección 
de refrigeración secundaria;

4) un selector de mando -23-, instalado sobre el 
pupitre -1C- de mando de la máquina, el cual asegura el pa­
se de mando automático a telemando y viceversa, y

5) un indicador -7- que determina el fin de la
colada.

El plano representa la 
que comprende las tres secciones 

El indicador -19- está 
la cámara de extracción y durante

refrigeración secundaria,
— , —t-o— y .

fijado a la transmisión de 
el funcionamiento de esta

transmisión distribuye al mecanismo de contador ir ulsos
cuyos intervalos corresponden a 1 longitud determinada
distancias recorrida por el lingote.

En el mecanismo de contador se ha previsto la dis­
tribución correspondiente a las longitudes de las secciones 
de refrigeración secundaria. Durante la salida de la parte 
de cabe-a del lingote de la lingotera, y el avance hacia las 
secciones de refrigeración secundaria, el conjunto del me­
canismo de contador se pone a funcionar y realiza, a medi­

da del avance del lingote, la puesta en circuito sucesiva 
de los tiradores para la conducción de agua a las secciones 
de refrigeración secundaria.

Al final de la colada, el indicador -24-, instala­
do en la lingotera, da un impulso al mecanismo de contador 
para que se<efectúe la interrupción de la llegada de agua 
a las secciones de refrigeración secundaria a medida que 
la cola del lingote sale de ellas.



- 8-

5.

10 o

15.

20.

25.

30.

338908
.al mando de las secciones de refrigeración se­

cundaria tiene por oojeto evitar ana refrigeración suple­
mentaria de las cabezas y de las colas del lingote.

B.- La instalación para el mando automático del 
corte por soplete de gas se compone de:

1 ) .al indicador -19-, unido a la transmisión de 
la carnara de extracción de la máquina;

2) el indicador -24- que determina el fin de la
colada;

3) el mecanismo de contador -28- con salida en
revelador;

4) el selector de mando -29-, instalado sobre el 
pupitre -30- del mando del corte mediante gas -31-, que ase­

gura el paso del mando automático al telemando e inversamen­
te.

El mecanismo de contador -28- es análogo al meca­
nismo del contador -21-, con la diferencia de que el pri­
mero esta provisto de contadores de longitudes de material, 
de acuerdo con las cuales se corta el lingote en la máquina. 
Unas impulsiones, enviadas por el indicador -19- al mecanisEC 

de contador, determinan la longitud de la distancia recorri­
da por el lingote o la cantidad de material cortada del lin­
gote.

La longitud de material exigida se determina en 
elnaecanismo de contador coiyáyuda del conmutador. Después 
de un primer trabajo de corte, el mecanismo de contador,ha- 
bisndo calculado la longitud dada de material, cierra el 
circuito ae los dispositivos reveladores correspondientes 
para la puesta en circuito de los sopletes de corte mediante 
gas, a fin de efectuar el trabajo de corte. Una vez termi-
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nado este último, los sopletes de corte mediante gas se 

paran para volverse a poner en marcha automáticamente 
después del cálculo consecutivo de la longitud de mate­

rial por el mecanismo.

El indicador da una impulsión al mecanismo de 
contador cuando la cola del lingote sale de la lingotera, 
lo que permite determinar la longitud de la cola citada 
y calcular la longitud de material más ventajosa, a la cual 
conviene cortar el lingote,

E O I A

Se reivindica como objeto de la presente patente 
de introducción:

1. Instalación automática para la colada continua 
del acero, caracterizada por el hecho de comprender un con­
junto de mando automático de una máquina de Colada conti­
nua de acero, la cual comporta un caldero de la colada prin­
cipal, un caldero intermedio, una lingotera, un dispositivo 
de refrigeración secundaria y un dispositivo de corte me­

diante sopletes de gas.
2. Instalación automática, según la reivindica­

ción 1 , caracterizada por el hecho de que el citado con­
junto de mando automático constituye una centralización
de dispositivos que regulan automáticamente el paso del me­
tal del caldero principal al caldero intermedio y del cal­
dero intermedio a la lingotera, al mismo tiempo que mandan
automáticamente la refrigeración secundaria y el corte me-
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3. Instalación automática, según la reivindica­

ción 1 , caracterizada por el hecho de que el mando auto­
mático de la máquina de colada continua del acero está 
concentrado en el pupitre de colada y se encuentra al al­
cance de las manos del operador de dicho pupitre; por que 
el sistema de mando automático de la máquina de colada con­
tinua de acero permite, durante el funcionamiento de la 
máquina, un paso rápido del régimen de mando automático a 
un régimen de telemando, asegurado por el operador del pu­
pitre de dolada de acuerdo con las indicaciones de los ins­
trumentos dispuestos sobre dicho pupitre, y porque el man­
do automático del funcionamiento del dispositivos de corte 
mediante gas está unido al pupitre de corte mediante gas.

4. Instalación automática, según la reivindica­
ción 2, caracterizada por el hecho de que todos los dispo­
sitivos automáticos de la citada instalación son utilizables 
en máquinas de colada continua de cualquier capacidad de 
colada.

5. Instalación automática.
La presente memoria consta de diez hojas foliadas 

escritas a máquina por una sola cara.
Barcelona,17 de marzo de 1967

C3NIRALKY NAOUTCHNO-ISSLEDOVA-
TBLSKY INSTITUI TCH03N0Y HEIA- 
LLOURGIY "I.P. BAHDINE" 
GOSUDARSTVENY SOJUZNY INSTITUI 
PROJEYTIROVAmrAjsS'TALLOURGITCHES- EIKH ZAVODOV^^l
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