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Este invento se refiere en general a mejoras en.

un sisteme detector o perceptor para una vdlvula de expan

- sibn termostdfica, y mds particularmente a una carga nue-

. va y mejorada para el sistema motor de una vdlvula tal y

a un método mejorado para cargar el sistema.

Hasta ahora han sido utilizados cominmente tres
tipos bdsicos de cargas termostdticas en el sistema motor
de las védlvulas de expansidn termostdticas. El primer ti=-
DO es una "carge de presidén limitade" que emplea el mismo
fluido que se utiliza en el sistema de refrigeracidén. El
segundo tipo es unavcarga liquida" que emples el mismo flul
do que se utiliza en el sistema de refrigeracidén. El ter-

" ger tipo es una "carga mixta liquida" que consiste en un

l{quido voldtil mds un vapor recalentado.

El sistems motor pare una vdlvula de expansidn
termostdtica es bien conocido, consistiendo tal sistema
en un bulbo detector que debe situarse en algin punto del
sistema de refrigeracidn, un diafragme o fuelle con sﬁ
elojamiento conectado normalmente sobre la caja de la vél-
vula, y una tuberia capilar de conexién.

Ia "carga de presidén limitada" mencionada ante-
riormente, consiste en una carga limitada de liguido volg
til, siendo tal lfquido el mismo que el refrigerante em=-
pleado en el sistema de refrigeracidn. A temperaturas de
funcionamiento normales una parte de la carga es liquido
saturado y el resto de tal carga se encuentra como un va-
por saturado. Por encima de uné temperatura predstermina-
da toda la carga estd en fase de vapor recalentado.

Une ventaja de la “carga de presidn limitadaes
que se evita la sobrecarga del motor compresor porgue la
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~ecarga limita la presién del evaporador a un valor mdximo

' predeterminado. Este valor méximo de le presidén del evapo

rador es conocido como la presién limite. Como se elimina

el peligro de sobrecarga del motor compresor cuando se po

'ne en marcha el equipo a temperaturas elevadas, a cortinua

cién de la descongelacién, o durante otros periodos ocasio
nales de carga elevada, la seleccidn del motor compresor
puede estar basada sobre las cargas y temperaturas norme~
les de funcionamiento.

Otra ventaja conseguida mediante la utilizacida
de la "carge de presién limitada" es que permite la utili-

zacién de un estabilizador térmico en el bulbo detector

. del sistema motor de la vdlvula de expansién termostdtica

con el fin de reducir la fluctuacidn.

Una desventaja inherente de la "carga de presidn
limitada" es su tendencie a producir recalentamiento mds
elevado del sapor refrigerante que sale del evaporador cuan
do se reduce la temperatura de evaporaqidn. Este accibn da
lugar a una pérdida correspondiente de la caepacidad del
sistema de refrigeracidén. En un sistema de refrigeracidn
tal, la presidén 1imite, o en otras palabras, la presién
del evaporador mdxima determinada por el sistema motor de
la vélvula de expansidén a la cual toda la carga se convier
te en una fase de vapor recalentado, es ajustaus algo por
encima del margen de funcionemiento normzl con el fin de
proporcionar un descenso de temperatura ten rdpido como
sea posible gin sobrecargzr el motor compresor. A causa
de este ajuste de la presidén limite y a causa de la carac
teristice de recalentamiento creciente, puede tener lugar
un retorno de lfquido refrigerante al compresor en algin
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“punto durante el pericbds enfriemiento inicial, especial-

mente si se requiete que el recalentemiento final sea ©Lelo.
_Estos problemas estdn relacionados normalmente con equiro
' comercial o de baja femperatura.
i Bl segundo tipo o “"earga liguida' es también el’
Emismo refrigerante que el utilizado en el sistema. Sin em=
:bargo, el volumen de la fuente de energla, consistente en
;un diafregma o fuellk en su alojamiento, y el volumen cdel
bulbo, junto con la centidad de carga, estdn proporcions-—
dos de tal modo que la superficie de conmbtacto liguido-va-
por estd siempre en el bulbo detector independientemente
de la temperatura de la fuente de energla. Como resulizdo,
“el punto de control estd sierpre en el bulbo detector. Es-
ta "carga liquida" estd sierpre en la fase 1lfquido-vepor
. saturzda,
f ELl tercer +tipo o "carga mixia liquida® consiste
.en un lIquido volétil que puede ser el mismo que el refri-
gerente utilizzdo en el sistema de refrigeracidn, o un 1I-
guido t2l que tenga una presidn de vapor inferior y una
curva nresién-temperatura més aplanada que la del refrige-
rente del sistema de refrigeracidn, junto con un vepor re-
calenizdo (gos no condensable) t2l como bidxide de earbono,
‘aire, nitrdgeno y similares, afiadido pars eumentsr la pre-
gidn total en la fuenie de energfa. Andlogamente a la "car-
ga 1liguide" sencills, lalcerga mixta liguida" estd dise-~
ficda CGe molo que el conirol de temperatura estd basica-
nente en el bulbo cdetector. En otras palabras, el volu-
men de la fuente de energie, el volumen del bulbo ¥y la can-
tided de cargs estdn proporcionados de tal modo que existe
una superficie ée conteeto ligquido-vepor en el bulbo en to-—
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' fuente de energia.

La "carge mixta lfgquida" soluciona dos de las
desyentajas de las cargas "liquida" y "de presién limite~
da", A causa de su curva presién-temperatura mds aplanada,
es menos sensible, en lo gue se refiere a la presidn, =
los cambios de temperatura del bulbo. En consecuencia hay
menos tendepcia a que la vdlvula de expansién del refrige-
rante se sobrealimente y por lo tanto se mejora el comtrol
de estabilidad.

Ademds, con la "carga mixta liquida" la caracte-

ristica de recalentamiento cambiante estéd invertida con re

_lacién & la de las cargas "liguida" o "de presién limita-

da". Por ejemplo, cuando se reduce la temperatura de eva-
poracidn, el recalentamiento del vapor refrigerante que
sale del evaporador se hace progresivamente mds bajo, per-
mitiendo de este modo que se disponga de mds evaporador ra
ra la accién de enfriamiento. Como resultado, no hay peli-
gro de inundacién por retorno de lfguido al compresor en
la puesta en marcha del ciclo de refrigeracién. Es necesa-
rio solamente establecer un ajuste gobre la vdlvula de ex
pansidn, la cual establecerd un recalentamiento adecuado
en el minimo de temperatura del evaporador para cualguier
aplicacién de trabajo dada.

Sin embargo, "la carga mixta liguida" proporcio-
na solamente proteccidén de sobrecarga parcial por su carac
teristica de recalentamiento cambiante. Normalmente este
grado de proteccién es inadecuado.

Hasta ahora con el fin de proporcionar la protec

cidn de limite de carga completa suministrada por la "ecar

27.5.67 -5 -



5

10

15

20

25

30

27.5.67

‘ge de presién limitada", ha sido necesario incorporar en ;
el disefio de la vdlvula, un dispositivo mecdnico de limi~
tacidén de presidén. Bste tipo de dispositivo de limitacidn
' de presidén consiste en un miembro aplasteble,tal como un
diafragma o un fuelle, que es sensible & la presidn cra= A
Z’oiente del evaporador por encime de un lfmite méximo pre-
finado y actia para estrangular la vélvula de expansién
por encima de tal valor mdximo. Aunque un dispositivo me-
cdnico limitador de presidn sirve para proporcionar pro-
teccidn de sobrecarga 2l motor, es carc y tiene diversas
limitaciones en cuanto a tamafio y margen de presioneé.

Un objeto principal de este invento es propor-

_ clonar una carga termostdtice para la unidad motriz de una

védlvule de expansidén refrigerante que tiene la estabili-
dad controlada y la caracteristica de control de recalen-
tamiento favorables ofrecidas por la curva de temperatura
aplanada de la "carga mixta liquida®; que funciona con la
sencillez de la "cargz de presidn limitada"al proporcio-
nar proteccién complete del motor compresor durante perio-
dos ce sobrecarga, ¥y que permite estabilidad de conirol
adicional mediante la utilizacidn selectiva de un estabi-
lizador térmico paraz reducir la fluctuacidén segin se des-
cribe en la Patente de los Estados Unidos N2 24573151 de
" Lange, ¥ en la Patente americar® Reissne NQ 23.706 de Lan-
GO
Otro objeto importente es proporcionar una cargae
termostd{tica pare un sisteme motor que comprende una car-
. ga de presidn limitada de liquido voldtil y el vapor del
' 1fquido, y un gas que es no condensable dentro de 1os mér-

genes de temperatura y presidn a los que estd sometido el
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. 8istena motor durante utilizacién, proporecionando una car-

ga tal los resultados y ventajas funcionales mencionados
previemente.

Otro objeto importente mds del invento es propor
cionar un método para cargar el sistema motor de le vdlvu-
la de expansién termostdtica con la carga termostdtica.

Los objetos precedentes y otros numerosos obje-
tos del invento, aparecerdn mds claramente por la siguien-
te desoripeién detallada de la carge termostédtica junto
con ¢l método para cargar el sistema motor, pariticularuen-—
te al ser considerada en combinacidén con los dibujos que
se acompaiian, en los gues

la Figura 1 es un gréfico de las curvas presién-
temperatura para refrigerante 500 saturado y para una "ecar
ga de presién limitada" de refrigerante 12;

la Figura 2 es un gréfico que ilustra una curva
calculada y une curva de ensayo real de una "cargs mixta
de presidn limiteda", y que representa la presién limite
de cada curva, y

la Figura 3 es un gréfico de curvas presién tem
peratura pera une "carge mixta de presidn limitada" que
muestra el efecto de cantidades variables de aire,

En estas tres figuras, las obscisas representan
temperaturas en 2C y las ordenadas, presidn en Vgo/cm2.

Egte invento se refiere & una cargs termostdtica
para un sistema motor de una vdlvula de expansidén termostd

tica que comprende una carge de presién limitada de liqui-

(f’do volatil y el vapor del liquido y un gaso vepor que estd

recalentado ¥y no es condensable a través del margen de

presiones y temperaturas en el que tiene que funcionar,
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;ielevando tal vapor y gas no condensable la presidn total |

. de la carga hasta un valor predeterminado selecclonado ;

: pare dar una presidn limite adecuada en la que toda la

t

; carga estd en la fase vapor. En esta carga termostdtica

% el gas no condensable es tal que no reacciona quimicamen-

. te con la carga de presidén limitada.

10

De acuerdo con el Manuel ASHRAE, Volumen de Dise-
fio, 1iquido saturado o liguido en saturacidn es el egtado-
de coexistencia en equilibrio estable de dos o mdsfases
distintas, Por ejemplo, lfquido saturado es liguido en el
punto de ebullicidn o liguido que no estd subenfriado.

Es caracteristica de todos los liquidos saztura-

dos que aquellos cuyas presiones de vapor son menores que
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las de aquellas otros liquidos, & cualquier temperatura da
da, cawmbisn también menos de presidén pare un cambio de te-
peratura dado. Por ejemplo, la Figura 1 de los dibujos mues-
tra partes de la curva presidn-temperatura saturadas de
dog de tales liquidos saturados entre lgs temperaturas de
- 18eC y 162C. Los dos liquidos saturados son refrigeran-
te 500, una mezcls azeotrdpica de diclorodifluorometanc y
difluoroetano, y refrigerante 12 conocido también como di-
clorodifluorometano o Freon 12. »
En la Pigura 1 en la que la curva superior se re;
fiere a R~500 saturado y la inferior a carga limitada R-12
resulta evidente que la elevacidn de presidén para la car- .
ga de refrigerante 12 es a un régimen inferior que la del f
refrigerante 500, Con estos dos liquidos saturados, se vé
que la presién de refrigerante 12 a cualquier temperatura -
dada es inferior que la presién correspondiente de refri-

gerante 500. Se vé, edemés, gque la curva para el refrige-
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rante 12 es mds plana que la curva para el refrigerante
500, lo cual indica un cambio de presién menor para cusl—
quier cambio de temperatura dado. ]
Adends la relacidn entre el recalentamiento y la
temperatura de evaporacidn estd indicada tambien por la disg
tancia horizontal entre las dos curvas, tal como se incdica
mediante la linea A-B, bajo las condiciones en las que se
emplea refrigerante 500 como refrigerente del sistema y se
emplea refrigerante 12 como carga termostdtica de la vdlvu
la de expansién. Por ejemplo, & una temperatura de evapo-
racién de 4°C, el recalentamiento es de 5,5,2C. E1 punto

C en la curva de ireon 12 representa el valor de presién

1fmite' sl que toda la carga estd en la fase vapor.

' En une vélvula de expansién termostdtica, los va
lores de presidn absoluta difieren porque ademds de la pre
sibén de evaporacidn, se aplica una Ffuerze de resorie que
se opone & la presidn ejercida sobre la vdlvula por el dia
fragma del sistema notor y tiende a cerrar tal vdlvula.Por
consiguiente, la presién de la carga termostdtica en el sig
tema motor debe ser elevada en forma correspondiente. Esta
accidn puede ser llevada a cabo mediante la disposicién de
un resorte antagonista que ayuda a la presidén del elemento
termostdtico y tiende a abrir la vdlvula o mediante la adi
cién de un gas no condensable en la carga termostdtica que
eleva le presién total. La disposicidn de un g2s no conden
sable en la carga termostdtica y el método particular que
lleva consigo para cargar el sistema motor termostitico,
representan las caracteristicas del invento presente.

Un método para cargar el sistema motor termostd-
tico, el cual consta de un bulbo detector, diafragme o fue
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:lle con su alojamiento y tuberia capilar de conexidn, in-:

t

‘cluye la operacidn de hacer el vaclo el sistema. Después, :

‘se introduce un fluido voldtil en forme de vapor, mantenieg

do la temperatura de todo el sistema por encimg de la tem-

peratura de saturacién correspondiente & la presién de car
‘ga seleccionada. Fluidos tfpicos que pueden ser utilizsdos

en esta operacidn dltimemente descrite son isobutano, clo-
ruro de metilo, diclorodifluorometanc (Freon 12), moncolo-
rodifluorometano (rreon 22) propano y similares. A continug
cién de esta operacién se introduce un gas no condeﬁsable
dentro del sisiema para elevar la preéién total del siste-
me termostdtico hasta un valor predeterminado. El gas no

condensable que puede ser afiadido puede ser aire, bidxide

de carbono, nitrégeno o cualquier oitro gas que no reaccio-

ne quimicamente con el fluido volatil. Lia presidn total se_
leccionada pare le carga (el sistema motor es aguella que
dard presidn limite adecuada a la que toda la carga estd
en fase vapor, tal como el valor de presién limite repre-
sentado en la #igura 2.

Despuéds de la introduccién del gas no condensa-
ble, el sistema es cerrado herméticamente.

Como un ejemplo del método descrito anveriormen-

e, después de que se ha hecho el vacio al sistema termos-
. tdtico, se cerge dicho sistema con Freon 12 hasta una pre—

‘sién manométrie de 4,8 kg/cm? mientras se mentiene la tem~

veratura a 322¢, La temperatura de saturacién del Freon

12 a esta presién menométrice es 202C. Despuds es afiadido
‘aire hasta que la presidén total es igusl & una presién ma-
‘nométrica de 5,8 kg/cm? ¥ el sistema es cerrado hermétice-
‘mente., Ia presién de saturacién para el fluido voldtil a

338780
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‘rtemperatura de carga de 329C es 7,0 kg/cm2 de presién
. manoméirica. ¢
Otro método para cargar el sistema motor de la '
védlvula de expansién de refrigerente, es invertir el pro-
cedimiento descrito anteriormente. En otras palabras, des
puée de hacer el vacio en el sistema, se introduce prime-
ro aire en el sistema hasta un valor de presidén predster-
minado, como por ejemplo, hasta 1,0 kg/c:m2 de presidn ab
soluta, y después el fluido voldtil, tal como Freon 12,
es introducido en el sistema con el aire para elevar la
presibén final hasta 5,8 kg/cm2 de presién manométrice.
Por supuesio, en cada uno de los métodos deseri

tos enteriormente, pueden ser utilizados realmente gases

' no condensables diferentes del aire.

Otro método mds para carger el sistema termos-
tdtico, si se utiliza aire como gas no condensable y si
la presidn del aire no debe exceder & una aitmésf ra, es
hacer el vacio en el sistema parcialmente 0 nada en abso-
luto, segin sea necesario, y después es introducido el
fluido voldtil en el sistema en forma de vapor de la mane
ra previamente descritoa, para elevar la presidén total
hasta el valor predeterminado.

Bn los dos ¥ltimos métodos de carga, la presién
total del sistema termostdtico deber ser menor que la pre~
sién de vapor saturado para el fluido voldtil utilizado
& la temperatura de cerga seleccionada.

Bdgicamente, la presién parcial del gas no con~
densable varis con la temperatura de acuerdo con la ley
de Charles, mientras la presién de vapor de la carga ligui

da voldtil sigue la curva de presidén-temperatura para ve-

338780
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ipor saturado hasta que se alcanza el punto de vaporizacién’
gicompi!.e'!:a, tal como el punto C de presidn limite de la Figg
‘ra l. A temperaturas por encima del punto de vaporizacidn
Ecompleta, lo que tiene lugezr a un valor de presidn limite,
‘1a presién del sistema termostético sigue las leyes de Char
les y de valton, Sin embargo, estas caracteristicas de pre
sién-temperatura estén modificadas adicionalmente a causa
de la absorcidn del gas no condensable por la carga de 1li-
quido voldtil, o modificadés por la utilizacién de un las-
tre térmico en el bulbo detector.

| Es bien conocido :ue cuandoes mezclado un gss no
condensable con liguido~vapor saturado, tiene lugasr absor-
"eién de una parte del gas no condensable por el 1fguido.

Un tipo de “"carga mixta liquida" para una védlvula
representativa, consiste en clururo de metilo y aire. En
esta wvalvula particular, el volumen interno del bulbo es
de 7,2 cm3, el volumen interno del alojamiento del diafrag
ma es de 2,3 cm; y el volumen intefno de la fuberia de co-
nexién es de 1,5 en’. Ia cantidad de 1iguido de la carga
es suficiente pera llenear completamentie el alojamiento del
diafragme sin agotar por completo el bulbo. En otras pala—;
5ras, de acuerdo con el descubrimiento anterior, hay una !
éuperficie de contacto liquido~vapor en el bulbo detector ;
;n todo momento. ;
. Se ha obgervado hace mucho que este tipo de car-
éa (vepor saturzdo sobre lfquido mds un gas no condensable)
producia una presién que era proporcional a la temperature
del bulbo, de la tuberla capiler y del alojemiento del diaw
fragma. EL efecto.de.presidn era una resultante de las tres
?emperaturas Yy estaba relacionado directemente con el volu=-

g 338780
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‘men de las tres partes del sistema termostfico. El volumen
‘relativo de la tuberfa es pequeiio y ha sido despreciado en

la siguiente tabulacidén del efecto anterior.

1 sistema 22 gistems

Volumen interno del bulbo (cm3) T2 2,3
Peso de cloruro metdlico (gramos) 5,45 5,45
Carga de egire de presidn parcial

(kg/cm2 absolutos) 1,65 1,65
Temperstura del bulbo y de la tu-

berfe (20) 27 27
Tenmperatura de la caja del dig-
‘fragma (2C) 27-0 27-0
Presidén del elemento (kg/cm2

manonétricos) 6,3-5,3 6,8-6,33
Cambio de presidn en el elemento

(kg/em?2) 1,05 0,47

Por la tabla anterior, se vé que en el primer

sistema termostdtica ensayado el volumen interno del bul-—

bo era de 7,2 em3, mientras en el segundo sistema termos-
tético el volumen interno del bulbo era de 2,3 cm3. En ca-
da uno de los sistemas ensayados, el peso de cloruro de me

tilo era de 5,45 gramos y la carga de aire de presion par~

cial era 1,65 kg/cm2 absolutos. En cada sistema fué mente-
nida la temperatura del bulbo y de la tuberia a 272C mien-
tras la temperatura de la caja del diafragma fué varisda
desde 02C a 27%C. En el primer sistema la presidn del ele-—.
mento varié desde 5,3 hasta 6,3 kg/cm2 manométricos para
un cambio de presidén de 1,05 kg/cm2. En el segundo sistema,

338780
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;,la presidn del elemento varid desde 6,33 hasta 6,8 kg/cm?
menométricos para un cambio de la presidn del elemento de
0,47 kg/cm2.
También se ha visto, en un sistema termostdtico
5 _ del tipo descrito enteriormente en el que los voldmeres
* relativos del bulbo, de la tuberia capilar y del aloja-
miento del diafragma afectan a la presién resultante, que
la cantidad de 1fquido voldtil puede ser reducida a sola-
mente unas pocas gotas con resultados beneficiosos. Cuan-
10 do se hace tal reducecidn en la cantidad de lIquido vold-
til, hey un volumen mayor en el bulbo disponible para la
mezela de vapor ¥y gas, ¥ por consiguiente la proporcida
" del volumen del bulbo al de la caja del diafragma aumenta.
Por consiguiente, el efecto de presidén de lea temperatura
15 del bulbo predorina, lo que es un efecto deseable. Este
fendmeno estd representado en la tabla siguiente como re-—

sultados de ensayoe.

1l sistema  29sistems 3%sistema -

20 Peso de cloruro de metilo(gremos) 5,45 1,8 0,2

~ Volumen del bulbo (cm3) 7,2 742 7,2

! Presién de aire parcial

g (kg/cm2 aebsolutos) 1,65 1,65 1,65

% Temperatura del bulbo y de la tu » \
25 | beria (2C) 27 27 27

: Temperatura de la caja del dia-

 fragmae (2C) 27=0 27-0 27-0

" Presién del elemento (kg/cm2 ;

- manométricos) 6,3-5,3 6,61=5,81 7,31-6,8
30 : Ceambio de presién en el elemen- ;

: o (kg/om?) 1,05 0,8 0,49

29.5467 - 14 -
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Por la tabla anterior, se vé que el sistema
termostdtico tenfa un volumen interno del bulbo de 7,2
cm3, la carge de presidn de aire parcial era de 1,65
kg/cm2 absolutos, y la temperatura del bulbo y de la tu-
beria fué mentenida a 272C., En cada uno de los tres ensa—
yos de este sistema, la temperatura de la caja del dia=-
fragma fué variada desde 02C a 272C.

En el primer ensayo el pesgo de cloruro de meti-
lo introducido en el sistema como carga fué de 5,45 gra-
mos. Al verier la temperatura de la caja del diafragma
dentro del margen de temperatura indicado, la presiéa del

elemento varié desde 5,25 hasta 6,3, kg/cm? manométricos,

« produciendo asi un cambio de la presién en el elemento

de 1,05 kg/cm2,

En el segundo ensayo, el peso de la carga de
cloruro de metilo fué de 1,8 gramos. La presidén del ele-
mento varié desde 5,81 hasta 6,61 kg/cm2 menométricos, in
dicendo asi un cambio de presidn en el elemento de 0,8
kg/cm2,

En el tercer ensayo, el sistemas fué cergado con
cloruro de metilo gue tenia un peso de 0,2 gramos. Esta

carge particular represente una que corresponde a la en-

| seflenza del invento. En otras palabres, es una carga limi
' tada de lIguido voldtil y el vapor del ligquido con la adi-

- ¢ién de vapor recaleniado, tal como aire, para aumentar

la phresién. A un valor de presidén predeterminado, llama-
do la presidén de limite, toda la carga estard en la fase

- vapor. En este ensayo, la presidén del elemento varid des—

de 6,8 hasta 7,31 kg/cm2 manomdtricos pera un cambio de
presién en el elemento de 0,49 kg/cm2,

338780
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Se cree gue en cualquier sistema termostdiico

que contenga un gas no condensable méds un liguido voldtil

'y el vepor delliguido, tiene lugar absorecidn de una parte’

del gas no condensable por el liguido y el vapor, ¥y que

el volumen de las partes componentes del sistema y sus

. temperasturas afectan & la presién del elemento. La canti-

dad de tal absorcidn varia con la temperatura, presidn,
la naturaleza del liquido voldtil y el gas no condensable.
Esta absoreidn produce una desviacidn de las presiones
tedricas calculadas de acuerdo con la ley de Dalton,

Iz Figure 2 de los dibujos muestra la compara-
cidn entre una curva calculada y una curva de ensayo real
en la que las temperaturas del bulbo, de la ituberia y del

‘alojemiento del diafragma son variadas conjuntamente.

El sistema termostdtico para el que fué realiza-—
do el ensayo y sobre el que se basaron los cdlculos para
la curva de ensayo real de la Figura 2, fué cargado con
Freon 12 afiadido a aire a una atmésfera hasta una presidén
total de 5,8 kg/cm2 manométricos a 279C.

Adends, la cantidad de gas no condensable afec-
t2 a la pendiente de la curve de presién-temperatura. Por

.ejemplo, el aumento de la cantidad de gas no condensable
‘da lugar a un aplanamiento de la curva, ILas curvas repre-
‘gentadas en la Figura 3 de los dibujos fueron trazadas

-con la misma carga besica que la descrita anteriormente

con respecto a la figura 2, a excepcidn de cantidades va- .

riebles de aire. Estas curvas representan el efecto de

aplanamiento de la curva presidén-temperatura al aumentar

‘le. cantidad de aire.

La carga termostética a partir de la cual fué

338780
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calculada la curva de ensayo real mostrada en la Figura
2, estd destinada a producir un efecto de carga mixta
bastante extremo cuando es utilizade en un sistema de re-
frigeracidn que emplee refrigerante 500. Si se deseara
un ‘efecto menos extremo, puede ser utilizaedo menos aire
o un liguido voldtil de presidén més elevada o ambos, Por
consiguiente, mediante la seleccidén adecuzda de componen-
tes de carga, pueden obtenerse diversas caracteristicus
para diferentes refrigerantes.

Aunque el invento he sido descrito haciendo re-
ferencia detallada a una sola carga termostdiica y a wn

nétodo para cargar un sistems termostdtico, junto con va-

. riag moditicacliones, deben entenderse tales detalles =n

sentido instructivo, en vez de enfualquier sentido res-
trictivo, siendo posible muchas variantes dentro del al-

cance de las reivindicaciones adjuntas,.
N O T A

Los punios de invencidén propia, no nueve, pero
no establecida, practicida ni divulgada en Espafla, que se
presente para que sean objeto de esta Patente de Introduc-
cién por DIEZ afios, son los giguientes:

1.~ Un dispositivo motor, pare una védlvuia de
expansién termostdtica, que comprende un bulbo detector
de temperatura conectado mediante tuberia capilar a uan
diafragme o fuslle y que contiene una cargs terﬁostética,

538780
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caracterizado porque la carga comprende una carga de pre-~ é
sign limitada de lfquido voldtil y el vapor del liguido, yg
un gas que no, es condensable en todo el margen de tempera-%
turs y presidn al que debe estar sometido el sistema motor;
5 =:duran'i;e su utilizacidn, elevando el gas no condensable la ;

presidn total de la carga hasta un valor predeterminado l
seleccionado pare dar una presién limite adecuada 2 ié qﬁei
toda la carge estd en fase vapor.

2.~ Un dispositivo motor de acuerdo con la reivin

10 gﬁicacidn 1, caracterizado porgue dicho gas es un vapor re-.

§ca1entado, !

3o~ Un dispositivo motor. S

i Tal y como se ha descrito en la Memoria que au-
étecede, representado en los dibujos due se acompafian y

15 con los fines que se han especificado.

l
' Esta Memoria consta de dieciocho hojas esqritas

2 mdouina por una sola cara.
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