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LH.Cr.IA DESCRIPTIVA 
para solicitar

P A T E E T E  D E  I lí V E lí C I 0 N 
e n

íl S F A l Á  

por VSIExE años

a nombre de PACIAOS]) POT.'Sií TERalEALS IEC., entidad norteameri­

cana, establecida en V/orMTrade Center, Ferry Building, San - 
Francisco, California, Estados Unidos de América, por;

" APARATO PASA TRATAR RATERIAL CAPAZ BE FLUIR "

Esta invención se refiere a un aparato para tratar 
materiales fluyentes. SI material puede ser un material en par­

tículas o puede estar en la forma de trozos o una masa blanda o 

suspensión o puede ser, por ejemplo, cemento o trozos de carne 

5 o puré de tomate o prácticamente cualquier otra sustancia que
pueda mezclarse por cintas helicoidales.

El aparato puede efectuar la permutación de calor en 

tre el material y un medio de permutación de calor que no hace 

contacto con el material. El medio de permutación de calor pue- 
10 de ser, por ejemplo, vapor de agua, aire cali«lite o salmuera -

- 1 -
31.3.67 POOR

QUALITY



5

10

15

20

25

30

*

También puede diseñarse el aparato para inyectar un medio 

de permutación de calor u otra sustancia en el material o puede 

retirarse líquido o gas del material. También el aparato puede 

diseñarse solamente para mezclar y/o combinar ingredientes del 

material, por ejemplo, trozos de patata con huevos en polvo, es­
pecias y condimentos. El aparato puede disponerse para llevar 

a caho cualquier combinación requerida de estos efectos.

Un importante objeto de la invención es el de incor­
porar en un espacio dado una gran cantidad de área superficial 

que sirve para mezclar o permutar calor. Otros objetos de la in­

vención incluye el de hacer posible que el material que está sien 

do -cratado haga contacto con la máxima cantidad de tal área su­
perficial para íiacer que el material sea cambiado de lugar cons­

tantemente, es decir, tiene que estar en movimiento continuo to­
tal y sin que haya partículas apoyándose sobre cualquier área - 

particular durante un largo ¿eríodo de tiempo cualquiera. Otro 

objeto es el de proporcionar una uniformidad máxima de la mezcla 
y combinación del material.

De acuerdo con la invención, el aparato comprende un 

cilindro montado de manera giratoria dentro de un alojamiento y 
un dispositivo helicoidal que circunda si cilindro y está sopor­

tado por ex cilindro y separado del cilindro y del alojamiento, 

teniendo dicno alojamiento una entrada y una salida para el mate­
rial a tratar.

los dispositivos o cintas helicoidales y/o los cilin­

dros pueden ser huecos para recibir el medio de permutación de 

calor. Las cintas y/o los cilindros pueden tener, si se desea, 
aberturas que comunican con dicho canal para la salida de una - 

sustancia, por ejemplo, vapor de agua, aire o un agente de con­
servación químico fluido a mezclar ocn el material.
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Se describirá ahora la invención, a modo de ejemplo,' 

con referencia a los dibujos que se acompañan, en los que:

Las figuras 1A y IB forman juntas una vista en sección 

vertical de un aparato hecho de acuerdo con la invención;

La figura 2 es una vista en sección por la línea 2-2 

de la figura 1A;

La figura 3 es una vista en sección de un accesorio 
a describir; y

La figura 4 es una vista en sección vertical de una 
forma modificada del aparato.

El aparato mostrado comprende un primer cilindro 10, 

un segundo cilindro 11, un tercer cilindro 12 y un cuarto cilin­

dro 13» Estes cilindros son concéntricos entre sí. Los cilin­

dros 10 y 11 están separados para formar un espacio 16 gara el 

material a tratar y los cilindros 11 y 12 están separados para 

formar un espacio 17 que comunica por las aberturas 18 del cilin­

dro 11 con el espacio 16 de manera que los espacios 16 y 17 for­

man juntos un oanal que conduce desde un tubo de entrada 20, que 

conduce al espacio 16, a un tubo de descarga 21 conectado con el 

espacio 17*

El cuarto cilindro 13 está montado por unas arañas 
22 dentro del primer cilindro para formar un espacio 23. Los ci­

lindros 11 y 12 tienen doble pared para formar unos espacios 24,

25. SI espacio 25 tiene una entrada 26 y una salida 27 para el 

medio de permutación de calor.
En el espacio 16 hay un conjunto de cintas mezclado­

ras helicoidales tubulares huecas que constan de dos hélices tu­

bulares 30, 31* La hélice 31 es de diámetro más grande que la 
hélice 30 y cada espira de la 30 está entre dos espiras de la 

hélice 31, es decir, las espiras de la 3 0 están desplazadas de
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las espiras de la 31 a lo largo del eje. k través de las héli- 

ces 30, 31s a lo largo del aparato, hay unas barras de elevación 
tubulares 33 para elevar el material. Estas barras están en el

exterior de la hélice 30 y en el interior de la hélice 31 y es­

tán conectadas a ambas hélices. La hélice 30 está también conec­

tada por unos espárragos 34 al cilindro 10. Be esta manera, el 

cilindro 10, las hélices 30, 31 y las barras 33 están todos fija­
dos entre sí y giran como una unidad.

37 con el interior de las barras tubulares 33 y las últimas co­

munican por un canal 38 con el espacio 23. SI cilindro 10 está 

soportado por irnos tubos 39j 40 en sus extremos opuestos y estos 

tuDos giran en unos apoyos 41 y 43 y unos cierres herméticos 42 
y 44 soportados por las dobles placas extremas 45, 46 y 47, 48 

del cilindro 11. Estas dobles placas extremas están separadas 

para formar unos espacios 50, 51 que están en comunicación con 

el interior de los tubos 39, 40 y con los espacios 24.

mezcladoras helicoidales tubulares que constan de unas hélices 

tubulares similares, interna y externa, 54» 55 oonectadas a unas 
barras de elevación hueca 86. Las hélices comunican por unas 

aberturas 58, 59 con las barras huecas 56 y están conectadas a 

ellas, y la hélice 54 está fijada al cilindro 12 por unos espá­
rragos 60 de manera que el cilindro 12, las hélices 54, 55 y las 

carras56 giran como una unidad independientemente del primer con­
junto de cintas mezcladoras. Esta jmidad están montada en la — 

parte trasera por unos apoyos 61,62 sobre unas placas extremas 
64, 65 fijadas al cilindro 12.

El medio de permutación de calor alimentado al tubo 
39 pasa a través de los espacios, aberturas y canales mencionados,

Las hélices 30, 31 comunican por unas aberturas 36,

En el espacio 17 hay un segundo conjunto de cintas
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huecas y se descarga a través del tubo 40*
Cuando se precisa, se disponen otros cierres hermé­

ticos, tales como 66, 63*

Las hélices pueden ser tubos sin junta y pueden ser 

de cualquier forma en sección. Los extremos de las hélices estén 

bloqueados.

¿n el presente diseño se elimina virtualmente teda 

soldadura de las cintas helicoidales. Los terminales de estas 

cintas pueden asegurarse para ;d.ro por medio de pernos, remaches 

o soldadura, pero no se requiere soldadura alguna entre los extre­

mos de las cintas, excepto la soldadura que se utiliza normalmen­

te para convertir las cintas en hélices continuas, ésto es, ¿un­

tando a tope un tramo de tubo con el otro y poniendo sobre él una 
soldadura circunferencial de manera que pueda aroiiarse en forma 

de hélice.
31 cilindro 11 que circunda la cinta interna sirve 

como dispositivo de permutación de calor y está diseñado de tal 
manera que su superficie interna proporciona un área de permuta­

ción de calor a las hélices más pequeñas, y su superficie exte­

rior proporciona una superficie de permutación de calor a las 

hélices más grandes. Sste cilindro soporta e impulsa las cintas 

o hélices exteriores 54, 55 para mezclar el material y transpor­

tarlo a 1c lar^c del abarato.
Se acuerdo con la mano de las hélices internas 30,

31, el giro de los cilindros 1C y 11 origina una diferencia en 

la velocidad que afecta al régimen real a que puede transportarse

el material.
los aisposivivos helicoidales 30, 31 re muestran co­

mo hélices a derechas, ói el cilindro 11 girara en la .misma di-
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rección que el dispositivo helicoidal interno y, por ejemplo, 

exactamente a las mismas r.p.m. de este dispositivo interno, no 

existiría ninguna acción de transporte. El material giraría con 
el cilindro a sg misma velocidad exactamente y permanecería es­

tático. A medida que se cambia esta diferencia acelerando o re­

tardando el cilindro 11, tiene lugar el transporte del material.

Como un dispositivo helicoidal es más grande que el 

otro, uno correrá menos que el otro y de esta manera es posible 

por esta característica diferencial regula el tiempo de reten­

ción y la capacidad, y ajustar la circulación de material para 
compensar la pérdida o la adición de humedad o cualquier otro e- 

fecto que pudiera haber habido sobre ella a partir del cambio de 

densidad de volunten o de peso específico.

Las barras de elevación están previstas de manera ¡aue 

el material gira con las hélices y se desliza más allá de las ba­

rras que originan este giro. Estas barras pueden tomar también 
la forma de hélices, pero de paso muy largo. Por ejemplo, si h 

longitud de las cintas es de 3048 mm., estas paletas de elevación 

pueden tener un paso de aproximadamente 6096 mm. En otras pala­
bras, en una longitud de 3048 mm., tomaría forma de hélice alre­

dedor del cilindro o del tubo aproximadamente en la mitad, pero 
la torsión de esa hélice sería opuesta a la torsión o a la mano 

de la cinta, de manera que a medida q&e el material es elevado, 

es también devuelto, aumentando así el deslizamiento, lo que - 

aumenta el tiempo de retención y permite una velocidad de giro 

más alta para una entrega de volumen dado.

Estas barras están hechas de tubería rectangular, y 

se permite que la cinta o hélice exterior corra sobre estas ba­

rras de tal manera que puedan expandirse o puedan contraerse, 

estc-ndo solamente ancladas en cada extremo, es decir, no hay -

- . -338776
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21.2.-7

\

así coleadura en medio, siendo solo cuestión de enrollar las hé­

lices y sobre la hélice interior, soiaar aproximadamente tres de 

los espárragos por espira, aplicar las barras y poner sobre ellas 

la hélice exterior.

¿i se desea, las 'barras pueden estar separadas de las 

hélices, ¿sto puede hacerse de cualquiera de des formas; aumen­

tando el diámetro de la hélice más ¿rancie para dar espacio para 

esta separación o reauciéndo el tamaño de les barras y de las - 

plenas ¿3 separación ce la sclaadura de espárragos.

¿i ex aparato ha de ser utilizado solamente para mez­

clar o a¿itar ex material, i&s hlxioes y los cilindros r.o necesi­

tan ser huecos.

Las hélices y/o los. cilindros pueden estar provistos, 

si se desea, de ur.a o irás' aberturas que ccruricar. con el canal 
16, 17• 2stc puede servir para introducir v-^or de aqua o aire 

u otros medios fluidos en ex material o para extraer un fluido 

del material. Si la presión en las héxices o cilindres huecos 

es mayor que la presión en el canal 16, 17, los medios pasarán 

al canal, mientras que, si 1* presión en ex canal 15, 17 os mayor 

que la presión on lac h'lic^e o cilindros huecos, se extraerá el 

fruido del material, para evitar el atascamiento de las abertu­

ras y lc_rar ur. funcionamiento eficaz, la abertura jmede conducir 

a un dispositivo o.e distribución, por ejemplo, una pared porosa.
Por ejemplo, corno se muestra er. la figura 3, ur.a abertura 70 en 

una hélice 30 coincide con un agujero 6j en un bloque hueco 71 

que está sujetado por uno» pernos en forma de U IC42 a la héli­

ce. Sentro del bloque 71 hay des piucas 73, 74 de material poro­

so separadas por unos espaciadores 75» 76 y mantenidas en su si­

tio por ur.os anillos de caito 7&, 7°* For este medio, el fluido 

r.u.-ae escorarse er. estado difundido de la héxice jú  a través de
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las placas porosas 73» 74 pasando al material que está siendo 
tratado•

En una forma simplificada del aparato se omiten los 

dispositivos helicoidales 30, 31, 33 y el cilindro 13• En este 

oaso, la entrada £0 puede conducir directamente al espacio 17* 

Alternativamente, las partes omitidas pueden reemplazarse por un 

solo miembro helicoidal hueco, como se muestra en 120 en la figu­

ra 4, y el miembro 120 está fijado al cilindro 11 por unes espá­

rragos 121. En esta disposición, la entrada £C conduce al espa­

cio interior ló. Pueden estar previstos medios no mostrados pa­
ra introducir, si se requiere, el medio d9 permutación de calor 

en las hélices y/o en les cilindros de doble parea 11, 12.

El cilindro 11 de doble pared está montado por ara­

ñas 122, 123 sobre ejes 124, 125, que están montados en cojinetes 
126, 127, llevados por las paredes extremas del alojamiento o di— 

lindro 12.

El medio de permutación de calor, después de pasar 

a través de las hélices y/o el espacio entre las paredes 11, pue­

de hacerse volver, si se desea, a través de un tubo central al 

extremo de entrada del aparato.

El aparato puede estar dispuesto con una inclinación 
adecuada de manera que el material puede gravitar a lo largo del 

canal interior o exterior del aparato. El ^material puede ser 

ayudado por aireación o fluídifidación.

El diámetro exterior del cilindro 11 es pref'eriblemen 
te de al menos el sesenta por ciento de el del alojamiento. El 

dispositivo helicoidal exterior 54, 55 está separado del cilindro 
11 y del alojamiento 12 y ocupa preferiblemente al menos el cin­

cuenta por cients de la distancia radial desde el cilindro al alo­

jamiento. El aso de las hélices es usg.aimen.ie menor que tres
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veces la dimensión axial de la hélice.

Se pretende qye la expresión "helicoidal" en esta me­

moria y reivindicaciones incluya todas las disposiciones de las 

hélices con que estén arrolladas alrededor del cilindro; por - 

ejemplo, pueden tener una configuración que se deforma desde una 

hélice geométrica verdadera y pueden, por ejemplo, tener algunas 

partes pequeñas cue se extienden axiaimente.

- I O T A
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Los puntos de invención, pnropia y nueva, que se pre­
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de In­

vención en España, por V3I1.TE años, son los siguientes;

1 . - Aparato para tratar material capas de fluir que 

comprende un cilindro montado de manera giratoria de un aloja­
miento y un dispositivo helicoidal que circunda el cilindro y es­

tá soportado por el cilindro y separado del cilindro y del alo­

jamiento, teniendo dicho alojamiento una entrada y una salida 
para el material a tratar.

2. - Aparato según la reivindicación i, en el que el 
dispositivo helicoidal tiene la forma de dos miembros helicoi­

dales, uno de diámetro mayor cue el otro, estando las hélices de 
un miembro axiaimente desplazadas con respecto a las hélices del 

otro mienero.

3. - Aparato según la reivindicación 1 ó 2, en el que 
el diámetro del cilindro es al menos el sesenta por ciento del

diámetro del alojamiento.

-  9 -
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4o- Aparato según las reivindicaciones 2 ó 3, en el 
que si menos uno áe los miembros helicoidales es hueco, y están 

previstos medios para la entrada del fluido de permutación de ca­
lor al miembro helicoidal y para la salida de él.

5*- Aparato según cualquiera de las reivindicaciones 

1 a 4, en el que el cilindro es de doble pared con un espacio en­
tre las paredes, y están previstos medios para la entrada del - 

fluido de permutación de calor ai espacio y para la salida de él.

Aparato según cualquiera de las reivindicaciones 
1 a 5, que tiene barras de elevación que se extienden a lo largo 

dex cilindro y están situadas entre los miembros helicoidales y
aseguradas a ellos.

' l ,~ aparato según cualquiera de las reivindicaciones 
precedentes, que tiene al menos otro dispositivo helicoidal den­

tro del cilindro, comunicando el espacio entre el cilindro y el 
alojamiento en un extremo con el espacio de dentro del cilindro 

de manera que el material a tratar es llevado a lo largo del es­

pacio exterior y luego llevado a lo largo del espacio interior 
hasta la salida.

8.- Aparato según la reivindicación 7, en el que es­
tá previsto otro cilindro dentro del primer cilindro y el cilin­
dro interior lleva dicho otro dispositivo helicoidal.

9 «- Aparato según la reivindicación 8, en el que el 
otro dispositivo relicoidal comprende dos miembros helicoidales, 

uno codeando el otro, y estando las hélices de uno desplazadas 
de las hélices del otro,

10.- Aparato según la reivindicación 9, que tiene 
barras de elevación entre los miembros helicoidales del otro - 
dispositivo helicoidal y fijadas a él.

11•— Aparato según cualquiera de las reivindioscio—

338776
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est£n previstos medies para la entrada a él del fluido de permu­

tación de calor y para la salida del mismo.

12.- Aparato según la reivindicación 8, en el cue el 

cilindro interior es de doble pared y están previstos medios - 

para la entrada del fluido de permutación de calor a él y para 

la salida del mismo.

13*- Aparato según la reivindicación 6 ó 10, en el 

que una o más de las barras de elevación es hueca y están previs­

tos medios para introducir el fluido de permutación de calor - 
dentro de ella y para la salida del fluido de ella.

14•- Aparato según la reivindicación 7> en el que los 
dos dispositivos helicoidales son hélices de ángulo opuesto y son 

hechos girar independientemente entre sí.

15«- Aparato según cualquiera de las reivindicacio­

nes 1 a 14, que tiene al menos una abertura para introducir flui­

do en el material que se está tratando o para extraer fluido de 
dicho material.

16. - Aparato según la reivindicación 13, en el que 
la abertura está separada del material por una pared porosa.

17. - Aparato según cualquiera de las reivindicacio­

nes precedentes, en el que el aparato está inclinado para facili­

tar la circulación del material a su través.
18. - Aparato según cualquiera de las reivindicaciones 

1 a 17, en el que el dispositivo helicoidal o cada uno de ellos 
comprende uno o más tubos acodados en forma helicoidal y fijados 

al cilindro por elementos espaciadores.

19. - Aparato según cualquiera de las reivindicaciones 

6, 10 ó 13» en el qU9 las barras de elevación son hélices de paso 

largo y de mano opuesta en relación con los dispositivos helicoi-

338776’
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20.- Aparato para tratar material capaz de fluir.

l’al y como se ha descrito en la Memoria que antecede, 
representado por los dibujos que se acompañan y para los fines 

que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a máqui­
na por una sola cara.

dales»

Madrid,

P.A.

i m m
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