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Los cantos y esquines de cierres
protcctores contre incendios, por ejemplo puertas -
ign{fuges, constituyen lugares rarticulsrmente &ébi
les, a través Ge los cuales penebren primeramente -

5e las llamss y los geses del humo. Ias puertas de ma
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dera impidiendo la aceidn del fusgo se%ﬁﬁgmaﬂtifimé-
remente en estos lugares, con lo cual enflama el la-
do de la puerta apartado del incendio, si blen la mis
ma hoja de puerta todavia estd en gran manera intac—
ta y tendr{a una vesistencia suficiente. Estos pro-
blemas se manifiestan particularmente en lcs lados -
de los herrajes de puertas ignf{fugas. En los incen~
dios que se producen en el lazdo opuesto al del lado
de los herrajes, estos problemss no son tan grandes,
ya que los bordes de las pueries estén en gran mane-
ra abrigados por el cerco de la puerta.

A fin de evitar este inconvenien-
te es sabido disponer concavidades. acanaladas g lo -
largo de los bordes y/o en los cecos Ge las puertas
¥y rellenar éstas con una mesa espumable. Esta masa
estéd constitufda substancialmente por un ligente or-
génico, por ejemplo aceteto de polivinilo, as{ como
por medios hinchables que ceden gases por calentamien
to, por ejemplo diciandiamida o fosfatos amdénicos. =
Bajo la accidn de temperaturas elevades, tales cua-
les se producen en casos (e incendio, le masa se hin
cha entre el borde de la puerta y el cerco. Sin em~
barzo, la espuma que se forma en este caso, es me c&-
nicamente poco estzhble y opone por tanto 8010 una re

sistencia limiteda e la propagacidén de un incendio.

Otro inconveniente reside en el ~
hecho de que la masa hinchable introducida en las -
acanaladuras no puede estar recubierta para que esté
protegida contra averias, ya que, en caso de incen~

dio, no estuviere suficientemente hinchade y sobre -
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todo no a su debido tiempo.

Ademds se conoce el proteger obje
tos contra la aceidén de un incendio con gyuda de =
planchas de silicato alcalino que contienen agua y -
fibres de vidrio. ZEstas planchas tienen la propie=-
dad de hincharse en caso de incendio, bajo la accidn
de las temperaturas que actuan sobre ellas, formando
una cape de espuma que mecanica y térmicamente es -
muy estable,

Estas planchas de silicato zlcall
no presentan, referido al silicato alealino éontenido
en ellas, un contenido de agua de 20 - 70 por ciento
en peso, preferentemente de 40 - 60 por ciento en pe
80, y fibras en una cantidad de 10 -~ 40 por ciento -
en reso, preferentemente de 15 - 25 por ciento en pe
80. Como fibras particularmente apropiadas se citan
fibres de vidrio, entre las cuales particularmente -~
aquéllas de un espesor de unos 0,1 - 0,3 cm son més
favorables las que estan constitufdas por muchos hi-
los elementales, cuyo diémetro estéd conprendido en-
tre 5 y lﬁ/u. Fibras de este tipo se conocen bajo -
el nombre de "Stapelglasseide", i.e. seda de filamen
tos cortados de vidrio.

Se ha descubierto ahora que la re
sistencia 2l fuego de puertas ignifuges se mejora -
considerablemente cuando a lo largo de los cantos -
y/0 en el rebajo Gel cerco de una puerta ignf{fuga se
aplican tires que estdn comstituidess a lo menos por
una cape de silicatos alcalinos que contienen fibras

¥y agua y por un material buen conductor térmico, las
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cusles con su perte estrecha estén dispuestas perpen

dicularmente & la placa de cubierta de lz puerta.

Si bien las puertas ignffugas, cu
yos cantos o cuyo rebajo de cerco estén recubliertos
s6lo con tires de silicatos alealinos que contienen
fibres y agua, comparadas con puertas, cuyos cantos
estén provistos de ccmpuestos orgénicos hinchables -
en el calor,; tienen ya una resistencia elevada al ~
fuego, esta resistencia puede aumentarse notablemen-
te y sorprendentemente por el hecho de gue las tires
de silicato alcalino se combinen con un material -
buen conductor térmico. Por esta medida, a saber com
biner las tiras de silicato alcalino con un material
buen conductor térmico, ers de esperarse precisamen-
te lo contrario, a saber vna disminucidn de 1a resis
tencia al fuego Ge wna puerta ignifuga.

En caso de un incendio, las tiras
de silicato alcalino que contiensn fibres y agua for
men une espuma mecénicamente estable que se enclava
firmemente entre el cerco y la hoja de puerta, Con
ello se impide, incluso con una prolongeda accidn de
wn incendio, gue penetren calor, 1l§mas Y gases del
humo. En caso de puertas Ge madera se impide ademds
la éeformacidén de las mismas. La misma puerta queda
todavia en el cerco ain cuando, debido a la carboni-
zacion de lzs mederes del merco, les bisagras ya no
estén fijadas en la hoja de puerta.

Ias tiras de silicato alcalino y
les tiras de material térmicemente bien conductor -

tienen una archura que convenientemente corresvonde
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a 1la anchurs del cantc de la pu.erta?3 El éspesor de
la tire de silicato alcalino es ventajosamente de -
unos 1,5 - 2,5 mm, y é1 del material buen conductor
térmico de unos 0,1 mm. Como material buen conduc-~
tor térmico son de considerar preferentemente meta-
les, perticularrente hojes de aluminio. ILas tiras
se disronen ventajosamente sobre el cante de la puer
ta de manera tal gue une tira de silicate alcalino
revose sobre el canto y s6lo entonces siza una tirs
de un material buen conductor del calor. Sobre esia
tira puede por ejemplo seguir otra tira de silicato
alcalino. 32Esta combinacion de tirss puede recubrir-
se con capas protectoras, por ejemplo de chapes de -
madera, placss de amianto ligadas o materiess plasti-
ees, sin gue pierde su aceidn. Naturalmente os tam-
vién posible emplear, en lugsr Ge la capa de tres ti
res, capas constitufdas por mds de tres tiras. Con
ello se sumenta todavia més la accidn ignffugs en las
esquinas y los bordes. El nimero de 1las capes a em-
plear depende por eso del efscto ignifugo que se quig
re obtsner,

A fin de obtener un aumento de re
sistencia al paso de calor y de llan=as en las esqui-

nas Ge la puerta, gque constituyen un lugar particu-

L’

larmente debil, conviene biselar las esquinas y, so-
bre el canto as{ formado, aplicar varies capas de ti
ras de silicato alcalino y de tiras de un material -
térmicamente conductor, de manera tal gue la parte -
biselada quede rella con estas tiras y con ello el -
desarrollo de la espuma se lleve a cabo en la direc-

I 4 -
cion a la esguina,
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En las figurae 1 hasta‘3 ée expli-
ca en detalle la pusrta ign{fuge segzin la invencién.
En lz figura 1 se representa uns seceidn horizontal,
¥y en la figura 2 una seccidn verticael a través de wa
hoja de puerta. En la figura 3 se representa wna seg
cidén horizontal a través de uma hoje de pusrts, de -
un cerco de puerta y de la memposteria adyacente a -
ella. En estas figuras, las partes iGénticas se de-
Signan con los iguales signos de referenciza. En las
Tigures 1 gy 2 se designg con 1 una hoja de cubierta
y con 2 la placa de cubierta gque convenientemente es
t4 constitufda por un material ihcombustible y tSrmo
aislante, por ejemplo por una placa de silicato alea
lino que contiene fibras y agua. 3 y 32 representan
la capa protectora ignifuga encolade constitufda por
ung tira de silicato alcalino gue contiene fibras y
agua y por una tira de un meterial térmicamente bien
conductor. 4 es wna capa exterior, por ejemplo de -
maders dura, de placas de fibrocemento o de materias
plésticas, Con 5 se designa un marco de la puerta,
por ejemplo de barras encoladas. 6 representa el re
lleno de la pusrta. Como se indica en detalle en la
figura 2, el merco de la puerta est2 biselades en la
esquina, y la parte biselada estd rella con verias -
capas de tirass de silicato alecalino que contienen fi
bras y agua 3 y tiras 3a de un material buen conduc-
tor térmico, por ejemplo hoja de aluminio,

En la figura 3 se designa con 5 -
la mamposter{a, y con 8 un ceyeco de acero o madera,

Con 9 se representa la hoja de la puerta. Sobre el
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cerco estéd aplicada una %tira de silicato alcalino que
contiene fibras y ague 3 y una hoje metalica 3a, que
estd recubierta con una capa protectora 10,

Bjemplo 1

La hoja de pusrta tiene un espesor
total de 54 mm, una altura de 1990 mm y una anchura
de 986 mm, El merco de 35 mm de espesor, que estd ~
constituldo por tres barras de madera de pino encola
das, cada une de 30 mm de ancho, estd provisto de un
refuerzo de cerradura dos veces encolado y de un ce-
rrojo transversal horizontal, EL marco as{ como la
capa interior de almes de fibras duras estan recubier
tos por ambos lados con las capas sigulenves:

Sobre une chapa de 1,5 mm de espe
sor sigue una placa de silieato sédico de 1,5 nm de
espesor con un contenido de agua de 30 por ciento en
peso y una relzcidn Gel HaZO; $i0, de 1 : 3,3. En ~
la placza estd incorpvorada una tela metdlica con ma~
llas de un espesor del alambre de 0,5 mn y una ampli
tud de mallas de 25 mm. Contiene ademds 120 grs/m2
de seda de filamentos cortados de vidrio y 50 grs/hz
de azlcar de caifia, La placa esta recubierta por am-
bos lados con 100 grs/hz cada uno de una resing expo
xfdica. A continuacidn de estz placa gsigue otra cha
va de madera de rayes longitudinales de 1,5 mm de es
vesor, entonces otra vez una placa de silicato s6di-
co. El remate esté formado por une chapa’ de madera
de rayas transversales de 1,5 mm de espesor. Las ca
pas (cinco en total) han sido encoladas entre si con

» - 4 > 2
una resina de condensacion fenol-resorcina~formaldehi



do empleando uma temperatura de 1002C., obteniciidose

as{ wna cohesidn firme. Este remate estd encolado -
gsobre el marco de la pusria y ademds fijado con 20 -
grapas de acero continuas de 55 mm de ancho. Las cuz
5. tro esquinas del marco estan biselad2s de manera tal
que los dos cantos estdn acortados cadae vez en 40 nm,
La parte biselada gueda rella por capss alternativas
de 14 tiras de silicato sddico que contienen fibras
v azua de unos 1,5 ma de espesor y 13 hojas de alumi
10.  nio Ge 0,1 mn de espesor.

Sobre los cantos de la hoja de puer

ta se aplica por ftodas partes un protector ignifugo
encolado de unos 50 mm de ancho. Este protector, -
visto en la direccidn a la hoja de puerta, estd cons
15, titufdo por una chapa de medera de 0,8 mz de espesor,
por una tira de silicato sodico de 1,5 mm de esypesor,
recubierta por arbos lzdos con resina epoxidica, cuya L

3 A% o . - . 3 oL
composicion corresponde a la place ya descrite antes,

por una hoja de aluminio de 0,1 mm de espesor, por -
20, otra tira de silicato sddico, y por uma chapa de ma-
dera de 0,8 mm de espesor. Sobre este protector ig-
nifugo encolado se aplica lateralmente y por abajo -
un cierre encclado de madera de encinz y a la parte
superior de la puertz un tal de fibrocemento. Las -
25, superficies laterales estén recubiertas por ambos la
dos con dos hojas de madera encruzadas de 0,8 mm de
espesor.
Este puerta estd provista de cerra
dura y flejes y estd colocada en un cerco envolvente

30, de chapa de acero hincandola a tope.



En une pruebe de Mflamacidn ex-
poniendo la puerte 2 la accion de las llamas desde -
el 1lado de los flejes se obtienen, en funeidn de la

’ - " - *
temperatura en la camara de incendio y de la duracidn

B de la prueba, los resultados siguientes:
Duracidn de la Temparatura en la
prueba canara de incendio
30 min, 8802¢C Ia puerta estd firme-
: mente enclavada con el
cerco
60 min, 100020 ninguna veriacion
90 min. 10258¢ fin de la prueba; en -
. la esguina superior ig
quierda se ha formado
un pegueiio agujero.
Bjeaplo 2
‘ Dos hojas de puerta de un espesor
total de 40 mm cada una estan constitufdas, como se
ha deserito en el Ejenplo 1, por barras de maders de
10 30 mm Ge espesor, por capas interiores de almes de -
L
fibres duras y cubiertes gue estdn compuestas de una
chapa de madera de 1,5 mz de espescr, de una »nlaca de
silicato sdaico de 1,5 mm de espesor, tal como se ha
definido en el Ejemplo 1, y de una chape de nadera -
15, de 1,5 mm de espesor.

a) Sobre los cantos de una hoja de puerta se
3 g
aplica una capa protectora ignifuga encola
da formedz por unz tira de silicato sddico

de 1,5 mz de espesor. Las esqguines biselag
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das superiores de la hoje de puegg;%ééfre~
llenan con 14 tires de silicato sédico en
capas sobrepuestas.

b) Sobre los centos de la otra hoja de pusr-

ta, en cambio, se aplica una capa protecto

]

a ignifuza encolada formads por umna tire
de silicato sédico de 1,5 mn Ge espesor y
nor una hoja de aluminio de 0,1 mm de espe
sor, Las esquines igualmente biseladas de
esta hoja de pusrta se rellenan con capes
alternativamente sobrepuestas de 14 tiras
de silicato sédico‘y 13 tiras de una hoja
de aluminio de 0,1 mm Ge espesor.

Sobre estas carzss oprotectoras ignifugas encolafas se
aplice, en ambos casos, un protector ignifugo encola
do de medera de encina, en el cual estd fresada una
ranura de 10 mm de ancho y de 25 mm de profundidad.
Ambas puertas se ajustan, en una esﬁufa especial, en
cercos de acero del comercio. In uns prueba de in-
flamacidn llevada a cabo segin DIN 4102 (1940), expo
niondo las puertas a la accidn de les llamas desde -
el lado de los flejes, se obvlenen los resultados si
guiemntes:

4 las esgquinas superiores Ge la

%3

verta a) se forman sendos agujeros gl cabo de una

durscidn de la praeba de unos 25 minutos, mieatras -

que este fendmeno en la puerta b) es de observarse

sdlo al cabo Ge unos 40 minutos.

N o 1© A

Deserita suficientamente la natu-
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raleza del invento, as{ como la nzMra de ééézgéérlo
n la préctica, debe hacerse constar cue 1lzs disposi
ciones anteriormente indicadas son susceptibvles de ~
nodificacicnes de detalle cn cuanto no alteren s -
srincipic fundanmental. vanbién se hace conster que

-

el iavento corrvesgendie a una solicitud de patente -
rresentada en Alerania con Tfecha 1 de abril de 1.966,
baio el nimero 3 86 482, scosiénGose por tanic a los
beneficios gue conceden loz Convenios Internaciona-
les en vigor, sisande lo que comstituye la esencia -
del refzride iavento y por lo gue se solicita Faten—
te de Invencidn por 20 afios en Espeaila sobre: "PERFEC
CLOTAIBNTGS 87 L4 CCLHSTRUCCION DE FUSRDAS lGhl“U
carscherizéndese por lo siguientes:

12.~ Perfoccionarientes en la -
construceidn de pucries ignﬁfugas, del tigo gque compren

1 naterial -
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eswunable en el calor, caracierizados 3orque 5¢ 4isw
poren & lo largo de los cantos y/o en la ranura del
cereo, tirés COHSthu’ das por a lo nexros una cara de
silicatos alealinos que contiexen fibras y agna y -
nor un natsrial buen conductor térmico, estando las
tirzs por su parts esirecha Gigvestes nzrrendicular
nente a lo placa de cubicrta de la puerté
28 - Perfeccionanicntos, sezim la
reivindicacidn 1, caracterizados porgue las esquinas

3

de la puerta estan piseladss y la rarte biselada es-

t4 rells con variazs capss de tiras alternativanente

uperpuestas Ge silicotos clealinos cue contienen i

bras y agua y de tiras de un natsrial buen ecnductor
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térmico,

4
construcecion de
sustencialnente

en los adjuntos

. ’
escritas a maqu

32,- Perfeocionaﬁien“aos en la -

. 4
puertes ignifugas; tal y como gueda

descrito en la

dibujos.

presente Jemoria y -

.

20 jas
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