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PATENTE DE INVENCION

Fa 2966/3272

"PERFECCIONAMIENTOS EN CONJUNTOS DE CELDAS PARA 
EL ALOJAMIENTO DE APARATOS ELECTRICOS SUMERGIDOS 
EN UN LIQUIDO AISLANTE CONTENIDO EN UNA CUBA".

DELLE-ALSTHOM, entidad francesa, residente 
en : 130 rue Leon Blum, 69 VILLEURBANNE, 
Francia.

El presente invento se refiere  a un conjunto 
de "celdas" que comprenden unos aparatos eléctricos 
sumergidos en un líquido aislante contenido en una 
cuba. Se refiere  más especialmente el invento, al caso 

5. en que los citados aparatos son desmontables, a f in  de
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aumentar la  seguridad de la  explotación.

Ya es conocido u ti l iz a r  cubas metálicas pa­
ra  contener elementos sumergidos en e l líquido aíslan  
te  u tilizado. Tales cubas unidas a otras partes metá­
licas de las  celdas prefabricadas y puestas a t ie r ra , 
aseguran la  protección de la s  personas en caso de pues 
ta  bajo tensión accidental y permiten hasta el paso de 
la  corriente de cortocircuito.

TS1 empleo de cubas metálicas obliga a efec­
tuar numerosas aberturas en sus paredes para el paso 
de los conductores de unión entre los elementos alo­
jados en e l in te rio r y los que hay colocados en el ex­
te rio r , por medio de traviesas aislan tes. La hermeti­
cidad de la  cuba está garantizada en cada abertura por 
junta individual dispuesta entre l a  pared de la  cuba y 
los bordes de cada traviesa, presentando así problemas 
de entretenimiento y creando riesgos de fuga. Por otra 
parte, las distancias entre conductores bajo tensión 
en el in te rio r de una cuba y la  pared de la  misma pues 
ta  en servicio, no pueden reducirse e impiden obtener, 
desde el punto de v is ta  disminución de volumen, todo 
el partido de la  u tilizac ión  de líquido aislante.

La presente invención tiene por objeto esta­
blecer una u tilizac ión  eficaz y funcional de los mate­
ria le s , tanto metálicos, como aislantes para la  obten­
ción de un material compuesto, que comprenda armaduras 
metálicas incorporadas en un material aislante y su em 
pleo en la  ejecución, tanto de cubas aislan tes, como 
de las  cubiertas o envolturas de los disyuntores des­
montables. Tal material permite resolver los tres30
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problemas que presentan las ejecuciones de los conjun 
tos prefabricados anteriores: protección eléctrica del 
personal por la  puesta en servicio de las armaduras 
incorporadas, hermeticidad de la  cuba por la  puesta 
en contacto íntimo, s in  juntas, de los dos materiales 
aislantes de propiedades sim ilares; y por último, re­
ducción de dimensión de las cubas gracias al espesor 
del material aislante comprendido entre los conducto­
res bajo tensión y las  citadas armaduras incorporadas.

El conjunto prefabricado, según la  invención, 
de celdas yuxtapuestas que comprenden cubas que contie 
nen elementos sumergidos en e l líquido aislante que las 
mismas contienen y unidas por medio de traviesas aíslan  
tes a elementos exteriores, unos f ijo s , ta les  como ca­
bles de entrada y cables de salida de energía y los 
otros desmontables, particularmente disyuntores de 
flúido y de envoltura a islan te , se caracteriza porque 
las  paredes están constituidas por un material compueŝ  
to , a l menos las  paredes de los recipientes, cubas y 
envolturas no protegidas por las  paredes exteriores 
conductoras de sus células respectivas, y porque las 
traviesas aislantes forman parte integrante de las pa­
redes de la s  cubas y aseguran la  hermeticidad de las 
mismas.

Los objetos y ventajas de la  presente inven 
ción irán  apareciendo en el ourso de la  descripción 
siguiente referenciada con los dibujos, en los cuales:

La figura 1 es una v is ta  en corte parcial de 
una celda que tiene una unión por cable y un disyuntor

30. desmontable
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elemento de pared.

La figura 3 es una v is ta  en corte, más de­
ta llada , de una de la s  oubas de la  celda de la  figura 
1, con campana de acoplamiento y de salida por cable 
doble provisto de un transformador de corriente.

La figura 4 es una v is ta  en corte de una 
cuba que tiene un transformador de tensión y un al­
veolo para corta-circuito .

Las figuras 5 y 6 representan unas bomas 
de traviesa herméticas para el paso de un cable de 
conexión con un aparato eléctrico sumergido en la  
cuba.

En la  celda de la  figura 1, unas cajas de 
cables tripolares no representadas, que comprenden 
para cada fase dos cables y dos traviesas 1, conecta­
das en paralelo, se alimentan por un juego de barras 
2 a través de un disyuntor 3, que tiene, conveniente­
mente, unas v a rilla s  dirigidas hacia arriba y que pe­
netran en los alveolos aislantes 6 y 7 formando cam­
panas y situados por encima del disyuntor. Los conduc 
tores bajo tensión y no aislados, van situados esen­
cialmente en la  parte superior de l a  celda y esta úl­
tima comprende dos cubas 8 y 9 llenas de un líquido 
aislante de rigidez d ie léc trica  elevada, conveniente­
mente aceite. La zona de la  parte superior, no contiene 
líquido aislante y puede encerrar material a baja ten­
sión, ta l  como aparatos de medición y relevadores.

Las cubas 8 y 9 están construidas de resina 
s in té tica  aislante llevando incorporadas unas armaduras30
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la  vez e l aislamiento y la  rigidez d ie léctrica  re­
queridos, a l a  vez que se mantiene la  continuidad

armaduras a t ie r ra .
Una envoltura metálica 11 rodea la  parte 

in ferio r de la  celda, así como el compartimiento 10 
situado al nivel de la  cuba 9.

izquierda de la  cuba 8. El material compuesto de esta 
pared comprende, respectivamente desde el exterior 
hacia e l in te rio r de la  cuba: una capa aislante 12 de 
reducido espesor, convenientemente del orden de un 
milímetro, una superficie metálica 13* con perforacio 
nes, unida a l c ircuito  principal de t ie r ra  de la  cel­
da y por ultimo una segunda capa aislante 14 sensi­
blemente más espesa, convenientemente del orden de 
tres  a cuatro milímetros.

del tipo chapa perforada, son de dimensiones suficien 
tes para perm itir el enganche del material aislante; 
este ultimo que forma la s  capas 12 y 14 está consti­
tuido, convenientemente, por una resina poliéster ar­
mada de fib ra  de vidrio. La elección del espesor de 
las paredes se determina por la  resistencia mecánica 
y la  rigidez d ie léc trica  del material aislante empleado.

La disposición adoptada, uniendo a tie r ra  una 
envoltura metálica incorporada a la  pared, asegura la  
protección eléc trica  del usuario. La capa aislante 14 
en e l in te rio r de una cuba es de suficiente espesor

eléctrica de las  envolturas uniendo la s  referidas

La figura 2 representa un corte de la  pared

Las perforaciones de la  superficie metálica
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para reducir muy sensiblemente las'd isranoias entre 
los conductores bajo tensión en el in te rio r de la  
misma y la  armadura incorporada así como, eventual­
mente, la  envoltura exterior contigua estando ambas 
puestas en servicio; mientras que el empleo de una 
cuba puramente metálica hubiera llevado consigo un 
aumento sensible de las  distancias eléctricas nece­
sarias entre piezas bajo tensión y masa.

La existencia de un aislamiento exterior a 
lo  largo de la s  paredes de la s  cubas, permite también 
reducir en ciertos puntos la  longitud de las  líneas 
de fuga.

La envoltura del disyuntor trifá sico  desmon 
table 3 se realiza  del mismo material compuesto que 
las cubas 8 y 9. Tal material permite efectuar las 
separaciones puramente aislan tes, puestas usualmente 
entre los polos de la s  tre s  fases, a l mismo tiempo que 
la  expresada envoltura formando entonces parte in te­
grante de la  misma.

lante de las cubas y destinada a la  protección eléc­
tr ic a , puede serv ir también de molde de polimeriza­
ción para la  resina s in té tic a , suprimiendo así el em­
pleo de un molde separado.

Recíprocamente, la  presencia de una armadura 
incorporada al material aislante no es indispensable 
para las  paredes de las  cubas y para las de la  envol­
tura de un disyuntor desmontable más que cuando no 
están protegidas por la  pared metálica de la  celda. 
Así, pues, (figura 1) la  envoltura del disyuntor 330
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estando la  misma protegida por la  caja metálica 11 
de la  celda. Esto permite disponer de una envoltura 
de volumen más reducido y por tanto de un pequeño 
volumen de aceite , siendo las  distancias entre pie­
zas bajo tensión del disyuntor y caja a la  masa, su­
ficientemente importantes. Para r e s is t i r  las grandes 
presiones queaparecen durante e l corte, la  envoltura 
puramente aislante se arma entonces con fibras de vi­
drio de disposición y de orientación óptima para ase­
gurar el comportamiento mecánico deseado.

Los cortes de las cubas 8 y 9# tanto en la  
figura 1, como en la  figura 3, dan una v ista  de con­
junto de la  manera en que se resuelven los problemas 
de hermeticidad de una cuba y de unión de las cubas 
en una misma celda.

Las campanas de acoplamiento, ta les como 6 
y 7 de las cubas 8 y 9 respectivamente, así como los 
manguitos aislantes 15 y 16, a los que van f ijo s  los 
cables, forman cuerpo con e l fondo de sus cubas res­
pectivas, eliminando todos los problemas de hermeti­
cidad de las juntas individuales utilizadas hasta aho­
ra entre cada traviesa aislante y la  pared correspon­
diente.

Este modo de efectuar la  integración de las 
diversas traviesas de una misma cuba a las paredes de 
la  misma es fá c il de extender al caso de traviesas 
comunes a dos cubas yuxtapuestas; de este modo,varias 
cubas pueden unirse por ensamblado del tipo de brida 
o de pegado o adherencia. En particu lar, para la  cuba



9 del juego de baiwa^2 emíe éste  común, por regía
general a varias celdas, o sea a todo el conjunto pre 
fabricado, el procedimiento de unión de cubas elemen­
ta les permite obtener el equivalente de la  cuba de 
gran longitud necesaria y no representada en la  figura 1.

Según lo representa la  figura 3 se han u t i l i ­
zado los cables que atraviesan los manguitos 15 y 16 
para constitu ir el primario del transformador de co­
rrien te con ésto se evita alo jar en la  cuba, a la  vez 
que los conductores aislados traviesas suplementarias.
El circuito magnético del referido transformador pro­
visto del arrollamiento secundario va representado en 
17 colocado simplemente alrededor de los manguitos 15 
y 16 de entrada de los dos cables correspondientes de 
alimentación, en paralelo, de la  celda; gracias a l 
material compuesto de la  cuba 8, la  ejecución de un 
transformador de corriente se encuentra sensiblemente 
simplificado por esta  posibilidad de integración par­
tiendo de los manguitos de conducción de corriente y 
s in  cuba adicional.

Del mismo modo, se puede sim plificar e l mon 
ta je  del transformador de tensión colocado en serie 
con un cortacircuito.

En l a  figura 4, e l transformador de tensión 
18, montado en una cuba aparte va unido al cortacir­
cuito 19 por medio de una conexión 20 y de un contacto 
deslizante 21 formado por una lámina f i ja  en el refe­
rido cortacircuito: este último va a su vez unido, en 
posición de enganche, a la  conexión 22 por el contac­
to entre la  lámina 23 f i j a  sobre e l cortacircuito y
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la  pieza 24 f i j a  sobre la  expresa^'conexión 22 de 
entrada de tensión.

En efecto, es más económico emplear corta­
circuitos en serie y no estancos que cortacircuitos 
especiales y onerosos, estancos de aceite. Como, por 
otra parte, un cortacircuito sumergido en un líquido 
es más d if íc i l  de reemplazar que un cortacircuito ex­
te rio r , s in  interrumpir el funcionamiento de la  esta­
ción, se alo ja  cada uno de ellos en un tubo aislante 
25 que puede deslizarse por e l in te rio r de la  campana 
aislante 26 de hermeticidad, obtenida como anterior­
mente por integración en e l fondo de la  cuba.

El tubo 25 va montado sobre una corredera 
deslizante 27 cuyo guiado está  garantizado por una 
v a rilla  28 so lidaria  de la  referida corredera y que 
se desplaza por el in te rio r de los tubos 29 y 30. El 
tubo 30 forma a su vez tope para protuberancia 31 mon­
tada en el extremo de la  v a rilla  28, opuesta a la  corre 
dera 27 y para ésta en posición de desenganche, impi­
diendo así el acceso de la  pieza metálica 24, bajo ten 
sión y oolocada en el fondo de la  campana 26: el tubo 
aislante 25 tampoco puede, en efecto, s a l i r  de la  cam­
pana 26. Los tubos 29 y 30 van unidos a las armaduras 
metálicas puestas a t ie r ra .  El reemplazamiento de un 
cortacircuito 19 se efectúa desplazando hacia abajo la  
corredera 27 y, cuando esta última se halla en posición 
de desenganche, se re t i ra  e l citado cortacircuito a tra­
yéndole hacia abajo y haciendo g irar ligeramente hacia 
la  derecha su extremo in fe rio r.

La invención tiene igualmente por objeto unos



3 3 8 7 2 2 ^  ,dispositivos para la  unión hermética a través de la  
pared de la  cuba entre un conductor de conexión y un 
aparato sumergido en la  referida cuba.

En e l dispositivo según la  figura 5 y la  
unión eléctrica  entre el conductor y el aparato su­
mergido se efectúa por medio de un manguito aislante 
cilindrico rígido en cuyo in te rio r va encerrado el 
extremo del cable que ha de unirse.

La figura 6 representa este mismo disposi­
tivo utilizado como circuito primario aislado de un 
grupo de transformadores de baja tensión sumergidos 
en la  cuba que constituye la  instalación.

La figura 5 representa la  unión entre un 
aparato cualquiera situado en el in te rio r de una cuba 
metálica 41, llena  de un aislante 42, y un cable 43.

Una brida a ís la á e  o metálica de traviesa 
44 que tiene dos planos de juntas garantiza la  herme­
ticidad a la  vez, con relación a l a  cuba 41 y con re­
lación a un cucurucho metálico 45 soldado directamen­
te  sobre la  funda metálica del cable. La hermeticidad 
se obtiene por medio de dobles juntas toncas moldea­
das 46, compnmidas popél apnete  de pernos, ta les  co­
mo 47 que sujetan una bnda 44 sobre la  cuba 41 y so­
bre e l cucurucho 45 respectivamente. También se puede 
efectuar estejdoble hermeticidad utilizando un anillo 
cilindrico fileteado 48 que comprime la  superficie 
superior del cucurucho 45 sobre un saliente apropiado 
de la  brida 44 con ayuda de juntas análogas a las pre­
cedentes. Un espaldón 53 de la  cámara aislante que 
asegura la  penetración de cada cable en la  cuba, des­



cansa sobre dichMs*M.:MWÍs ^"se"colQp^ sobre la  brida 
44- por medio de una junta deformable que asegura la  
hermeticidad entre el líquido contenido en la  cuba y 
el in te rio r de la  trav iesa.

El montaje de un extremo de cable que no 
tiene más que un solo conductor se efectúa del modo 
siguiente: se prepara e l extremo del conductor des­
prendiendo una línea de fuga suficiente entre la  fun­
da y el deflector. Después se efectúan las paradas de 
aceite eventuales y se reconstituye el deflector por 
medio de conductores emplomados. Se engasta en el ex­
tremo del cable una funda metálica que tiene en su 
parte superior un cono de contacto 56 que permitirá 
efectuar la  unión con los aparatos sumergidos en la  
cuba. Después de la  preparación de cada uno de los ex­
tremos de los cables, se enganchan los conductores en 
unos manguitos aislantes 50 que se colocan a su vez en 
la  brida 44 contigua a la  cuba 41. El cable es empujado 
hasta la  parte superior del manguito 50 en la  pieza de 
unión con el aparato sumergido y el cucurucho 45 se 
suelda a la  funda de plomo del cable. Después de colo­
cadas en su s i t io  las juntas, se aprieta el conjunto 
por medio de los pernos 47 y del anillo  fileteado 48 
anteriormente descrito.

Estando colocado el cable de este modo en 
su posición defin itiva y eléctricamente unido al apa­
rato sumergido, se llena el manguito 50 con un compues 
to o una resina polimerizable en frío  51.

Después de la  so lid ificación o polimerización 
del compuesto o de la  resina, cada conductor de cable se
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encuentra empotrado de modo hermé^^o en su manguito 
50 y queda asi puesto al abrigo de los oontactos con 
el aceite que llena la  cuba 41.

El compuesto o la  resina (material elegido 
de modo que se evite toda alteración por el líquido 
aislante de la  cuba) asegura una hermeticidad comple­
ta  a la  parte superior del manguito 50 y permite obte­
ner un aislamiento homogéneo, puesto que el líquido 
aislante de la  cuba cubre completamente los manguitos 
y elimina en particu lar las  inclusiones de a ire  que 
son d ifíc ile s  de ev itar en cajas unipolares provistas 
de tapa.

Del mismo modo el bloque de compuesto o de 
resina contenido en cada uno de los manguitos 50, 
constituye un tapón sólido que res is te  las variacio­
nes de presión que pueden aparecer en el interioy&el 
cable y evita así e l reflu jo  en la  cuba de la s  mate­
rias  de impregnación de los conductores o, la  inversa, 
e l paso a l cable del líquido aislante de la  cuba.

Según una variante, la  caja formada por el 
extremo del cable y del manguito puede i r  montada com­
pletamente llena  y engastada a l exterior de la  cuba y 
f i ja  sobre la  brida 44 so lidaria  del fondo de la  cuba 
41. Después es suficiente conectar la  caja así consti­
tuida a los aparatos sumergidos en la  cuba.

Este tipo de terminal puede u tiliza rse  tam­
bién para unir cables a aparatos sumergidos en cubas 
de paredes aislan tes. En este caso, los manguitos ais­
lantes pueden formar parte de la  cuba. Entonces será 
suficiente colocar la s  bridas sobre las que ya se han30
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montado loa cucuruchos 45 y los cables 43. Los man­
guitos aislantes 50 pueden hacerse solidarios de la  
cuba por medio de una soldadura por aproximación a 
a lta  frecuencia. Pueden también formar parte de la  
cuba y obtenerse, por ejemplo, por deformación en 
vacio de las paredes.

Cuando e l aparato situado en la  cuba va 
unido a un cable que tiene varios conductores, se 
in tercala entre el cucurucho 45 y la  brida 44 un re­
cipiente intermedio en el que se hacen divergir los 
conductores del cable después de la  reconstitución 
del aislamiento. E3L cable de varios conductores pene­
tr a  en el recipiente atravesando e l tubo 45 f i jo  de 
modo estanco sobre la  brida in ferio r de los recipien­
tes intermedios. Los conductores del cable, después 
de haberse separado atraviesan separadamente una brida 
magnética montada de modo hermético en la  parte supe­
rio r del recipiente intermedio. El conjunto constitui­
do por el cable-cucurucho, e l recipiente intermedio y 
la  brida se f i j a  después en el fondo de cuba 41 por 
medio de to rn illo s con interposición de juntas entre 
las bridas 44 y la  cuba del mismo modo que para un 
cable que no comprenda más que un solo conductor. El 
dispositivo, según e l presente invento, permite efec­
tuar la  penetración en un plano cualquiera, de cual­
quier tipo de cable con uno o varios conductores, en 
el in terio r de una cuba que contenga un líquido ais­
lante y que tenga paredes metálicas o aislantes. En 
la  zona del cable donde se realizan la  penetración y 
la  hermeticidad, el conductor tiene su aislamiento
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completo y está  protegido eléctricamente por los 
deflectores.

La ejecución de este aparato solo precisa 
las tecnologías corrientes en la  realización de ca­
jas de cables y permite reducir e l volumen de las 
materias de reconstitución de los aislamientos. Pa­
ra  efectuar l a  hermeticidad de los extremos de ca­
bles, se pueden u ti l iz a r  compuestos o resinas po li- 
merizadas en f r ío , ta le s  como la s  resinas epóxidas o 
las resinas poliésteres. Debe hacerse observar en 
particular, que el reemplazamiento de los compuestos 
colados en caliente por resinas polimerizables en f r ío , 
simplifica mucho la  ejecución de las  cajas de cables.

Como variante, para efectuar la  penetración 
de un cable en una cuba que contenga un líquido ais­
lan te , se puede reconstitu ir la  hermeticidad por medio 
de un encintado dispuesto a lo  largo de la  trama del 
cable y dejar penetrar el líquido aislante de la  cuba 
en un manguito 50. Esta solución evita hasta el empleo 
de resinas polimerizables o de compuestos. El disposi­
tivo según e l invento, se u ti l iz a  sea cual fuere el t i  
po de cable empleado. En cada caso, se hace que co- 
rresponla la  naturaleza del compuesto o de la  resina 
de empotrado a l tipo de aislante del cable y, se puede 
proceder así para todas la s  variedades de cable de 
aceite, estabilizado o no y de cables de aislamiento 
plástico.

Según l a  figura 6, unos núcleos de transfor 
madores 52, que comprenden un toro de metal magnético 
y un bobinaje secundario, van colocados alrededor del

-  14 -
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manguito 50 atravesado por unos cables de unión a 
los aparatos sumergidos que constituyen el primario 
de los transformadores. Esta disposición permite evi­
ta r  la  inclusión en el equipo contenido en la  cuba, 
de conductores aislados, a f in  de oonstitu ir e l p ri­
mario de los transformadores toros.

También se pueden incorporar en los tubos 
aislantes que constituyen los manguitos 50, o devanar 
sobre su superficie exterior, unas pantallas metálicas 
que forman condensadores y que permiten, gracias a 
una capacidad secundaria y a un detector de lámpara, 
controlar directamente la  presencia de tensión sobre 
los extremos del cable.

Debe sobrentenderse que la  presente descrip­
ción solo se ha dado a tí tu lo  de ejemplo no lim itativo 
y que se pueden efectuar, s in  sa lirse  del área de su 
aplicación, numerosos cambios de detalle de montaje o 
de combinaciones y de disposiciones de los elementos.

Así, pues, el conjunto prefabricado se ha 
descrito para una alimentación tr ifá s ic a ; pero también 
puede adaptarse perfectamente a una alimentación mono­
fásica.

El grupo de medición de tensión comprende, 
por regla general, dos transformadores monofásicos 
sumergidos, acoplados enV, pero puede u tilizarse  cual 
quier otro grupo de medición. Asimismo, el cortacir- 
cuito dispuesto en serie  en el circuito  de medición de 
tensión puede ser otro que e l fusible representado.

El material compuesto también puede rea li­
zarse partiendo de resina epóxida o de cualquier otra
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de vidrio .

Por último, las traviesas estancas pueden 
realizarse, tanto por deformación de pared de cuba, 
como por moldeado aparte y polimerización en común 
sobre la  pared de la  cuba o bien fabricándola inde­
pendientemente y pegarla después a la  cuba.

- N O T A -
Descrita suficientemente la  naturaleza del 

invento, así como la  manera de realizarlo  en la  prác­
tic a , debe hacerse constar que las  disposiciones an­
teriormente indicadas son susceptibles de modifica­
ciones de detalle en cuanto no alteren  su principio 
fundamental. También se hace constar que e l invento 
corresponde a dos solicitudes de patente presentadas 
en Francia, con fechas 31 de marzo de 1966 y 9 de 
febrero de 1967, bajo los números PV. 55.898 y 
PV. 94.392, respectivamente, acogiéndose por tanto, 
a los beneficios que conceden los Convenios Interna­
cionales en vigor, siendo lo  que constituye l a  esen­
cia del referido invento y por lo  que se so lic ita  
Patente de Invención, por 20 años en España: "PERFEC­
CIONAMIENTOS EN CONJUNTOS DE CELDAS PARA EL ALOJAMIENTO 
DE APARATOS ELECTRICOS SUMERGIDOS EN UN LIQUIDO AISLAN­
TE CONTENIDO EN UNA CUBA"; caracterizándose por lo  
siguiente:

18.- Perfeccionamientos en conjuntos de cel­
das para el alojamiento de aparatos eléctricos sumer­
gidos en un líquido aislante contenido en una cuba, 
del tipo que comprenden unas cubas que contienen unos
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mismas contienen y unidas por unas traviesas aislan­
tes a unos elementos exteriores, unos f ijo s , ta les  
como los cables de entrada y cables de salida de ener 
gía y lo s  otros desmontables, particularmente, unos 
disyuntores de fluido y de envoltura aislante, carac­
terizados porque las paredes, por lo  menos la s  de los  
recipientes, cubas y envolturas, no protegidas por 
la s paredes exteriores conductoras de sus celdas res­
pectivas se constituyen con un material compuesto, de 
material aislante con armadura metálica y porque las  
traviesas aislantes se disponen formando parte inte­
grante de la s  paredes de las cubas y aseguran la  her­
meticidad de éstas.

23 .- Perfeccionamientos, según la  reivindi­
cación 13, caracterizados porque e l  material compuesto 
de una pared de recipiente comprende una armadura me­
tá lica  situada hacia e l exterior del referido reciplen  
te  y un material aislante cuya mayor parte se halla ha 
cia el interior de este último.

33 . -  Perfeccionamientos, según la  reivindi­
cación 23, caracterizados porque la  armadura metálica 
es de chapa perforada y sirve de molde de polimeriza^ 
oión a una resina sin té tica  que oonstituye e l material 
aislante.

4*.- Perfeccionamientos, según la  reivindi­
cación 13, caracterizados porque el material aislante 
es una resina del tipo po liéster.

53.- Perfeccionamientos, según la  reivindi­
cación 13, caracterizados porque e l material aislante
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6* .-  Perfeccionamientos, según la  reiv in ­

dicación 16, caracterizados porque e l material ais­
lante está armado de fibra de vidrio.

7*.- Perfeccionamientos, según la  re iv in ­
dicación 16, caracterizados porque la s  traviesas 
herméticas se obtienen por deformación de las paredes.

86. -  Perfeccionamientos, según la  reivindi­
cación 16, caracterizados porque la s  piezas de tra­
viesa herméticas se moldean y polimerizan al mismo 
tiempo que la s  paredes de las cubas.

9 6 .- Perfeccionamientos, según la  reivin­
dicación 16, caracterizados porque la s  piezas de 
traviesa se pegan o adhieren sobre la s  paredes de 
las cubas.

106.- Perfeccionamientos, según la  reiv in ­
dicación 13, caracterizados porque las piezas de 
traviesa, tanto para lo s  cables de entrada como para 
los de salida, son unos conductores en los que los  
citados cables van f ijo s .

116.- Perfeccionamientos, según la  re iv in ­
dicación 16, caracterizados porque cuando lo s  apara­
tos contenidos en la  cuba son disyuntores desmontables, 
las piezas de traviesa son campanas de acoplamiento.

123.- Perfeccionamientos, según la  re iv in ­
dicación 116, caracterizados porque cada disyuntor 
desmontable tiene dos varillas por polo, dirigidas 
hacia arriba y guiadas por la s  dos campanas de engan 
che correspondientes.

136.- Perfeccionamientos, según la  reivin-30
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dicación 11s, caracterizados porque el disyuntor 
desmontable es multipolar y las paredes aislantes 
de separación entre sus polos forman parte integran 
te  de su envoltura.

14s.- Perfeccionamientos, según la  re iv in ­
dicación 1*, caracterizados porque cuando los apara­
tos sumergidos son cortacircuitos, los órganos de 
trav iesa son unas campanas en la s  que se desliza un 
tubo aislante que lleva el cortacircuito , solidario 
de una corredera de material conductor.

153.- Perfeccionamientos, según la  re iv in ­
dicación 143, caracterizados porque la  corredera es 
guiada por un tubo de material conductor unido a la  
masa y provisto de un tope que impide el acceso a 
las piezas bajo tensión después de desmontada la  c i­
tada corredera.

163.- Perfeccionamientos, según la  reivin­
dicación 13, caracterizados porque se dispone una 
cuba aislante de gran longitud que contiene, por lo 
menos, un juego de barras común a varias celdas y 
realizada por pegado de oubas yuxtapuestas.

173.- Perfeccionamientos, según la  re iv in ­
dicación 13, caracterizados porque la  materia aislante 
del extremo del cable eléctrico que asegura la  cone­
xión con el aparato sumergido en la  cuba está conte­
nida en un manguito aislante limitado en un extremo 
por un cuerno o cucurucho metálico sujeto sobre la  
funda del cable y está directamente en contacto, por 
el otro extremo, con el líquido aislante contenido 
en la  cuba.
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dicación 17*  ̂ caracterizados porque el manguito ais­
lante que asegura la  penetración de cada cable en la  
cuba es un cilindro o un cono indeformable.

19*.- Perfeccionamientos, según la  re iv in ­
dicación 18*, caracterizados porque el manguito ais­
lante se obtiene directamente por deformación de la  
cuba aislante y forma parte de la  misma.

20*.- Perfeccionamientos, según la  re iv in ­
dicación 18*, caracterizados porque el manguito ais­
lante se obtiene por prefabricación y comprende un 
espaldón que permite su fijac ió n  sobre el plano in ­
fe rio r de la  cuba.

21*.-Perfeccionamientos, según la  reiv in ­
dicación 20*, caracterizados porque el espaldón del 
manguito se f i j a  sobre la  cuba por medio de juntas.

22*.- Perfeccionamientos, según la  reiv in ­
dicación 20*, caracterizados porque e l  espaldón del 
manguito se f i j a  por soldadura a la  pared de la  cuba.

23*.- Perfeccionamientos, según la  re iv in ­
dicación 17*, caracterizados porque en los manguitos 
aislantes que aseguran la  penetración de los cables 
en la  cuba se colocan unos transformadores de corrien 
te  que comprenden unos circuitos magnéticos tóricos 
provistos de arrollamientos secundarios de baja ten­
sión y cuyos arrollamientos primarios estén formados 
por los conductores aislados de los cables.

24*.- Perfeccionamientos, según la  re iv in ­
dicación 17*, caracterizados porque el conjunto com­
prende una armadura metálica concéntrica sobre el



manguito aislante a f in  de reallB&7 un condensador 
que alimenta un dispositivo de señalización de la
manguito aislante a f in  de re a li

10.

puesta bajo tensión del cable.
25*.- Perfeccionamientos, según la  re iv in ­

dicación 17*, caracterizados porque cada conductor 
del cable se pasa a través de una brida aislante o 
de metal magnético f i j a  de modo estanco sobre la  
cuba que contiene el líquido.

26*.- "Perfeccionamientos en conjuntos de 
celdas para el alojamiento de aparatos eléctricos 
sumergidos en un líquido aislante contenido en una 
cuba"; ta l  y como queda substancialmente descrito 
en la  presante Memoria e ilustrado en los dibujos 
que se (acompasan.

\  Esta Memoria consta de veintiuna hojas,
escritas \a maquina poi^

r id , 7̂
sola cara.
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