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"PERFECCIONAMIENTOS EN CONJUNTOS DE CEIDAS PARA
EL ATOJAMIENIO DE APARATOS ELECTRICOS SUMERGIDOS
EN UN LIQUIDO AISLANTE CONIENIDO EN UNA CUBA".

Foltcilants:  DELLE-ALSTHOM, entidad francesa, residente
en : 130 rue Leon Blum, 69 VILLEURBANNE,

Francia,

El presente invento se refiere a un conjunto
de "celdas" que comprenden unos aparatos eléctricos
sumergidos en un liquido aislente contenido en una
cuba. Se refiere més especialmente el invento, al caso

56 en que los citados aparatos son desmontables, & fin de
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aumentar la seguridad de la explotacidn.

Ya es conocido utilizar cubas metdlicas pa~
ra contener elementos sumergidos en el liquido aislan
te utilizado, Tales cubas unidas a otras partes metéd-
licas de las celdas prefebricadas y puestas a tierra,
aseguran la proteccidn de las personss en caso de pues
ta bajo tensidén accidental y permiten hasta el paso de
la corriente de cortocircuito.

El empleo de cubas metélicas obliga a efec—
tuar numerosas sberturas en sus paredes para el paso
de los coniuctores de union entre los elementos alo-
Jados en el interior y los que hay colocados en el ex-
terior, por medio de traviesas alslantes. La hermeti-
cidad de la cuba estd garantizada en cada sbertura por
Junta individual dispuesta entre la pared de la cuba y
los bordes de cada traviesa, presentanio asi problemas
de entretenimiento y creando riesgos de fuga. Por otra
parte, las distancias entre conductores bajo tensidn
ea el interior de una cuba y la pared de la misma pueg
ta en servicio, no pueden reducirse e impiden obtensr,
desde el punto de vista disminmueidn de volumen, todo
el partido de la utilizacidn de 1iquido aislante.

La presente invencidn tienme por objeto esta-
blecer una utilizacidn eficaz y funcional de los mate-
riales, tanto metélicos, como aislantes para la obten~
cidn de un material compuesto, que comprenia armaduras
metdlicas incorporadas en un material sislante y su em
pleo en la ejecucidn, tanto de cubas aislantes, como
de las cubiertas o envolturas de los disyuntores des-

montables, Tal materisl permite resolver los tres
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problemas que presentan las ejecucionss de los conjun

tos prefabricados anteriores: proteccidn eléctrica del
personal por la puesta en servicio de las armeduras
incorporadas, hermeticidad de la cubz por la puesta
en contacto {ntimo, sin Juatas, de los dos materiales
aislantes de propiedades similares; y por ﬁltimo, re-
duceidn de dimensidn de las cubas gracias al espesor
del material aislante comprendido entre lLos conducto-
res bajo tensidn y las citedas armaduras incorporadas.

El conjunto prefabricado, segin la invencidn,
de celdas yuxtapuestaes que comprenden cubas que contie
nen elementos sumergidos en el 1{quido aislante que las
mismas contienen y unidas por medio de traviesas aislan
tes a elementos exteriores, unos fijos, tales como ca-
bles de entrada y cables de salida de energia y los
otros desmontables, particularmente disyuntores de
fldido y de emvoltura aislante, se caracteriza porgue
las paredes estdn comstitu{des por un materisl compues
to, al menos las paredes de los reciplentes, cubas y
envolturas no protegidas por las paredes exteriores
conductoras de sus células respectivas, y porque las
traviesas alslantes forman parte integrante de las pa-
redes de las cubas y aseguran la hermeticidad de las
mismas.

Los objetos y ventajas de la presente inven
cién irdn apareciendo en el ocurso de la descripcidn
siguiente referenciada con los dibujos, en los cuales:

La figura 1 es una vista en corte parcial de
una celda que tiene una unidn por cable y un disyuntor

desmontable.
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La figursé §§ 7 2 2

ung vista en corte de un

elesmento de pared.

La figura 3 es una vista en corte, mis de-

tallada, de una de las cubas de la celda de la figura
5. 1, con campana de acoplamiento y de salida por cable
doble provisto de un transformador de corriente.

La figura 4 es una vista en corte de una
cubs que tiens un transformsdor de temsidén y un al-
veolo para corta-circuito.

10, Las figuras 5 y 6 representan unas bornas
de traviesa herméticas para el paso de un cable de
conexion con un aparato eléctrico sumergido en 1la
cuba,

En la celda de le figura 1, unas cajas de

15. cables tripolares no representedas, que comprenien
pare cada fase dos cables y dos traviesas 1, conecta-
das en paralelo, se alimentan por un juego de barras
2 a traves de un disyuntor 3, que tiens, conveniente-
mente, unas varillas dirigidas hacia arriba y que pe-

20, netran en los alveolos aislantes 6 y 7 formanio cam-
panas y situados por encima del disyuntor. Los conduc
tores bajo tension Yy no aislados, van situados esen-
cielmente en la parte superior de la celda y esta wul-
tima comprende dos cubas 8 y 9 llenas de un liquido

25. aislante de rigidez dieldctrica eleveds, conveniente-
mente aceite. La zona de la parte superior, no contiens
1{quido aislante y puede encerrar materisl a bsje ten-
sién, t2l como gparatos de medicion y relevadores,

Las cubas 8 y 9 estan counstruidas de resina

30. sintética aislante llevando incorporadas unas armaduras
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metélicas. Con el materisl compuesto séb‘s ™ aa

la vez el aislamiento y le rigidez dieléctrica re-
queridos, a la vez que se mantiene la continzidad
eléctrica de las envolturass uniendo las referides
5. armaduras a tierra.
Una envoltura metalica 11 rodea la parte
inferior de la celda, as{ como el compartimiento 10
situado al nivel de la cuba S.
La figura 2 representa un corte de la pared
10. izquierde de la cuba 8. El material compuesio de esta
pared comprende, respectivamente desde el exterior
hacia el interior de la cuba: una capa asislante 12 de
reducido espesor, convenientemente del orden de un
mil{metro, una superficie metdlica 13, con perforacio
15, nes, unida al circulto principal de tierra de le cel-
de y por Wltimo una segunda capa aislante 14 sensi-
blemente més espesa, convenientemente del orden de
tres a cuatro mil{metros.
Las perforaciones de la superficie metdlica,
20, del tipo chapa perforada, son de dimensiones suficien
tes para permitir el enganche del materisl alslante;
este Wltimo que forma las capas 12 y 14 estd consti-
tu{do, convenieuntemente, por una resina poliéster ar-
mada de fibra de vidrio. La eleccidn del espesor de
25. las paredes se determina por la resistencia mecanica
¥y le rigidez dieléctrica del material aislante empleado.
La disposicidn adoptada, uniendo a tierra una
envoltura metdlice incorporada & la pared, asegura la
proteccidn eléctrica del usuario. Le capa aislante 14

30. en el interior de una cuba es de suficiente espesor
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pare reducir muy sensiblements las‘diétancias entre
los conductores bajo tension en el interior de la
misma y la ermadura incorporada as{ como, eventual-
mente, la envoltura exterior contigua estando embas
puestas en servicio; mientras que el empleo de una
cuba puramente metdlica hubiere llevado consigo un
aumento sensible de las distancias eléctricas nsce-
sarias entre piezas bajo tension y masa.

La existencia de un aislamiento exterior a
lo largo de las paredes de las cubas, permite también
reducir en ciertos puntos la longitud de las lineess
de fuga.

Le envoltura del disyuntor trifédsico desmon
table 3 se realiza del mismo materiasl compussto que
las cubas 8§ y 9., Tal materigl permite efectuar 1las
separaciones puramente aislantes, puestas usualmente
entre los polos de las tres fases, el mismo tiempo que
la expresads envoltura formardo entonces parte inte-
grante de la misma.

Le armedurs metdlica incorporads en el ais—
lante de las cubes y destinada & la protecoidn eléc-
trica, puede servir también de molde de polimeriza-
cion para la resina sintétice, suprimiendo asi el em-
pleo de un molde separeado.

- Rec{procamente, la presencia de una armedura
incorporads al material amislante no es indispensable
pera las paredes de las cubas y para las de la envol-
tura de un disyuntor desmontable més que cuando no
estén protegidas por la pared metdlica de la celda,

Asi, pues, (figurae 1) le envoltura del disyuntor 3
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A
puede ser tembién de material pura%ente aislante,

estando la misma protegida por la caje metdlica 11

de la celda. Bato permite disponer de una envoltura
de volumen més reducido y por tanto de un pequefio
volumen de acelte, siendo las distancias entre pie~
zas bajo tension del disyuntor y caja a la masa, su-
ficientemente importantes. Para resistir las grandes
presiones quesaparecen durante el corte, la envoltura
puramente sislante se arma entonces con fibras de vi-
drio de disposicion y de orientacidn Optime para ase-
gurar el comportamiento mecanico deseado.

Los cortes de las cubas 8 y 9, tanto en la
figara 1, como en la figura 3, den una vista de con-
junto de la manera en que se resuelven los problemas
de hermeticidaed de una cuba y de unidn de las cubas
en una misme celda.

Les campanas de acoplamiento, teles como 6
y 7 de las cubas 8 y 9 respectivamente, as{ como los
manguitos aislantes 15 y 16, a los que van fijos los
cables, forman cuerpo con el fondo de sus cubas res-
pectivas, eliminando todos los problemas de hermeti-
cidad de las juntas individuales utilizades hasta aho-
ra entre cada traviesa sislante y la pared correspon-
diente,

Este modo de efectuar la integracion de las
diversas traviesas de una misma cuba & las paredes de
lz misma es facil de extender al caso de traviesas
comunes & dos cubas yuxtapuestas; de este modo,varias
cubas pueden unirse por ensemblado del tipo de brida

o de pegado o adherencia. En particular, para la cuba
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9 del juego de b %s e ?e comin, por regle

general e varias celdas, o sea a todo el conjunto pre
fabricedo, el procedimiento de union de cubas elemen~
tales permite obtener el equivelente de ls cuba de
gran longitud necesaria y no representeda en la figura 1.

' Segin lo representa le figure 3 se han utili-
zado los cables que atraviesan los manguitos 15 y 16
para constituir el primario del transformador de co-
rriente con ésto se evita alojar en la cuba, a la vez
que los conductores aislados traviesas suplementaries.,
Bl circuito magnético del referido transformador pro-
v:i_.sto del arrollamiento secundaerio va representado en
17 colocado simplemente alrededor de los manguitos 15
¥ 16 de entrada de los dos cables corresponiientes de
glimentacion, en parelelo, de la celda; gracias al
materiel compuesto de la cuba 8, la ejecucion de un
transformador de corriente se encuentre sensiblemente
simplificado por esta posibilided de integracidn par-
tiendo de los mangnitos de conmduccidn de corriente y
sin cuba adicional.

Del mismo modo, se puede simplificar el mon
taje del transformedor de tension colocedo en serie
con un cortacircuito.

En la figura 4, el transformador de tensidn
18, montado en una cuba aparte va unido al cortacir-
cuito 19 por medio de una conexidn 20 y de un comtacto
deslizante 21 formedo por une lémine fija en el refe—
rido cortacireuito: este Ultimo va a su vesz unido, en
posicidn de enganche, a la conexidn 22 por el contac-

to entre la lémina 23 f£ija sobre el cortacireuito y
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la pieza 24 fija sobre la expresa&h%cahexién 22 de
entrada de tensidn.

En efecto, es mas econdmico emplear corta-

(MG

circuitos en serie y no estancos que cortacircuitos
5e especiales y omsrosos, estancos de aceite, Como, por
otra parte, un cortacircuito sumergido en un l{quido
es mas dif{cil de reemplazar que un cortacircuito ex-
terior, sin interrumpir el funcionamiento de la esta-
cién, se aloja cada uno de ellos en un tubo aislante
10. 25 gue puede deslizarse por el inferior de la campana
aislante 26 de hermeticidad, obtenida como anterior-
mente por integracion en el fondo de la cuba.
El tubo 25 va montado sobre una correders
deslizante 27 cuyo guiado esta garantizado por una
15. varilla 28 solidaria de la referida corredera y que
se desplagzae por el interior de los fubos 29 y 30. EL
tubo 30 forma a su vez tope para protuberancia 31 mon-
tada en el extremo de la varilla 28, opuesta a la corre
dera 27 y para ésta en posicion de desenganche, impi-
20. diendo es{ el acceso de la pieza metélica 24, bajo ten
sién y colocada en el fondo de la campana 26: el tubo
aislante 25 tampoco puede, en efecto, salir de la cam-
pana 26. Los tubos 29 y 30 van unidos & las armaduras
metdlices puestas a tierra. El reemplazamiento de un
25, cortacircuito 19 se efectua desplazando hacia abajo la
corredera 27 y, cuando esta ultima se halla en posicidn
de desenganche, se retira el citado cortacircuito atre-
yéndole hacia abajo y haciendo girar ligeramente hacia
la derecha su extremo inferior,

30. La invencion tiene igualmente por objeto unos
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dispositivos para la unidén hermetica & través de la
pared de la cuba entre un comductor de conexidn y un
aparato sumergido en la referida cuba.

En el dispositivo segin la figura 5, la
unidn eléctrica entre el comiuctor y el aparato su-
mergido se efectua por medio de un manguito aislante
cilindrico r{gido en cuyo interior va encerrado el
extremo del cable que ha de unirse.

La figura 6 representa este mismo disposi-
tivo utilizado como circuito primario aislado de un
grupo de transformadores de baja tension sumergidos
en le ouba que constituye 1la instelacion.

Ta figura 5 representa la unidn entre un
aparsto cualquiera situado en el interior de una cuba
metélica 41, llena de un aislante 42, y un cable 43,

Una brida aislaite o metdlica de traviesa
44 que tiene dos planos de juntas garantiza la herme-
ticidad s la vez, con relacidn a la cuba 41 y con re-
lacidn a un ocucurucho metdlico 45 soldedo directamen-
te sobre la funda metélica del cable. La hermeticidad
se obtienme por medio de dobles juntas tdéricas moldea-
das 46, comprimidas poyél apriete de pernos, tales co-
mo 47 que sujetan una brida 44 sobre la cuba 41 y so-
bre el cucurucho 45 respectivamente. También se puede
efectuar estg'doble hermeticidad utilizando un anillo
cil{nmirico fileteado 48 que comprime la superficie
superior del cucurucho 45 sobre un saliente apropiado
de la brida 44 con ayuda de juntas andloges a las pre-~
cedentes. Un espalddn 53 de la cémara aislante que

asegura la penetracion de cada cable en la cuba, des-
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canse sobre dichd’s nte Y se colﬁ&ﬁ sobre la brida

44 por medio de una junta deformable que asegura la

hermeticidad entre el lfquido contenido en la cuba y

el interior de la traviesa.

5e El montaje de un extremo de cable que no
tiene mfs que un solo conductor se efectia del modo
sigulente: se prepara sl extremo del conductor des-
prendiendo una linee de fuga suficiente entre la fun-
da y el deflector. Después se efectuan las paradas de

10. aceite eventuales y se recomstituye el deflector por
medio de conductores emplomados. Se engasta en el ex-
tremo del cable una funia metdlica que tiene en su
parte superior un cono de contacto 56 que permitiré
efectuar la unidn con los sparatos sumergidos en la

15, cuba. Después de la preperacidn de cada uno de los ex~-
tremos de los cables, se enganchan los conductores en
unos manguitos eislantes 50 que se colocan a su vez en
la brida 44 contigus a la cuba 41. EL cable es empujado
hasta la parte superior del manguito 50 en la pieza de

20. union con el eparato sumergido y el cucurucho 45 se
suelda a la funde de plomo del cable. Después de colo-
cadas en su sitio las juntas, se aprieta el conjunto
por medio de los pernos 47 y del anillo fileteado 48
anteriormente descrito.

25. Estando colocado el ceble de este modo en
su posicidn definitiva y eléctricemente unido el apa-
rato sumergido, se llena el manguito 50 con un compues
t0 0 una resina polimerizable en frio 51.

Después de la solidificacidén o polimerizacidn

30. del compuesto o de la resina, cada conductorde cable se
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encuentra empotrado de modo hermé csézn su manguito
50 y queda asi puesto al abrigo de los contactos con
el aceite que llena la cuba 41.

El compuesto o la resina (material elegido
de modo que se evite tode alteracidn por el 1{quido
aislante de la cuba) asegura una hermeticidad comple-
ta a la parte superior del manguito 50 y permite obte-
ner un aislamiento homogéneo, puesto que el liqnido
aislante de la cuba cubre completamente los manguitos
y elimina en particular les inclusionss de aire que
son dif{ciles de evitar en cejas unipolares provistas
de tapa.

Del mismo modo el blogue de compuesto o de
resina contenido en cada uno de los manguitos 50,
constituye un tapdn s6lido que resiste las variacio-
nes de presidn que pueden aparecer en el interioydel
cable y evita as{ el reflujo en la cuba de las mate-
rias de impregnacién,de los conductores o, la inversa,
el paso al cable del liquido aislante de la cuba.

Segin una variante, la caja formada por el
extremo del cable y del manguito puede ir montada com~—
pletamente llena y engastada el exterior de la cuba y
fija sobre la brida 44 solidaria del fondo de la cuba
41. Después es suficiente comectar le caja as{ consti-~
tuida & los aparatos sumergidos en la cuba.

Egte tipo de terminal puede utilizarse tam-
bién para unir cables a aparatos sumergidos en cubas
de paredes aislantes. En este caso, los manguitos ais-
lantes pueden formar parte de la cuba. Entonces serd

suficiente colocar las bridas sobre las que ya se han
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nontado los cucuruchos 45 y los cables 43. Los man-
guitos aislantes 50 pusden hacerse solidarios de la
cuba por medio de uma soldadura por aproximecidn a
alta frecuencia. Pueden también formar parte de la
cuba y obtenerse, por ejemplo, por deformacidn en
vac{o de las paredes.

Cuando el aparato situado en la cuba va
unido & un cable que tiene varios conductores, se
intercala entre el cucurucho 45 y la brida 44 un re-
cipiente intermedio en el que se hacen divergir los
conductores del cable despuss de la recomstitucidn
del aislamiento. EL cable de varios conductores pense-
tra en el reciplente atravesando el tubo 45 fijo de
modo estanco sobre la brida inferior de los recipien-
tes intermedios. Los conductores del cable, deSpués
de haberse separado atraviesan separadamente una brida
nagnética montada de modo hermético en la parte supe-
rior del recipiente intermedio. El conjunto constituf-
do por el cable-~cucurucho, el recipiente intermsdio y
la brida se fija después en el fondo de cuba 41 por
medio de tormillos con interposicidn de juntas entre
las bridas 44 y la cuba del mismo modo que para un
cable que no comprenda mis que un solo conductor, EL
dispositivo, segin el presente invento, permite efec~
tuar la penetracion en un plano cualquisra, de cual-
quier tipo de cable con uno o varios conductores, en
el interior de una cuba gque contenga un liquido ais-
lante y que tenga paredes metalicas o aislantes, En
la zona del cable donde se realizan la penmetracidén y

la hermeticidad, el conductor tiene su aislamiento
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completo y esté protegido eléctricamente por los
deflectores,

La ejecucidn de aste aparato 30lo precisa
las tecnologias corrientes en la realizecidn de ca~
jas de cables y permite reducir el volumen de las
materias de reconstitucidn de los aislamientos, Pa-
re efectuar la hermeticidad de los extremos de ca-
bles, se pueden utilizar compuestos o resinas poli-
merizadas en frio, tales como las resims epdxidas o
las resinas poliésteres. Debe hacerse observar en
particular, que el reemplazamiento de 10s compuestos
colados en caliente por resinas polimerizables en frio,
simplifica mucho la ejecucidn de las cajas de cables.

Como variante, para efectuar la penetracidn
de un cable en una cuba gue contenge un ligquido ais-
lante, se puede reconstituir la hermetieidad por medio
de un encintado dispuesto a lo largo de la trama del
cable y dejar penetrar el 1liquido aislante de la cuba
en un manguito 50. Esta solucidn evita hasta el empleo
de resinas polimerizables o de compuestos. El disposi-
tivo segin el invento, se utiliza sea cusl fuere el i
po de cable empleado., En cada caso, se hace que co-
rresponda la naturaleza del compuesto o de la resina
de empotrado al tipo de aislante del cable y, se puede
proceder asi para todas las variedades de cable de
aceite, estabilizado o no y de cables de aislamiento
pléstico.

Segin la figura 6, unos nicleos de transfor
madores 52, que comprenden un toro de metal magnético

y un bobinaje secundario, van colocados elrededor del
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manguito 50 atravesado por unos cables de unidn a
los aparatos sumergidos que comstituyen el primario
de los transformadores. Esta disposicidn permite evi-
tar la inclusion en el equipo contenido en la cuba,
de conductores aislados, a fin de cometituir el pri-
nario de los transformadores toros.

También se pusden incorporar en los tubos
aislantes que constituyen los manguitos 50, o devanar
sobre su superficie exterior, unass pantallas metdlicas
que forman condensadores y que permiten, gracies a
una capacidad secuniaria y a undetector de lémpara,
controlar directamente la presencie de tensidn sobre
los extremos del cable.

Debe sobrentenderse gue la presente descrip-
cion solo se ha dado a t{tulo de ejemplo no limitativo
¥ que se pueden efectuar, sin salirse del &rea de su
aplicacidn, numerosos cambios de detalle de montaje o
de combinccionss y de disposiciones de los elementos.

As{, pues, el conjunto prefabricado se ha
desorito pera una alimentecion trifésica; pero tembién
puede adaptarse perfectemente a una alimentacidn mono-
fésica. |

El grupo de medicion de tensidn comprende,
por regla general, dos transformaedores monofasicos
sumergidos, acoplados en V, pero puede utilizarse cual
quier otro grupo de medicidn. Asimismo, el cortacir-
cuito dispuesto en serie en el circuito de medicidn de
tensién.puede ser otro que el fusible representado.

El material compuesto también puede reali-

zarse partiendo de resina epoxida o de cualquier otra
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resina aislants polimerizabl¥ armada o no con fibras

de vidrio.

Por tiltimo', las traviesas estancas pusden
realizarse, tanto por deformacidén de pared de cuba,
como por moldeado aparte y polimerizacidén en comin
sobre la pared de la cuba o bien fabricdndole inie=
pendientemente y pegarla después & la cuba.

- -~ NOTA -

Descrita suficientemente le naturaleza del
iuvemto, as{ como la menere de realizarlo en la préc-
tica, debe hacerse congtar que las disposiciones an-
teriormente indicadas son susceptibles de modifica-
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio
fundemental, También se hace constar que el invento
corresponie a dos solicitudes de patente presentadas
en Francia, con fechas 31 de marzo de 1966 y 9 de
febrero de 1967, bajo los nimeros PV. 55.898 y
PV. 94.392, respectivamente, acogiéniose por tanto,

a los beneficios que conceden 1los Convenios Interna-
cionales en vigor, siendo lo que constituye la esen-
cia del referido invento y por lo que se solicita
Patente de Invenci6n, por 20 afios en Espafia: "PERFEC-
CIONAMIENTOS EN CONJUNTOS DE CELDAS PARA EL ALOJAMIENTO
DE APARATOS ELECTRICOS SUMERGIDOS EN UN LIQUIDO AISLAN-
TE CONTENIDO EN UNA CUBA"; caracterizandose por lo
siguientes

12,.~ Perfeccionamientos en conjuntos de cel-
das para el alojamiento de aparatos eléctricos sumer-
gldos en un liquido aislante contenido en una cuba,

del tipo que comprenien unss cubas que contienen unos
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elementos sumergidos en el 1:[quid3'§i:1ante que las

mismes contienen y unidas por unas traviesas aislan-
tes a unos elementos exteriores, unos fijos, tales
como los cebles de entrada y cables de salida de ener
gla y los otros desmontables, particularmente, unos
disyuntores de fluido y de emvoltura aislante, carac-
terizados porque las paredes, por 1o menos las de 1los
recipientes, cubas y envolturas, no protegidas por
las paredes exteriores comiuctoras de sus celdas res-
pectivas se congtitﬁyen con un material compuesto, de
material aislante con armadura metalica y porque las
traviesas aislantes se disponen formando parte inte-
grante de las paredes de las cubas y aseguran la her-
meticidad de éstas. |

28,- Perfeccionamientos, segin la reivimdi-
cacidn 18, caracterizados porque el material compuesto
de una pared de recipiente comprende una armadura me-
tdlica situada hacie el exterior del referido recipien
te ¥y un material aislante cuya mayor parte se halla hg
cia el interior de este Ultimo.

3%,~ Perfeccionamientos, segin la reivindi-
cacidn 28, caracterizados porgue la armadura metdlice
es de chapa perforada y sirve de molde de polimeriza-
cion @ una resina sintética que constituye el material
aislante,

48 .~ Perfeccionamientos, segun la reivinii-
cacion 12, caracterizados porque el materisl aislante
es una resine del tipo polidster.

58,~ Perfeccionamientos, segun la reivindi-

cacidn 18, caracterizados porque el materisl aislante
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68 .~ Porfeccionamientos, segin la reivin-
dicacidn 1€, caracterizados porque el material ais-
lante estd armado de fibra de vidrio.

éﬁo- Perfeccionamientos, segin la reivin-
dicecidn 1¢, caracterizedos porque las traviesas
herméticas se obtienen por deformacidén de las paredes.

88 .~ Perfeccionamientos, segin la reivindi-
cacion 18, caracterizedos porque las piezas de tra-
viesa herméticas se moldean y polimerizan el mismo
tiempo que las paredes de las cubas.

98,- Perfeccionamientos, segin la reivin-
dicacidn 18, caracterizados porque las piezas de
traviesa se pegan o adhieren sobre las paredes de
las cubas., .

108 .~ Perfeccionamientos, segin la reivin-
dicacidn 12, caracterizados porgue las piezas de
traviesa, tanto para los cebles de entrada como para
los de salida, son unos comductores en los que los
citados cables van fijos.

118~ Perfeccionamientos, segin la reivine
dicacion 18, ceracterizedos porgque cuendo 10s epare-
tos contenldos en la cuba son disyuntores desmontebles,
las piezas de traviesa son campanas de scoplemiento.

128, Perfeccionamientos, segin la reivin-
dicacidn 118, caracterizados porque cada disyuntor
desmontable tiens dos varillas por polo, dirigidas
hacia arriba y gufadas por las dos campanas de engan
che correspondientes.

138,- Perfeccionamientos, segin la reivine
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desmontable es multipolar y las paredes aislantes
de separacidn enmtre sus polos forman parte inbtegran
te de su envoliura.

148 ,~ Perfecclonamientos, segin la reivine-
dicacidn 18, caracterizados porgue cuanio los apara—
tos sumergidos son cortacircuitos, los drganos de
traviesa son unas campenss en las que se desliza un
tubo aislante que lleva el dortaoircuito, solidario
de una corredera de material comductor.

158,~ Perfeccionamientos, segin la Teivin-
dicacidn 148, caracterizados porque la corredera es
guiada por un tubo de materisl conductor unido a la
masa y provisto de un tope que impide el acceso a
las piezas bajo tensidn después de desmontada la ci-
tada corredera.

168 ,- Perfeccionamientos, segun la reivin-
dicacidn 14, caracterizados porque se dispons una
cuba aislante de gran longitud gque contiene, por lo
menos, un juego de barres comin a varias celdas y
realizade por pegedo de cubas yuxtapuestas.

178~ Perfeccionamientos, segin la reivin-
dicacidn 18, caracterizados porque la materis aislante
del extremo del cable eléctrico que asegura la cone-
xidn con el apaerato sumergido en la cuba estéd conte-
nida en un manguito aislante limitado en un extremo
por un cuerno o cucurucho metélico sujeto sobre la
funda del cable y estd directamente en contacto, por
el otro extremo, con el liquido aislante contenido

en la cuba.
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188.~ Perfeccionsmientos, segin le reivin-

dicacidn 178, carscterizados porque el manguito eis-
lante que asegura la penetracidn de cada cable en la
cube es un ¢ilindro o un cono inmdeformable.,

198,~ Perfeccionamientos, segin la reivin-
dicacidn 188, caracterizados porque el mangulto ais-
lante se obtiens directamente por deformacidn de la
cuba aislante y forma parte de la misma.

208 ,~ Perfeccionamientos, segin la reivin-
dicacidn 188, caracterizados porque el manguito aisw
lante se obtlene por prefabrieacién y comprende un
espalddon que permite su fijacién sobre el plano in-
ferior de la cuba.

218 ,-Perfeccionamientos, segan la reivin-
dicacidon 208, caracterizados porque el espaelddn del
mangnito se fija sobre la cuba por medio de juntas,

228,.. Perfeccionamientos, segun la reivin-
dicacidon 208, caracterizados porque el espalddn del
manguito se fija por soldedura a la pared de la cuba.

238,- Perfeccionamientos, Segin la reivin-
dicacidn 178, caracterizados porque en los manguitos
aislantes que eseguran la penetracidn de los cables
en la cuba se colocan unos transformedores de corrien
te que comprenden unos circuitos magnéticos tdricos
provistos de errollamientos secundarios de baja ten-
sidn y cuyos arrollamientos primarios estén formasdos
por los conductores aislados de los cebles,

248,~ Perfeccionamientos, segin la reivin-
dicacion 178, caracterizados porgue el conjunto com—

prende uns armsdura metdlica concéntrica sobre el
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manguito aislante a fin de reali&? un condensador
que alimenta un dispositivo de sefializacidn de la
puesta bajo tensidn del cable.

258 ,~ Perfeccionamientos, segin la reivin-
dicacién 178, caracterizados porque cade conductor
del cable se pasa & través de una brida aislante o
de metal magnéfico fija de modo estanco sobre la
cuba que contiens el ligquido. .

268,~ "Perfeccionamientos en conjuntos de
celdas para el aio.‘]a.miento de sparatos eléctricos
sumergidos en un l{quido aislante contenido en una

cube”; tal y como queda substancialmente descrito

Esta Memoria ¢9nspa de veintiuna hojas,
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