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PATEITE DE TNVEICICH

que por veinte aﬁos; para Espaila y sus Posesiones, se solicita a
favor de la firma, SULZER FRERES SCCIETE ANOIYIE, entidad suiza,
residente en WINTHRTHUR (SUIZA), por: "PERFECCICIAUTENTCS IETRC-

DUCIDCS Bif LA FABRICACICH DE DAISLIISCRES LERITICCE".-

Liemorig descriptiva

La invencidn se refiere a perfeccionamientos intro-
ducidos en la fabricacidn de transmisores térpicos con un haz de
tubos que consta de, al menos, un tubo curvado en forma helicoidal
o espiral

7 En los transmisores térmicos de este tipo cococidos
haste el prescnte eran fijadas localmente las espiras de los tu-
bos por bridas y ftornillos. Este tipo de fijacidn es comblioado
¥ por lo tanto caro.

Te invencifn tiene por objeto crear un transmi-
sor térmico en que puede realizarse la fijacién de las espiras -
tubulares con sencillos mediocs y de un modo econdmico. Este pro-
blema es resuelto segin invencidn de tal mapera, que las espires
de los tubos son sujetadas en, el menos, tres placas repartidas
sobre la periferia gue se extiende en planos aproximademente ra-

digl-axigles del haz de tubos. Se ha demostrado cue es posible ~
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sin dificultad alguna introducir las espiras tugziéres én las -
aberturas previemente practicadas en las placas de sujecciln.
Para la fijacidn de las espiras tubulares en las placas
existe£ varigs y distintas posibilidades. Una posibilidad nuy -
sencilla consiste en que cada vez en el punto en gue una espira
tubular astrqviese la placa se empotra una cufia entre tubo y pa—
red de la abertura. Segin una forma de realizacidn de la inven—-—
oPn, se emplean cuﬁaé que son introducidas entre cads dos espiras
v unidas fijamente con la placa contigus, por ejemplo, mediante

soldadura. Aqui existe la ventaja de la posibilidad ultimemente
mencionada en la que son suficientes pocas cufias, porque con una
cufla son fijadas simulténeamente dos espiras en la placa. La fi-
jacidn por una cufia pusde mejorarse segin otra forme de realiza—
ciln de la invenciln de tal manera que en las placas estdn pre—-
vistas para el aslojamiento de las espiras tubulares aberturas =—-
con conborno trapezoidal de tal manera que cada una de estas aber
turas forma junto con una cufia de fijacidn para cada tubo un apo-
yo de tres puntos. Por este apoyo de tres puntos queds bien con—
servada la sujeciln previa entre la cufia y el tubo. Caso de que
se originara un aflbjamiento del tubo, entonces la tolerancia del
tubo entre los tres phntos de fijaci~én es pequefia.

Segln una forma de realizacidn ventajosa de la invencidn
estdn dispuesta; entre si cada vez dos aberturas contiguas de tal
nenera qﬁe los extremos més anchos del contorno de las aberturas
trapezoidales estdn dirigides uno coptra otro. Con ello pueden -
ser fijados nuevamente dos tubos contiguos por una Unica cufla, te
niendo igualmente cada tubo un apoyo de tres puntos.

Esta forma de realizacidn puede ser mejorads todavia -
mas, de tal manera, que las dos aberturas contiguas pueden ser am
pliadas por una hendidura, suprimiéndose la secciggﬁgﬁa%e dos aber

turas que une los extremos mas anchos del contorno de las abertu-
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{as trapezoidales. En ello queda copservada la fijacidn de dos -
tubos contiguos por una Unica cufla; pero las placas de sujecidn
resultan més ligeras.

Otra forma de realizacidn ventajosa de la invencidn coy
siste en que las aberturas trapezoidalss, o respectivamente, las
hendiduras en que se fijan las cufias, estan provistas de lengue-
tas que se desvian con respecto a la superficie de la placa ¥ se
adosan elasticamente al tubo. Gracias a estas lenglietas elasticas
se evita todo gflojamiento de los tubos, ya que, aén a distintas
temperaturas se consigue un adosado eldstico de las lenglietas a
los tubos. En otra realizacidn de la invencidn, es ademds posible
formar la superficie o superficies de cada cufla adosadas al tubo
como lenglietas elasticas que se sitlan transversal a la superfi--
cie de la cufia. Preferentemente el dngulo S entre la superficie
de la cufia de fijacidn adosada al tubo y la pared de la abertura
en que se introduce la cufia y contiguo al exfremo nas estrecho de
la cufla es mayor que el doble valor del éngulo de rogamiento.

Segin otra forma de realizacidn de la invencidn, pueden
fijarse las espiras tubulares, después de introducirlas en las -
placas, eldsticamente por variscién de la posicidn relativa de -
una placa con respecto a la otra, sea por variacién de la posicidn
angular de las placas entre si o por variacidhn antagbnica de la-
posicién axiel de las placas. En dicho tipo de fijacidn, puede fi
jarse pues mediante un movimiento de ajuste todo el haz de tubos
en las placas.

Ctra posibilidad ventajosa consiste segin otra forma -
de realizacidn de la invencidn, en que las espiras tubulares, una
vez introducidas en las placas, estén fijadas eldsticamente por
varigcidn de la posicidén relativa de las espiras tubulares entre
si. BEn ello es aprovechada la elasticidad de las propias espiras
tubulares para su fijacién en las placas. Zsto puede efectuarse

de un nodo especislmente ventajoso, de tal manera, que entre es-
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piras tubulares redialmente contiguas es montada una barra que se

80 extiende en direccidn axial y arriostra estas espiras tubulares,
cuya barra lleva eventualmente escotaduras adaptadas g las espi-
ras tubulares. BEn este sistema es introducida entre céda dos pla-

. cas contignas una barré, cuya posicidn es fijada por una pletina
transversal unida por soldadura a la barra ¥y en el punto en que-

85 se unen las placas.

La invencidn se refiere g un procedimiento para la fa-
bricacién del transmisor térmico segin invencidn, que estd carac-
terizado por el hecho de que primero es realizado el haz de tubos
por la Fformacidn en espiral o hélice de, al menos, uh tubo ¥ que

90 son enroscados entonces los tubos de haz eh las placas.

Otro procedimiento ventajoso para la fabricacién del -
transmisor téimice segin invencidn consiste, en que la fabricacidn
de las serpentinas y la introduccién de las espiras de las mispas
en la placa se realiza en un s6lo proceso de fabricacidn.

g5 Algunos ejemplos de realizaéién de la invenciln son ex-
plicados en la siguiente memoria con ayuda de los planos, en que
muestrans

~fige 1s~Da vista de un transmisor térmico segln inven-
cidn;

100 ~fige 2.-Upa vista en plantg del transmisor térmico;
~fige 3+.-Una seccidn de un elemento para la fijacidn
de los tubos;

~fige 4e~Upa vista de otro elemento para la fijacidn
de los tubos, habiéndose suprimido los tubos en bien de la clari-

105 dad; |

~fige Se~Un elemento para la fijacidn de los tubos me=
diante arriostramiento eldstico de las espiras tubulares;

~flge 6o~La vista en planta de una parte de uvn transmi-
gor térmico con aplicacidn del elemento ilustrado en fige 53

110 ~figs«Tey 8.~ Simplificandopsquendticamente , cada vez



-en planta- un procedimiento para la fabricacidn de transnisores
térmicos seghn 18 invencidn;
~fige 9.-Una seccién de una parte de un transmisor tér-
mico segfin la invencidn;
115 ~fig. 10.~Igualmente una seccidn de una parte de un trans
misor térmico segin 1inea 4 - B en fige 11;
~fige 11+=~Una seccidn segin la linea C -= D en fig. 10, ¥
~fige 120- Una seccidn segin la 1inea E - F en fig. 10.
Segin las figuras 1 y 2, consta el transmisor térmico, se-
120 fialado en su totalidad con 1, en esencial de cada dos serpentinas
tubulares 2 y 3, ¥ cuatro placas 4, 5, 6, %, situadas aproximada—
mente en &nzulo recto entre si y que en el centro del transmisor
térmico estan soldadas entre sf. Lias espiras de los serpentines
tubulares 2 y 3, tienen un radio diferente entre si. BEn correspop
125 dencia con los radios ¥y el paso de las espiras, las cuatro placas
-4, 5, 6, 7, estén éb%adéa‘de; aberturas que lleven un didmetro al
£0 mayor que el didmetro exterior de los tubos.
Para la fijacidn de las espiras tubulares 2 en la placa
4, estédn previstas cufias 9 introducidas entre cada dos espiras y
130 soldadas con la placa contigua 4. Cufias 8 correspondientes y fija
das de igual modo se encuentran entre cada dos espiras tubulares
en la placa 7. De igual modo estén fijadas adends las espiras tu-
buleres 2 epn las placas 5 y 6, as{ como las espiras tubulares 3
en todas las cuatro placas, 1o que, en bien de la claridad, no es
135 t4 explicado concretamentes
Bl elemento para la fijacidn de los tubos ilustrado en
fig. 3, de los que, en bien de la simplificacidn, estdn ilustrados
solamente dos, consta de una horguilla 40 que abarca la placa 7 y
que es desplazable verticalumente sobre la placa. En el extrenmo su
14C perior de la horquilla 40 estd previsto un tornillo 42, mediante
el que puede efectuarse este moviniento.Clandoel tornillo 42 se

encuentra en la rosca interior sélo hasta tal extremo que no en-
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tre en el interior de la horquilla, de manera que la piaca puede

rellenar completamente el interior de la horquilla, coinciden las

145  aberturas que estdn destinadas a alojar los tubos y estén practi-
cadas en la horquilla y en la placas Apretindose el tornillo 42,
es levantada la horquilla 40, adosdndose, como muesira fige 3, -

“los tubos a la pared de las agberturas en la horguilla por un la-
do -y de la abertura correspondiente en la piaca por otro lado, - ~

150 de modo que los tubos quedan fijados de este modo entre si. B1 ele
mento mostrado en fig. 3 estd dispuesto en cada placa. Al enros-
carse los tubos en las placas, éstos son enroscados simultdneamep
te en las horguillas.

" Ademds, es posible formar la horquilla de tal modo que

155 abarca varias espiras radialmente contiguas y que puede fijarlas
de este modo, de manera que no Aebe preverse para cada fila axial
de gberturas una horquilla.

Ia fig. 4 muestra la posibilidad de fijacidn por varia-
cidn axial de las posiciones de las placas entre si. En una sec--

160 cibn 10 que une las plavas 4 y 6, estd previsto un tornillo 11 ==
que es apretado, una vez introducidas las espiras tubulares, des~
plazando las placas 4 y 6 por un lado con respecto a las placas
553 ; por otro lado axialmente, siendo fijados entonces los tubos
en las aberturas.

165 Seglh fig. 5, consta el elemento para la fijacidn de las.
espiras tubulares en las placas, de una barra 15 dotada sobre su
longitud y en dos lados opuestos de escotatudas 16 adaptades al -
radio de los tubos ¥ cuyé distancia (a) corresponde al paso de -
las espiras del serpentin de los tubos. La distancia (b) entre ==

1%0 | las escabtaduras 16 es mayor que la distancia radial (e) entre las
espiras tubulares 2 y 3. La fijacidn de las espiras tubulares se
efectila de tal manera, que la barre 15 es intreducida por entre -
las espiras 2 y 3 primero de tal maenera, que la misma se encuen~

tra perpendicular a la posicibn dibujada en fize 6+ Cuando la ba-



1“

e nIlml o]

- A
175 rra 15 se encuentra a la altura correcta, la misma es glrada en

torno de su eje lopgltudinal por 902, de modo que las escotadu—
ras 16 se adosan a las espiras tubulares 2 y 3. Con ello son arriog
tradas las espiras elasticamente.en direccidn radial, porque la
distancia (b) es mayor que la distancia (c), de modo, que las -

180 espiras tubulares 2 y 3 son apretadas en las placas 6 y ; fija~-
mente contra la pared de la abertura. Para el seguro de la barra
15 en la posicidn dibujeda en 6, es soldgda a ésta una pletina
transversal 17que estd goldada con las placas 6 y T en el punto
en que se unen estas placas.

185 BEn el procedimiento de fabricacidn del transmisor tér-
mico seglin fig. 7, se estdn introduciendo en el tubo recto, al -
hacerse las espiras tubulares, el las placas 4, 5, 6, 7. La for
macibn de las espiras del tubo se efectila mediante un sistema -
onstituldo por tres poleas 20 por entre las cuales pasa el tubo

190 recto 22 en direccidn de la flecha 21. Segitifige %, el tubo 22
es itransformado en una hélice de didmetro constante y de paso de
rosca constante. Cuando la fila més interior de aberturas de las
de las cuatro placas estd llena, es llenada la proxima fila de -
aberturas de igual modo por un segundo tubo, siendo variada en-

195  tonces las distancia entre las poleas 20 correspondiente al otro
radio de curvaturae

En el procedimiento ilustrado en fig. 8, los serpenti-
nes tubulares son producidos igualmente en un proceso tnico de
fabricacidn en el momento Qe introducirlos en las placas. Agui

2C0 sin embargo los serpentines tubulares tienen forma espiral. El
tubo recto 25 introducido en direccidn de la flecha 24 pasa pri-
mero por un sistema de poleas 26 que facillta al tubo 25 tal cur-
vatura que €l nismo atraviesa las tres placas 4, 5, 6. Sn direc-
cibn de movimiento de la ecpira detras de la placa 6 esta dispues

2C5H 50 un segundo sistema de poleas 27 que da al tubo ya curvado oira

curvatura de tal dimensidn que el px rincipio del tubo gtraviesa -
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ias nlacas Ty, 4 ¥y 5. Detras de la placa 5 esta preﬁisto un bercer

sigtema de poleas 28 que da al tubo una nueva curvatura. De este

- pmodo pueden fabricarse trapsmisores térmicos con serpentines tu~

. bulares en forma espiial que, o transcurren por un plano parale-

1o al plano del dibujo o sobre una superficie conicae

En fig. O esté ilustrada la parte de una.placa 4 en que
estédn sujetadas las espiras tubulares é de las cuéies estén dibu=
jadas agul dos. En la placa 4 estdn previstas aberturas 48 ‘que sir

ven para el alojamientd de las espiras tubulares 2 y llevan con~

.tornos trapezoidales. En dicho ejemplo las aberturas 48 .estan dig

puestas de tal mapera que los extremos mas anchos de los contor-
nos trapezoidales estan dirigidos uno contra otro. Entre las dos
espiras tubulares 2 ewtd dispuesta una cufia 9 que con sus super-—
ficies 49 preéiona las dos espiras tubulares 2 contra las paredes
inelinadas de las aberturas trapezoidales 48, de modo que se ori-
gina para cada tubo 2 un apoyo seguro de tres puntos. El Angulo &
entre las superficies 49 de la cufia y las paredes inclinadas de
la abertura trapezoidal 48 contigua al extremo mas estrecho de -
la coiia 9, es‘mayor gue el doble valor del éngulo de rozamiento.
Para el seguro de la cufla 9, esti soldada eon su extremo mis an-
cho g la placa 4.

Figura 10 muestra la parte de una placa 4 con cuatro es
piras tubulares 2 sujetas en la misma. Cada dos aberturas conti-
guas con conbtornos trapezoidales estén ampliadas aqui a upa hen-
didura 50, por el hecho de haberse suprimido la seccidn central
entre las placas que une los extremos mas anchos del contorno -
$rapezoidal. En la zona de cada uno de los dos tubos 2, lleva ca
da hendidura dos lenglietas 51 desviadas con respecto a la super-
ficie de 1z placa que'se adosan elasticamente al tubo 2 correspon
diente. Entre cada dos espiras tubulsres contiguss, dispuestas -
dentro de una hepdidura 50, estd prevista una cufia 9', cuyas su-

perficies estd formadas igualmente como lenglietas 52 que se ado-
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San elésticamente al tubo correspondiente y que transcurren transg

240 versalmente con respecto a la superficie 9' de la cufia. Ias cuilgs
9! egtan fijadas a la §1aca 4 mediante una costura de soldadura
534 Las tres lenglietas 51, 52, 53, forman para cada tubo un apo-
yo de tres puntos'y f;jan asi los tubos eldsticamente en la plg=-
ca, de modo que pueden ser absorbidas de un modo flexible dilatg

245 ciones téimicas entre los tubos y la placa. Bsta fijacidn eldsti-
ca de los tubos tiene la otra ventaja de que no se origina corro-
sibn alveolar, lo que es favorable en particular, cuando los trang
misoreé térmicos son empleados en instalaciones deé reactores nu—
cleares; pues el desgaste por rpzamiento gue se origina en la co-

250 rrosibn alveolar pedria poner en peligro el funcilonamiento del —-
reactor.

liientras que en torno de los haces tubulares de log ==

transmisores térmicos segln las figuras 1, 2, 7 y 9 hasta 12 flu
ye principalmente un elemento %transportados de calor en direccitn

255 axial,fluye el mispo en torno de los haces tubulares de los trans
misores térmicos segin fig. 8 esencialmente en sentido radial.

En el transmisor térmico segin fige %, se ilustra ade-

nés, el que las placas estdn fijadas a un cuerpo de desplazamien-
to eilindrico 30.

260 Adends, es posible fijar los tubos a las placas por sol
dadgra, para 1o que bastan eventualmente soldaduras de puntos de
fijacidn.

Mientras que en los transmisores térmicos antes descri-

il

tos estdn dispuestas cada vez cuatro placas distribuidas sobre -

\_‘%55 la periferia, es ademds posible fabricar tranemisores térnicos -
' seghn invencidn con s8lo tres placas o incluso con mas de cuatro
ﬂ——4plaeas, segln —=r 21 tamafio del transmisor térmico. En ciertas -
circunstancias nuede ser conveniente distribuir las placas irre-

gularmente sobre la periferig.
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Descrita suficientemente la naturalezaAy'amcance de la
presente invencidn, se hace constar que en la misma, podrén ser=—
variables los materiales, dimensiones y en genersel aguellos otros
detalles accesorios o secundarios gue no alt-eren, cambien ni mo-
difiquen la esencialidad propuesta.

Los términos en que queda redactada esta memoria son -
clertos y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose tomar en
un sentido mds amplic y nunca en forma limitativa.

REIVINDICACIONES

Se reivindica como de la propia ¥y nueva invencidn, la propiedad

y explotacidn exclusiva det

18.~Perfeccionamientos introducidos en la fabricacidn de transmiso-
res térmicos con un haz de tubos constituifdo por, al menos, un ~
tubo curvado helicoidalmente o0 en espiral, caracterizados porque
las espiras tubulares estdn sujetas en, al menos fres placas dis-

tribuidas sobre la periferia que se extienden en planos aproxima-—

~ damente radial-axiales del haz de tubos.

28.~Perfeccionamientos introducidos en la fabricacidn de transmiso

res térmicos, segin reivindicacidn 12, caracterizados porque las

placas estdn fijadas a un cuerpo cilindrico central.
38.~Perfeccionamientos introducidos en la fabricacifn de transmi-
sores térmicos, segim reivindicacidén 18, caracterizados, porque

las espiras tubulares estdn fijadas, después de introducirlas en

las placas, eldsticamente por variacién de la posicién relativa

de una placa con respecto a la otra.
48 .~Perfeccionamient® introducidos en la fabricacidn de tfansmisg
res térmicos, segln reivindicacidn 32, caracterizados, porque las
espiras tubulares estdn fijadas por variacién de la posicifn an-
gwlar de las placas entre si.

8,-Perfeccionamientos introducidos en la fabricacibn de transmi-

sores férmicos, segln reivindicacidn 38, caracterizados porque --



308

310

315

320

325

330

las espiras tubulares estan fijadas de tal modo que es variada -
la posicién axial de las placas entre si.

68.-Perfeccionamientos introducidos en la fabricacidn de transmi-
sores térmicoas, segﬁn reivindicacidn 14, caracterizadoé, porque
las espiéas tubulares estdn fijadas, después de introducirlas en
las placas, elasticamente por variacidn de la posicidn relativa
de las espiras tubulares entre si.

78 ,-Perfeccionamientos introducidos en la fabricacidén de transmi-
sores térmicos, segin reivindicacién 68, caracterizados, porque
las espiras tubulares estdn fijadas de tal modo, que entre espi-
ras tubulasres radialmente contignas estd dispuesta una barra que
se extiende en direccidn axial y arriostra estas espiras tubula—
rese

88.-Perfeccionanientos introducidos en la fabricacidn de transmi-
sores térmicos, segin reivindicacidn 78, caracterizados, porgue
la barra lleve escotaduras adaptadas g las espiras tubulares.
98,~Perfeccionamientos introducidos en la fabricacidn de transmi-
gores térmicos, segin reivindicacidn 88, caracterizados, porque
las espiras tubulares estan fijadas, después de su introduccidn
en las placas, por aplicacibn de elementos adicionales a las pla
cas.

108 .~Perfeccionanientos introducidos en la fabricacidn de transmi
sores térmicos, segin reivindicacidn 98, caracterizados, porque -
los elementos adicionales estan formados por cufias introducidas
cada una por entre dos espiras tubulares y upidas fijaﬁente con
la placa contignae

118 ~Perfeccionanientos introducidos en la Ffabricacibn de transmi-
sores térmicos,segln reivindicacidn 1Ce, caracterizados,»porque -
la wnidn entre cufla y placa es realizada por soldaduras
128,-Perfeccionanientos introducidos en la fabricacidn de transmi
sores térmicos, segﬁn reivindicacidn 18, caracterizados,por estar

previstas en las placas para el alojamiento de las espiras tubu-
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lares, aberturas de contorno trapezoidel, de tal‘ﬁddb, que cada
una de las aberturas forma junto con una cufia de fijacidn para -
cada tubo un apoyo de tres puntose.

13B}~Perfeccionamientos introducidos en la fabricacidn de transmi
SOres térmicos, segin reivindicacibn 128, caracterizados, porque
cada dos aberturas contighas estdn dispuestas entre s{ de tal ma-
nera, que los extremos mas anchos del contorno trapezoidal estdn
dwigldos uno contra otro.

148.— Perfeccionamientos introducidos en la fabricacidn de tranm1-
sores térmicos, segln wreivindicacidn 138, caracterizados, porque
las dos aberturas contiguas estén ampliadas, por suprimirse la sec
cidn central de la placa gue une los extremos mas anchos del chn-
torno de las aberturas trapezoidales de tal menera gque forman una
hendidura.

158 .~Perfeccionamientos introducidos en la fabricacidnde transmi-
sores térmicos, segin reivindicacidn 132, caracterizados, porgue
las parsdes inclinadas de las aberturas trapezoidales o respecti-
vamente de las hendiduras estan formadas por 1enéﬁetas desviadas
con respecto al plano de la placa gue se adosan eiésticamente al
tUbO ' '

168 «~Perfecclonanlentos introducidos en la fabricacidn de transmi-
sores térmicos, segln reivindicacidn 12,'caracterizados, porgue -
1a'supérficie a las superficies de cada cufia que se adosan al tu~
bo, tienen forma de lengueta eldstica que se sitla transversalmeg
te con respecto a la superfi01e de la cuila.
17§.—Perfecc1onam1entos 1ntroducidqu en la fabricacidn de transmi=-

sores térmicos, segln reivindicacidn 128, caracterizados, porgue

el dngule X entre la superficie de la cufia de fijacidn, adosa-

da al tubo y la pared inclinada de la abertura trapezoidal conti-
gua al extremo nés estrecho de la cufia, es mayor gus el doble ve-
lor del éngvlo de rozamiento.

168.~Pepfeccionanientos introducidos en la fabricacldn de transni-
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sores térmicos, segin reivindicacidn 18, caracterizados, porque
érimero es fabricado el haz tubular por curvado helicoidal de,

al menos, un ftubo, siendo enroscado entonces el haz tubular en
las placas, realizado todo esto en un proceso Unico de fabrica-
cibne. . .

198, -"PERFECCIONAUTENTCS TITRODUCIDCS EN LA FABRICACICN DE TRANS-
IISORES TERMTCOS".- |

Consta la presente memoria descriptiva de trece hojas

numeradas y mecanografiadas por una sdla cara a las gue Se acom=

paffan tres plenos para su nejor conprencidn.

14DRTD, 3| MAREC DE 1.967
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