
PATENTE DE INVENCIONES^ 

R ef: BTH.MB.483Q/BB.8952. ' '

"Proceáimiento para obtener composiciones 

de fluidos funcionales".

MONSANTO COMPANY, entidad norteamericana, residente 

en 800 North Lindbergh Boulevard, St .Louis, Missouri, 

63166, EE.UU. de A.

La presente invención se refiere a un proce­

dimiento para obtener composiciones de fláidos fun­

cionales, compatibles con los metales, y más parti­

cularmente a un procedimiento para obtener fláidos 

5. funcionales que contienen ciertos compuestos orgáni.
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Diferentes tipos de materiales se utilizan como 

fldidos funcionales, utilizándose en diferentes tipos 

da aplicaciones. Estos íldidos sa emplean para enfriar 

dispositivos electrónicos y reactores atómicos, como 

fldidos para bombas de difusión, lubricantes sintéticos, 

fldidos amortiguadores, bases para grasas, fldidos para 

la  transmisión de potencia (fldidos hidráulicos), y como 

medios filtrantes para sistemas de acondicionamiento de 

aire. En vista de la  gran variedad de aplicaciones y las  

condiciones diversas en que se utilizan los fldidos fun­

cionales, las propiedades que se desean en un buen f ld i -  

do funcional varían necesariamente segdn el uso al que 

está destinado dicho fldido, y cada aplicación individual 

requiere un fldido funcional con una clase especifica de 

propiedades.

Uh campo particularmente d if íc i l ,  de las aplica­

ciones de los fldidos funcionales, es su empleo como lu ­

bricantes, particularmente lubricantes para motores de 

aviación. Actualmente la  tendencia predominante en el 

diseño de motores de aviación está encaminada al tipo de 

motor de propulsión a chorro o turboventilador, desesti­

mando la  turbohélice. Aparte de las diferencias mecáni­

cas en el diseño, entre los motores a turboventilador y 

los motores a turbohélice, existe una diferencia signi­

ficante en las propiedades que deben tener los lubrican­

tes para estos motores, en razón de las mayores tempera­

turas de trabajo, como motivo principal. Además, ya den­

tro del campo del motor a turboventilador solamente, exis 

te una cierta tendencia a aumentar las temperaturas a las
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que debe actuar el lubricante. Los niveles de temperatu­

ra actuales, para los lubricantes de turboventiladore's, 

son del orden de 204-232°C (temperatura del baño de acei­

te) . Sin embargo, es evidente que dentro de un futuro cer
o

cano serán comunes las temperaturas del orden de 260 C o 

más.

A medida que aumentaban las temperaturas de traba­

jo de los lubricantes, era cada vez más d if íc i l encontrar 

lubricantes que se comportaran adecuadamente durante un 

tiempo satisfactorio. Hay que tener presente además que 

las temperaturas de trabajo mencionadas son las del baño, 

o cuerpo principal, del aceite y que las temperaturas rea 

les en los puntos que necesitan ser lubricados exceden 

las temperaturas del baño de aceite, a veces en cientos 

de grados.

Además del problema de la  estabilidad o durabili­

dad a temperaturas elevadas, que consiste en encontrar un 

lubricante que sea tàrmica y oxidativamente estable a tem 

peraturas tan elevadas comoede 260°C, existe otro proble­

ma que agrava al primero y que consiste en e l hecho de que 

un lubricante, para poder emplearlo satisfactoriamente en 

muchos motores de aviación, debe ser utilizable tambián a 

temperaturas de tan sólo -29 hasta -18°C. Se ve, pues, que 

las tendencias actuales requieren lubricantes que sean l í ­

quidos en una escala de temperaturas sumamente amplia, y 

que además sean tàrmica y oxidativamente estables a tempe­

raturas elevadas. Además, va de por sí que los lubricantes 

actuales y futuros deben tener propiedades de temperatura- 

-viscosidad al menos adecuadas y una lubricidad satisfac­

toria; quiere decir que los lubricantes no deben ser dema-
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siado líquidos a las temperaturas muy llevadas que han 

de aguantar, ni demasiado espesos a temperaturas más 

bajas, y que a la  vez deben ser capaces de proveer al. 

menos un mínimo de lubricidad en dicha gana de tempera­

turas. Por lo  general, estos lubricantes tampoco deben 

ser demasiado volátiles, y aun cuando son algún tanto 

volátiles no deben dejar, cuando se evaporan, depósitos 

significantes que puedan estorbar e l funcionamiento co­

rrecto de los cojinetes del motor.

Otras propiedades que deben tener los lubrican­

tes satisfactorios para motores de propulsión a chorro 

son un punto de fluidez bajo, y un punto de inflamación 

y temperaturas de encendido autógeno relativamente ele­

vadas .

- 4 -

Otro problema de lubricación que se presenta en 

los actuales motores de propulsión a chorro es que el 

mayor impulso necesario para obtener grandes velocida­

des y alturas, aumenta no solo a temperaturas de fun­

cionamiento sino tambián a presiones elevadas de empu­

je.

Otro problema existente en la  obtención de un 

lubricante que posea una buena combinación de propieda 

des a varias temperaturas es e l de que los materiales 

que tienen un bajo punto de flu jo  presentan tambián un 

elevado nivel de evaporación a las temperaturas del or­

den de 204 a 2óO°C.

En resumen, como se indica anteriormente, un sa 

tisfactorio lubricante para motor de propulsión a cho­

rro ha de poseer una amplia variedad de propiedades. 

Además, todas estas propiedades son no sólo d ifíc iles
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de obtener en e l mismo fldido, sino que algunas de e llas  

tienden a excluirse mutuamente.

Las propiedades más importantes para los lubri­

cantes de motores da propulsión a chorro antes menciona­

dos son la  estabilidad a elevadas temperaturas (estabili 

dad tárnica), estabilidad oxidativa a elevadas temperatu 

ras y pocar o ninguna corrosión de los metales. Aunque se 

conocen fláidos que poseen una adecuada estabilidad tá r-  

mica y oxidativa inherente o que puede lograrse median­

te la  incorporación de aditivos, muchos de tales fláidos 

funcionales son corrosivos da los metales a elevadas tem 

peraturas del orden de 2óO°C y en particular del cobre 

y la  plata. Aunque se han usado muchos aditivos en el 

pasado, incluyendo compuestos orgánicos nitrogenados, 

para reducir o eliminar la  tendencia de los lubricantes 

a corroer los metales a inferiores temperaturas, es de­

cir de 37,8 a T77°C, a las temperaturas elevadas a que 

se hace referencia anteriormente, las propiedades de los 

aditivos son imprevisibles. Muchos anticorrosivos cono­

cidos, para metales, no son activos a temperaturas eleva 

das y en muchos casos, cuando conservan sus propiedades 

anticorrosivas, causan otros problemas, tales como la  

disminución de la  estabilidad tármica y oxidativa.

Se han descubierto ahora aditivos que son útiles 

en muchos tipos químicos diferentes de fláidos funciona­

les, y que reducen o eliminan la  corrosividad de los 

fluidos con respecto a los metales, a temperaturas ele­

vadas .

De ahí que una finalidad de la  presente invención 

consiste en proveer composiciones de fláidos funcionales
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les . Otra finalidad da la  presente invención es la  pro­

visión de composiciones da SLúidos funcionales qua sean 

substancialmente incorrosivas para metales, a tempera­

turas elevadas. Otra finalidad de la  presente invención 

consiste en proveer aditivos para fldidos funciona3.es 

que, cuando son agregados en pequeñgéantidad a un. mate­

r ia l de base, reduzcan o eliminen la  corrosivi dad del 

flùido con respecto al cobre.

Las susodichas finalidades y otras, que se verán 

más adelante, son realizadas por adición a los fláidos 

funcionales que más adelante se describirán, de cantida 

des anticorrosivas de un compuesto orgánico nitrogenado 

elegido de entre e l grupo consistente en

A .- un compuesto representado por la  fórmula

en la  que X se elige de entre el grupo consistente en 

-NHg y -OH, Y es -NHR' donde R* se elige de entre el 

grupo consistente en hidrógeno y -0 E N, y G, G' y G" 

se eligen cada cual de entre el grupo consistente en 

carbono y nitrógeno, a condición de que al menos uno 

de G* y G" sea carbono y al menos dos de los G sean 

carbono; Z se elige de entre el grupo consistente en
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hidrogeno y un grupo hidrocarburo; n es un número ente­

ro de 1 a 4, m es un número entero da 0 a 1, y es O 

cuando G" es nitrógeno;

B+- un compuesto representado por la  fórmula

(X)n
G
+
G

G G'
^  \ ^

C G'
it - t -
C G'

^  \  ^
G G'

(X)n

5.

10.

en la  que G y G' se eligen cada cual de entre el grupo 

consistente en carbono y nitrógeno, a condición de que 

al menos dos de los G y a l menos dos de los G' sean ni 

trógeno, X se elige de entre e l grupo consistente en 

-NHg y -OH, y n es un número entero de 1 a 2;

0 .- un compuesto representado por la  fórmula

G (X) n

en la  que G se elige de entre e l grupo consistente en 

carbono y nitrógeno, a condición de que dos a cuatro de 

los G sean nitrógeno, X se elige de entre e l grupo conr- 

sistente en NHg y OH, y n es un número entero de 1 a 4* 

1$. y no es mayor que el número de átomos de carbono en e l

anillo;

D .- un compuesto representado por la  fórmula



338687
(X)n

en la  que G y G' se eligen cada cual de entre e l grupo 

consistente en carbono y nitrógeno, a condición de que 

al menos uno de los G y a l menos uno de los G' sea ni­

trógeno, X se elige de entre e l grupo consistente en 

-OH y -NH2, n es un número entero da 1 a 2, y m es un 

número entero de 0 a T; y

E .- un compuesto elegido de entre el grupo con­

sistente en aminopirimidinas, hidroxipirimidinas, ciano 

amino-bidroxipirimidinas, anilinopropionitrilos, amino- 

carbazoles, aminopiridinas, ácidos aminonicotinicos, 

cianogiutarami das, ami nonaftilimidas, y alquildiimida- 

solinas.

El susodicho grupo hidrocarburo Z, puede ser un 

hidrocarburo a lifático  o aromático.

Los aditivos preferidos de la  presente invención 

son compuestos del precedente punto A, representados 

por la  fórmula

en la  que X y n tienen e l mismo significado que el espe

H

I

H
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cificado en e l 

compuestos del 

estructura
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precedente punto A. 

precedente punto B,

Tambián se prefieren 

representados por la

Y

Y

c
^ ) 

Y

I I

en la  que Y se elige independientemente de entre el gru 

po consistente en hidrógeno, hidroxilo, grupos amino y 

fenilo.

Ejemplos de compuestos de la  precedente fórmula 

I son el 4**aminoindazol, e l 5-aminoindazol, el ó-amino- 

indazol, el 7-aminoindazol, e l 4-hidroxiindazol, el 5- 

hidroxiindazol, el ó-hidroxiindazol, y el 7-hidroxiin- 

dazol. Estos compuestos son aditivos preferidos de la  

presente invención por ser más solubles en los materia 

les de base aquí expuestos, particularmente los t i oáte 

res polifenílicos, y pueden ser empleados en cantidades 

pequeñas para impedir o reducir la  corrosión de los me­

tales.

Ejemplos típicos de los compuestos de la  prece­

dente fórmula I I ,  que aquí de una manera general se l ia  

man pteridinas, son la  4-aminopirimido(4,5-d)pirimidi­

na, la  2,4,7-triamino-o-fenilpteridina, la  4-hidroxipte 

ridina, y la  7-hidroxipteridina. Tambián las pteridinas 

de la  susodicha fórmula son aditivos preferidos de la  

presente invención porque, cuando se las agrega a mate­

riales de base destinados a 'ser usados a temperaturas



del orden de 2Ó0 a 315 C, no solamente proveen composi­

ciones de menor corrosividad para metales, sino qua ppq 

vean también flúidos que son excepcionalmente estables 

a estas temperaturas, conservando asi la  limpieza do 

las superficies metálicas en contacto con el flùido. 

Compuestos específicos de A a E se consignan más adelan 

te en la  tabla I .

La cantidad de los aditivos de la  presente inven 

oión, empleada en los flúidos funcionales, varia de 

acuerdo con la  naturaleza del flùido al que se agrega, 

quiere decir que la  cantidad es proporcional a la  corro 

si vi dad del flù ido. Asi, la  corrosi vidad de algunos 

flúidos puede ser reducida de una manera significante, 

o eliminada, por adición de tan solo aproximadamente un 

0,025 por ciento en peso de un aditivo de esta invención, 

calculado sobre el material de base. Por lo general, una 

cantidad de hasta aproximadamente un 5 por ciento en pe­

so es adecuada para proveer un flùido substancialmente 

no corrosivo. Se prefiere emplear aproximadamente un 

0,05 a aproximadamente un 0,5 por ciento en peso de un 

aditivo de esta invención, dado que dentro de esta gama 

de concentraciones la  cantidad del aditivo empleada es 

suficientemente reducida para no causar problemas de s.o 

lubilidad y proveer una inhibición adecuada de la  corro­

sión.

Puesto que existen varias consideraciones que 

afectan a la  selección de la  cantidad del aditivo emplea 

da, y también debido a las diferencias existentes entre 

los muchos flúidos en los que son activos los aditivos 

de la  presente invención, la  cantidad del aditivo que
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ha de ser empleada puede ser expresada^como "una cantir. 

dad que reduce la  corrosión", es decir una cantidad que. 

es eficaz para proveer la  disminución de la  corrosividad 

en los flúidos de que aquí se trata.

Dado que muchos de los aditivos de la  presente 

invención tienen una solubilidad limitada en algunos de 

los flúidos que más adelante se describirán, las compo­

siciones mejoradas de esta invención pueden ser prepara 

das disolviendo el aditivo en un poco del flùido a tem­

peraturas elevadas del orden de aproximadamente 38 a 

93°C, y mezclando entonces la  composición calentada con 

la  porción principal del flùido para foxmar una composi 

ción de esta invención.

Los aditivos de la  presente invención son parti­

cularmente útiles en loe tioéteres polifenílicos; esta 

expresión, tal como se emplea en la  presente invención, 

significa un compuesto o una mezcla fís ica  de compuestos 

representados por las estructuras:

I I I
!

en la  que m es un nùmero entero de 0 a 6,

IV
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en la  que A y A' se eligen cada cual de entre oxígeno y 

azufre,

A'

5.

en la  que x e y son números enteros de 0 a 3, y la  suma 

de x 4 y es de 1 a 6, y A y A' se eligen cada cual de 

entre oxígeno y azufre, pero por lo  menos uno de A y A' 

es azufre, y 

71

Tz Ry

n

en la  que R se elige de entre e l grupo consistente en 

grupos alquilo y alcoxilo que tienen de 1 a 4 átomos de 

carbono, hidroxilo e hidrógeno; T se elige de entre el 

10. grupo consistente en grupos alquilo, heloalquilo y a l­

coxilo que tienen de 1 a 4 átomos de carbono, e hidroxi 

lo; A se elige de entre el grupo consistente, en oxígeno 

y azufre, a condición que al menos uno de los A sea azu­

fre; y, m y n son números enteros de 1 a 3;yK os un nú­

mero entero de 0 a 1, a condición de que al menos uno de 

los K sea 1.

15



Ejemplos de estos tioéteres polifenilioos son: 

el sulfuro 2-fenilmeroapto-4'-fenoxidifenílico 

el sulfuro 2-fenoxi-3'-fenilmercaptodifenflioo 

el o-bis(fenilmercapto)benceno 

el fenilmercaptobifenilo 

el bis(fenilmercapto)bifenilo

el m-(m-clorofenilmercapto)-m-fenilmercaptobenceno

el fenilmercapto(fenoxi)bifenilo

el sulfuro m-clorodifenílico

el bis(o-fenilmercaptofenil)sulfuro

el m-bis (m-f enilmercaptofenilmercapto) benceno

el 1,2) 3**tri s( f  enilmercapt o) benceno

el 1-fenilmercapto-2,3-bis(fenoxi) benceno

el o-bi s ( o-fe nilme r cap t ofe nilme r capt o)benceno

el m-bis(p-fenilmercaptofenilmercapto)benceno

el éter 2,2'-bis(fenilmercapto)difenílico

el éter 3,4'-bis(m-tolilmercapto)difenílico

el éter 3 )3'-bis(xililm ercapto)difenflico

el éter 3,4'-bis(m-isopropilfenilmercapto)difenílico

el éter 3,4' -bis(p-terbutilfenilmercapt o) difenf lico

el éter 3)3'-bis(m-clorofenilmercapto)difenflico

el éter 3,3'-bis(m-trifluormetilfenilmercapto)difenílico

el éter 3)4' -bis(m-perfluorbutilfenilmercapto) difenílico,
y

el sulfuro 2-m-toliloxi-2'-feuilmercaptodifenílico.

Las composiciones preferidas de la  presente inven 

ción en las que son á filas  los aditivos de esta inven­

ción, son mezclas de m-bis(fenilmercapto(benceno y cier­

tos otros materiales que tienen propiedades convenientes 

para los susodichos fines, y particularmente para aplica 

ciones tales como lubricantes de motores de propulsión
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a chorro que deben ser tármi(^ ?y'.^xi dativamente esta­

bles a temperaturas elevadas, y líquidos en una amplía- 

gama de temperaturas. Los demás materiales cuyo empleo 

se contempla con el m-bis(fenilmercapto)benceno para 

proveer dichas mezclas, son los siguientes:

(a) Los tioáteres polifenilicos de tres, cuatro, 

cinco y seis anillos, por ejemplo el o-bis(fenilmercap- 

to) benceno 

VII

-oQr*

el sulfuro bi s (m-fe nilme rcapt ofen íli c o)

VIII

e l sulfuro m-fenilmercaptofenil-p-fenilmercaptofenílico

tales como el 1,2,4-trisfenilnercapt obenceno,



el m-bis(p—fenilmercaptofenilmercapto) benceno

el m-bis(m-fenilmercaptofenilmercapto)benceno 

XIII

s.

y el bis m-(m-fenilmercaptofenilmercapto) fenil_/sulfuro

XIV

5. (b) Los oxi-tioáteres polifenílicos mixtos, que tie

nen la  fórmula

R-Y-(Ri-Y^)^-R

en la  que R es un grupo fenilo, R  ̂ es un grupo fenileno, 

e Y e Yi se eligen cada cual de entre e l grupo consisten 

te en oxígeno y azufre, a condición que al menos uno de 

10. Y e Yi sea azufre, y n es un minero entero de 1 a 4. Ejem

píos de estos oxi-tioáteres polifenílicos mixtos son:
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el eter m-feuilmercaptodfie

XV

0 -'-< ( 0

el áter 3,3'-bis(fenilmercapto)difenilioo

S V\V

el sulfuro 3-fenoxi-3'-fenilmercapt odifenilico 

XVIII

$. el éter 3-f e ni Ime rcapt o-3 ' -fe  noxi di fe ni l i  c o

XIX

s

el áter 3,4 '-bis(fenilmercapto) difenilico

XX



y el éter 3-fenilmercapto-3'-(m-fenilmercaptofenilmer 

capto) difenílico

XXII

(c) los éteres polifenflicos de cuatro, cinco y 

5. seis anillos, que pueden ser representados mediante la  

estructura

en la  que m es 2*3 o 4; tales como el bls(m-fenoxifenil) 

éter, el éter m-fenoxifenil-p-fenoxifeuílico, el m-bls(m- 

-fenoxifenoxi) benceno, el m-^(m-fenoxifenoxi)(p-fenoxi- 

10. fenoxi)_7benceno, e l p-Z"(p-fenoxifanoxi) (m-fenoxifenoxi)7 

benceno, el p-bis(m-fenoxifenoxi) benceno, el m -bis(p-fe- 

noxifenoxi)benceno, y el o-bis(m-fenoxifenoxi)benceno; 

por la  estructura

XXIV



tal como el 3,3' -bisfenoxibifenilo

y mezclas y combinaciones de (a) a ( c ) .

Loa compuestos (a) a (c) pueden ser empleados 

solos, o en combinación, para formar las composiciones 

de la  presente invención.

Una mezcla típica de tioáteres polifenílíeos 

contiene, en peso, aproximadamente un 45 hasta aproxima­

damente un 55 por ciento de sulfuro m-fenoxifenil-m-fe- 

nilmercaptofenílico, aproximadamente un 25 hasta aproxi-
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atadamente un 35 por ciento de bis(m-fenilmercaptofenil) - 

sulfuro, y aproximadamente un 18 hasta aproximadamente 

un 25 por ciento de bis(m-fenoxifenil)sulfuro. Mezclan 

particularmente Atiles de tioáteres polifenílicos son 

las que contienen las susodichas mezclas y m -bis(fenil- 

mercapto)benceno en proporciones aproximadamente iguales 

Más particularmente, ejemplos de mezclas que contienen 

tioéteres polifenílicos, éteres polifenílicos mixtos, 

tioéteres y éteres polifenílicos halogenados, que son 

convenientes como lubricantes en condiciones de alta  

temperatura, son los siguientes, en porcentajes en peso:

(D

m-bis( fenilmercapt o) benceno 
sulfuro m-fe noxifenil-m-fenilme rcapt ofe n íli c o 
bis(m-fenoxifenil) sulfuro 
bis(m-fenilmercaptofenil) sulfuro

( 2)

m-bi s(fenilmercapto)benceno 
m-f e noxi -m-f e nilme re ap t obe nceno 
o-bis(fenilmercapto) benceno

50 % 
25 % 
11 % 
14%

50 % 
25 % 
25 %

( 3 )

20.

m-(m-cl orofeniImercapt o) -m-fenilmercapt obenceno 46 % 
m-bis(fenilmercapto) benceno 3j % 
m-fenoxi-m-fenilmercaptobenceno 15 % 
sulfuro m-clorodifenílico 8 %

Para proveer las  composiciones de la  presente in­

vención se puede utilizar también cualquiera de los éte­

res polifenílicos individuales, arriba descritos, o meg 

cías da los mismos, en mezcla con los aditivos de la  pre 

sente invención. Por ejemplo, particularmente convenien­

tes son mezclas de éteres polifenílicos en que los ani­

llo s  fenilénicos no terminales están enlazados por áto­

mos de oxígeno en las posiciones 'meta' y/o 'para '; un 

ejemplo de estas composiciones de éteres polifenílicos
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son las que contienen, en peso, aproximadamente un 0-6 

por ciento de o-bis(m-fenoxifenoxi) benceno (t ) ,  aproxi 

madamante un 40-8? por ciento de m-bis ( fenoxifenoxi) -  

benceno (2 ), aproximadamente un 0-40 por olento de 

5. (m-fenoxifenoxi) (p-fenoxifenoxi)_7benceno ( 3 ) , apro

xlmadamente un 0-T2 por ciento de p-bis(m-fenoxifenoxt)- 

benceno (4) , aproximadamente un 0-10 por ciento de p - 

(p-fenoxifenoxi) (m-fenoxifenoxi)_7benceno (5 ), y apro 

ximadamente un 0-6 por ciento de m-bis(p-fenoxiferoxi)- 

1o. benceno (6 ). Ejemplos típicos de estas composiciones se

consignan a continuación. El número entre paréntesis 

identifica e l susodicho compuesto que lleva e l mismo nA 

mero.

-  20 -  -  \

* Composiciones tínicas
composiciones,

Componente porcentaje en peso de los componentes

A B C D

(1) 0 6 5 4,5

( 2) 63 82 80 43,5

(3) 31 0 4 40

(4) 0 12 11 4

(5) 0 0 0 8

(6) 6 0 0 0

La acción de los aditivos de la  presente inven-

1$. ción es Atil en una gran variedad de flAidos funciona­

les sintéticos. Estos flAidos incluyen flAidos a base 

de ésteres sintéticos. Son éstos flAidos de viscosidad 

apta para lubricación, que son ésteres de alcoholes



lo  general contienen más de un grupo áster. Pueden ser 

ásteres de alcoholes polihidricos, de ácidos polibási­

cos, o ambas cosas.

5 . Los diásteres de ácidos di básicos proporcionan

fláidos con propiedades de viscosidad a baja temperatu­

ra particularmente convenientes, que fluyen fácilmente
o

a temperaturas tan bajas como de -34*5 C. Los lubrican­

tes del tipo de los ásteres de ácidos dibásicos son 

10. ejemplificados por los diásteres de ácidos dicarboxíli-

cos de cadena larga, como el ácido azelaico, con alcoho 

les primarios de cadena larga, ramificada, en la  gama 

de 4 a 10 átomos de carbono. Los ásteres sintáticos, lu  

bricantes, incluyen tambián los ásteres de ácidos mono- 

1$. básicos de cadena larga, tales como e l ácido pelargóni-

co, con glicoles tales como el polietilánglicol. Tambián 

se forman ásteres complejos por enlace de semiáeteres de 

ácidos dibásicos por medio de un g lico l tal como el dipro 

pilánglicol, un polietilánglicol, con un peso molecular 

20. de 200, etc. Tambián son útiles la  permutación y la  com

binación de estos mátodos de formar fláidos lubricantes 

tipo poliáster, y es tambián práctica común lograr las  

propiedades deseadas en el flúido básico fina l, por mez 

cía de diferentes poliásteres. Esteres simples que pro- 

25. veen flúidos apropiados son, por ejemplo, el b is (2-me-

tilbutil)sebacato, e l b is (1-metilciclohexilmetil)sebaca 

to, e l b is (2, 2,4-trimetilfenil)sebacato, el dipelargona 

to de dipropilánglicol, los diásteres de ácidos como el 

sebácido, el azelaico y el adípico, con alcoholes p ri­

marios de cadena ramificada, complejos, de 8 a 10 áto-30.
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mos de carbono, como los producidos mediante e l proceso * 

oxo, e l bis(2-etilhexilsebacato de polietilánglicol de 

peso molecular 200, e l adipato diisoamílico, e l d i(2 - - 

etilhexanoato) de 1,6-hexámetilánglicol, el bis(dime.til 

amil)azelato, y similares.

Los ásteres de polioles neopentílicos proveen 

flúidos a base de áster cuya resistencia a la  oxidación 

a temperaturas elevadas es particularmente buena. Los 

alcoholes de los cuales son derivados estos ásteres t ie -  

10. Den la  estructura carbónica del neopentano, con un átomo 

de carbono central rodeado por 4 átomos de carbono subs- 

tituyentes. Los polioles neopentílicos incluyen el gLi- 

col neopentílico, el trimetiloletano, el trimetilolpropa 

no, el pehtaeritritol, y e l dipentaeritritol. Por lo  ge- 

15. neral, los fldidos de base que comprendenásteres de po­

lio les  neopentílicos son los ásteres con ácidos monocarbo 

xílicos. Por lo  general, estos ásteres son oxidativa y 

tármicamente más estables que los ásteres de ácidos dibá 

sicos. Los ásteres útiles de los polioles neopentílicos 

20. incluyen, por ejemplo, loe ásteres del trimetilolpropano, 

del g lico l neopentílico, del pentaeritritol y el dipen­

taeritrito l, con ácidos normales, de cadena ramificada 

y mixtos, cuya longitud de cadena varía de 2 a 12 átomos 

de carbono, Asi, una serie ilustrativa de ásteres es la  

25. siguiente: el tri-n-pelargonato de trimetilolpropano, el 

triceptato de trimetilolpropano, el tricaprilato de t r i ­

metilolpropano, el triáster de trimetilolpropano de oc- 

tanoatos mixtos, el tetrabutirato de pentaeritritilo, el 

tetravalerato de pentaeritritilo, e l tetracaproato de 

pentaeritritilo, el pentaeritritilo-dibutirato-dicaproato,

-  22-^

30.
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el pent aeri t r i t ilo-butirato-caproato-divalerato, el pen- 

taeritritilo-butirato-trivalerato, el pentaeritritilc- 

-butirato-tricaproato, e l pentaeritritilo-tributirato- 

-caproato, y los tetraásteres mixtos de ácidos grasos 

con 2 a 10 átomos de carbono. Esteres de dipentaeritri- 

t ilo  convenientes incluyen e l hexabutirato de dipentaeri 

t r it i lo , el hexapropionato de dipentaeritritilo, el hexg 

valerato de dipentaeritritilo, e l hexacaproato de dipen­

tae ritrit ilo , el hexaheptoato de dipentaeritritilo, el 

hexacaprilato de dipentaeritritilo, el dipentaeritriti- 

lo-tributirato-tricaproato, el dipentaeritritilo-triva- 

lerato-trinonilato, y otros hexaásteres de dipentaeritri 

t ilo  mixtos, de ácidos grasos oon 2 a 10 átomos de carbo 

no. Loe aditivos de la  presente invención son tambián 

útiles en mezclas de ásteres de mono- y dipentaeritritoi) 

de ácidos grasos con 2 a 13 átomos de carbono, y mezclas 

de ácidos grasos con 2 a 18 átomos de carbono.

Para una descripción adicional de otros flúidos 

a base de ásteres, que se prestan para ser usados como 

material lubricante básico, y que son útiles para pro­

veer las composiciones de esta invención, se puede con­

sultar, por ejemplo, el artículo de Gundereon y otros, 

en "Lubricantes &intáticos" (Reinhold, I962) .

Otras composiciones de la  presente invención, 

útiles como flúidos funcionales, se pueden preparar com 

binando los aditivos de la  presente invención, arriba 

descritos, con mono- y dialquiltiofenos representados por 

la  siguiente fórmula estructural
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A

C -  B !
D

m n

en la  que A, B y D son cada cual radicales alquil,o que 

tienen 1 a 18 átonos de carbono, y cualesquiera dos de 

los radicales A, B y D, juntamente con el átomo de car­

bono a l que están ligados, pueden formar un anillo a l i -  

cíclico; y m y n son números enteros de 0 a 1, a condi 

ci6n de que la  suma de m 4 n sea por lo  menos 1-

Tiofenos típicos de la  estructura XXVIII son los 

siguientes:

g,5- ( l-hexil-1-metilnonil)ticieno

2.4- ( 1-hexil-1-metilnonil) tiofeno 

2-terbutilti ofeno

2.5- terbutilti ofeno

2.5- ( 1,1-dimetilpropil) tiofeno

2.5- ( l-butil-1-octilnonil) tiofeno

2.5- ( 1-propilciclobutil) tiofeno 

l-terbutil-4-(1 -octil-1 -m etiloctadecil)ti ofeno

2.5- ( 1-metilci el ohexil) tiofeno

2.5- ( 1-octil-l-me tilde c il) tiofeno

2.5- ( l ,  1-dime t i  1 tr i  de c i l ) t i  ofe no

2.3- ( 1,1-dime t i l t r i  de c il) tiofeno

2.4- (1,1-dime tiltrid e  c il) tiofeno

2.4- ( 1-metilciclopentil)tiofeno, y

2.5- (1-n-dodecilpentil)tiofeno.
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Otros flúidos funcionales en los que se pueden 

emplear los aditivos de la  presente invención, soi^lúi 

dos sintéticos mezclados comprendiendo una proporción 

mayor de éteres o suLfuros difenflíeos dihalogenados, 

y una cantidad menor de agentes mezcladores elegidos 

de entre los alquilbencenos inferiores halogenados, ha- 

lobenceno, éteres difenilicos monohal ogenados, y bifeni 

lo  clorado, y combinaciones de los mismos. Los éteres 

difenilicos dihalogenados, Atiles como materiales bási­

cos en las composiciones de flúidos de la  presente in­

vención, están representados por la  estructura

en la  que A es un calcógeno que tiene un número atómico 

de 8 a -16, E y F son cloro, bromo o flúor.

Ejemplos típicos de tales éteres y suLfuros son: 

(1) con un halógeno diferente en cada anillo: 

el éter 2-bromo-2'-clorodifenílico 

el sulfuro 2-bromo-2'-clorodifenílico 

el éter 2-bromo-3'-clorodifenílico 

el sulfuro 2-bromo-3'-clorodifenílico 

el éter 2-bromo-4 '-c lorodifen ílico  

el sulfuro 2-bromo-4'-clorodifenílico 

el éter 3-bromo-2'-clorodifenílico 

el sulfuro 3-bromo-2'-clorodifenílico 

el éter 3-bromo-3'-clorodifenílico
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el sulfuro 3- f lu o r -3'-fluord ifen ílico

el éter 3-fluor-4 '-clorodifenilico  

el sulfuro 3-bromo-4'-fluordifenilico 

e l éter 4-f lu o r -3'-fluord ifen ilico  

el sulfuro 4-bromo-3'-clorodifenilico 

el éter 4-bromo-4 '-c lorodifenilico  

el sulfuro 4-bromo-4 '-clorodifenilico  

el éter 4-bromo-2'-c lorodifenilico, y 

el sulfuro 4-bromo-2'-c lorodifenilico.

( 2) con el mismo halógeno en cada anillo: 

el éter 2,2'-dibromodifenilico 

el sulfuro 2, 2' -dibromodifenilico 

el éter 2, 3' -dibromoáifenilico 

el sulfuro 2, 3' -dibromodifenilico 

el éter 2 ,4 '-d ifluord ifen ílico  

el sulfuro 2, 4 '-d ifluord ifen ilico  

el éter 3, 3' -dibromodifenilico 

e l sulfuro 3, 3' -dibromodifenilico 

el éter 3,4 '-dibromodifenilico 

el sulfuro 3,4' -dibromodifenilico 

el éter 4,4' -dibromodifenilico 

el sulfuro 4,4 ' -dibromodifenilico 

el éter 2, 2'-diclorodifenílico  

el sulfuro 2, 2' -diclorodifenilico  

el éter 2, 3' -diclorodifenilico  

el sulfuro 2, 3' -diclorodifenilico  

el éter 2,4'-d iclorodifenilico  

el sulfuro 2,4 ' -diclorodifenilico  

el éter 3, 3' -diclorodifenilico  

el sulfuro 3,3' -diclorodifenilico30.
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el éter 3,4 '-diclorodifenílico  

el sulfuro 3,4 '-diclorodifenílico  

el éter 4,4 '-diclorodifenílico  

el sulfuro 4 ,4 '-d ic iorodifenílico

Tal como se emplea en la  presente, la  expresión 

"cantidad mayor" de un flùido significa que la  cantidad 

de un flùido particular en una formulación específica 

es al menos igual a la  cantidad de cualquier agente mez 

dador particular, en dicha formulación* Por otra parte, 

la  expresión "cantidad menor" de un agente mezclador sig 

nifica que la  cantidad de un agente mezclador en una for 

mulación específica no es superior a la  cantidad de nin­

gún flùido específico en dicha formulación.

Por lo  general, los éteres se prefieren a los 

sulfuros porque, debido a su menor punto de fusión, pue 

den ser utilizados en un mayor nùmero de aplicaciones, 

y de los éteres se prefieren, para utilizarlos en las  

composiciones de esta invención, aquéllos cuyos substi- 

tuyentes halógenos se encuentran en la  relación 3,4', 

porque sus bajos puntos de fusión son los más inferio­

res de todos los flúidos de la  presente invención.

Los agentes mezcladores que pueden ser utiliza­

dos incluyen los alquilbencenos inferiores (Cg_^) halo 

ganados, conteniendo 1 a 5 halógenos, tales como el 4- 

bromometilbenceno, e l 2**bromo-etilbenceno, el 4-bromo- 

propilbenceno, e l 4-clorobutilbenceno, el 2,4-dicloro- 

metilbenceno, e l 2,3-dibromoetilbenceno, si 2,4-dibromo 

etilbenceno, e l 2,4-dicloroetilbenceno, el 2-fluor-4- 

cloroetilbenceno, el 2,5-dibromoetilbenceno, el 3,4-31 

bromoetilbenceno, e l 3,5-dibromopropilbenceno, el 2,4-
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compuestos que contienen bromo, por ser más pir ore s is -  

tente s. Otros ejemplos de alquilbencenos halogenados 

son e l t r i -  y e l tetra-cloroetilbenceno, e l t r i -  y e l 

tetra-bromoetilbenceno, el pentaclorometilbenceno, el 

pentacloroetilbenceno, el pentabromoetilbenceno, el pen 

tabromopropilbenceno, el pentaclorobutilbenceno, y simi 

lares.
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Además da los compuestos específicos, se puede 

emplear una mezcla de alquilbence nos halogenados, por 

ejemplo la  mezcla de etilbencenos bromados descrita en- 

la  patente norteamericana na 2.257.903) que contienen 

como tármino medio dos átomos de bromo por mol del e t il  

benceno.

Otros agentes mezcladores incluyen los áteres 

difenílicos monohalogenados, tales como el áter 2-clo- 

rodifenílico, e l áter 3-clorodiienílico, e l áter 4-cl.o 

rodifenílico, e l áter 3-bromodifenílico, y similares, 

y e l bifenilo clorado ejemplificado por e l bifenilo cío 

rado que se encuentra en venta comercial como producto 

conteniendo aproximadamente un 21, 32) 42) 48) 54 y 60 

por ciento de cloro combinado, lo  que corresponde apro 

ximadamente a l mono-, di—, t r i - ,  tetra-, penta- y hexa 

dorobifenilo, respectivamente. La expresión "bifenilo  

clorado conteniendo un cierto porcentaje de cloro com­

binado" se emplea aquí para significar no solamente es­

tos productos diráctamente clorados, sino tambián mez­

clas de uno o más bifenilos clorados cuyo contenido de 

cloro total está, groseo modo, comprendido por la  gama 

del 20 al óO por ciento, preferentemente por la  gama30 .
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del 20 al 42 por ciento, en peso. A fin  de obtener flúi, 

dos de bajo punto de cristalización se prefiere también 

utilizar un bifen ilo  clorado que ha sido isomerizado y, 

preferentemente, destilado después, de acuerdo con las  

enseñanzas de la  patente norteamericana nP 3.068.297.

Los halobencenos que pueden ser empleados como 

agentes mezcladores, incluyen clorobencenos y brcmoben 

ceños. Los clorobencenos preferidos son el d i-, el t r i - ,  

y e l tetraclorobenceno, y mezclas de los mismos. Los 

bromobencenos preferidos son el mono-, el d i- y el t r i -  

bromobenceno, y más particularmente el m-dibromobenceno. 

Ejemplos típicos de halobencenos, útiles como agentes 

mezcladores, son el o-diclorobenceno, el m-diclorobence 

no, e l 1,2,3-triclorobenceno, el 1,2,4-tri olor obenceno, 

el 1,3,5-triclorobenceno, el 1,2,3,4-tetraclorobenceno, 

el 1,2,3,5-tetraclorobenceno, e l o-dibromobenceno, y el 

1,2,4 -tri br omobenceno.

Otros agentes para mezcla, que pueden ser u t i li ­

zados son compuestos alquílicos perhalogenados, tales 

como e l hexaclorobutadieno.

Otra clase de flúidos funcionales empleados en 

la  preparación de las composiciones de la  presente in­

vención son los aceites de hidrocarburos a lifáticos. 

Estos aceites se obtienen en la  superrefinación del pe 

tróleo que produce una mezcla de hidrocarburos a li fá t i­

cos saturados, o pueden ser producidos sintéticamente. 

Los aceites de hidrocarburos preferidos, útiles en la  

preparación de las composiciones de la  presente inven­

ción, están representados por la  fórmula

30.
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R. H R^

Ri -  C -  C -  C - R .

H-C-H H H
t
H

en la  que R^, R^, R^ y R̂ . son radicales hidrocarburo 

saturados que tienen, en total combinado, 4 s 80 áto­

mos de carbono. El número de variaciones de los grupos 

R en la  fórmula XXX es muy grande, y de é l depende la  

gama de viscosidad de cualquier flúido particular. La 

enumeración de los muchos compuestos comprendidos por 

la  susodicha estructura alargaría excesivamente esta 

exposición, y por e llo  los compuestos que a continua­

ción se mencionan, y que se ajustan a la  fórmula XXX, 

son tan solo ilustrativos de los miembros más comunes 

y más convenientes de esta clase de compuestos, y no 

excluyen de manera alguna otros compuestos correspon­

dientes a dicha fórmula. Estos compuestos ejemplifica- 

tivos son e l 2,2,4-trimetilpentano, e l 4)4,6-trim etil- 

nonano, e l 7*9-dibutil-7-metilpentadecano, e l 9,11-di- 

hexil-9-metilnonadecano, el 11,l3-dloctil-11-m etiltri- 

cosano, e l 13, 15-didecil-l3-metilheptacosano, el 15,17 

-didodecil-15-matiltricosano, e l 4-etil-2,4-dimetilpen 

taño, e l 4-butil-4,6-dimetilnonano, el 7-m etil-7-butil- 

9-etilpentadeceno, e l 9-metil-9-pentil-11-propilnonade- 

cano, el 11-m etil-11-h e x il- l3-trideciltricosano, e l 13-  

m etil-13-heptadecil-15-nonilheptacosano, e l 15-metil-15- 

b u t il-17-rhexildotriscontano.
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Uno de los mátodos principales empleados, en 

escala de laboratorio, para avaluar la  corrosividad de 

un lubricante o flùido hidráulico es e l procedimiento 

MIL-L-9236A, según e l cual e l lubricante a tratar se 

5 . calienta a una temperatura especificada en presencia

de ciertos metales y aire, y su corrosividad se deter­

mina por medición del cambio de peso de los metales.

Varias composiciones de la  presente invención 

se ensayaron de acuerdo con e l procedimiento MIL-L-9263A 

10. excepto que la  temperatura se mantuvo a 2óO°C an lugar

da 315^0. De acuerdo con las especificaciones de dicho 

procedimiento, las muestras metálicas eran de acero, cp 

bre, plata, titanio, aleación de magnesio y aleación de 

aluminio. Pero sólo se consignan los resultados obte- 

15. nidos con el cobre y la  plata, ya que las composiciones

ensayadas no tenían esencialmente ningún efecto sobre 

el acero, e l titanio, la  aleación da magnesio y la  alea 

ción de aluminio. Los resultados obtenidos en e l susodi 

cho procedimiento se ofrecen en las tablas más adelan- 

20. te. La corrosividad con respecto a los metales se deter

minó pesando las muestras metálicas antea y despuás de 

la  prueba. La diferencia de peso se indica en mg/cm̂  de 

la  superficie metálica expuesta al flùido.

Para demostrar las ventajas de la  actividad corro 

25. sífuga de los aditivos de la  presente invención, varios

aditivos se agregaron a un flùido llamado Flùido A. El 

Flùido A era una mezcla consistente, en peso, en apro­

ximadamente un 50 por ciento de m-bis(fenilmercapto)ben 

ceno, aproximadamente un 25 por ciento de sulfuro m-fe- 

noxifenil-m-fenilmercaptofenilico, aproximadamente un30.



11 por ciento de bis(m-fenoxifenil) sulfuro, y aproxi­

madamente un 14 por ciento de bis(m-fe nilmercaptofenil ) 

sulfuro. En la  siguiente tabla I  se consignan los datos 

obtenidos empleando en e l Flùido A un 0,1 por ciento en 

peso de cada aditivo, y sometiendo la  composicióh a la  

prueba arriba descrita.

TABLA I

cambio en e l peso del

aditivo
metal,

cobre
mg/cm2

plata

ninguno (testigo: promedio de 
23 pruebas) -2,39 -0,67

5 -ami noi ndaz ol -0,01 -0,39

6-aminoindazol -0,01 -0,28

7-aminoindazol 0,00 -0,20

3-ami no-1,2,4 -tri az ol -0,09 -0,56

3,5-diamino-1,2,4-triazol -0,03 -0,13

ácido 5-amino-4-carbamil-3-pi- 
razolacático - 0,01 -0,10

2,4-di ciano-3-etil-3-metilglu- 
taramida -0,57 -0,59

4-amino-1,8-naftalimida -0,35 -0,53

2,2' -octametileno di-2-imidazo- 
lina -0,04 -0,31

ade ni na-N-6xi d0 -1,02 -0,25

7-am ino-1-v-triazolo-(d )-piri- 
midina -0,01 -0,22

5,7-di amino-1,2,6,8-tetrazaindo 
lizina -0,21 -0,02

5-aminoindol -1,04 -0,16

5-bidroxiindol -1,27 -0,27
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3,6-diaminocarbazol -0,04 —0,07

3,4-diaminopiridina - 0,05 -0,19

ácido 2-aminoni cotínico -o,37 -0,39

7-am ino-s-triazolo-(1,5-a)-piri- 
midin-5-í 4H) -ona -o,44 -0,35

4-metil-1H-pirazol-(3,4 -b )-p ir i-  
dina-3,6-diol -0,22 -0,24

4-ami nopi ra z o lo-(3 ,4-d)-pirim iái 
na -0,58 -0,20

4,5-diaminopirimidina -0,39 -0,53

2,4,5-t r i  ami nopi rimi dina -0,04 -0,21

3-ami no- 1-f e ni 1 -2-pi r  az oli 1 -5 -  ona -1,41 -0,52

2-ciano-amino-4,6-dihidroxipiri- 
midina -1,94 -0,29

4,6-dihidroxipirimidina -1,22 -0,59

4-aminopirimido(4,5-d) pirimidina -0,1ó -0,05

2,4,7 -t  riamino-5 -fe  nilpte r i di na -1,47 -0,19

4-hidroxipteridina -0,27 -0,27

3,5,7-triam ino-s-triazolo-(4,3-a) -  
s-triazina —0,6$) -0,25

5-hidroxi-7-metil-1,3,8-triazain- 
dolizina -1,64 -0,43
6-hidroxiindozol (concentración 
al 0,05 %) 40,04 40,30

Los datos en la  tabla I  deben ser comparados 

con los datos consignados en la  siguiente tabla I I ,  que 

se obtuvieron en operaciones adicionales, del mismo en­

sayo, empleando el Fldido A que contenía un 0,1 por 

ciento en peso de aditivos de estructura molecular muy 

similar a la  de los indicados en la  tabla I .

5.
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TABLA II

cambio en e l peso 
del metal, mg/cm2

aditivo
cobre plata

testigo, como en la  tabla 1 -2,39 -0,67

6-aminouracil -2,6 -Q,74

5-aminouracil -3,1 -0,48

2,7-dlmercapt o-4-hi droxipirimi- 
do-(4,5-b) pirimidina -5,4 -0,81

benzimidazol -3,7 -1,2

2-fen il-4 ,6-bis( 3-aminofenil) -1,3, 
5-triazina -2,8 -0,07

2-mercapt opirimi dina -4,4 -1,5
4,6-dihidroxi-2-mercaptopirimidina -6,2 -1,1

4-amino-6-hidroxi-2-mercaptopirimi
dina -6,2 -0,93

2-amino-4,6-dihidroxipirimidina -3,4 -0,61

1-̂ "* 3-(ó-cloropiridazinil)_7*-3**(3, 
4-di elorofenil)urea -5,9 -1,7

3-metil-5-fenilpi razol -8,4 -2,0

2-hidroxi-3,3'y4,4',5,6-hexacloro-
carbanilida -8,8 -3,1

( 3,4-áiclorofenilureído) -p-mentano -3,0 —0,69

5-nitroindazol -8,4 -1,4

Una comparación de los resultados consignados en 

las precedentes tablas I  y I I  demuestra la  selectividad 

que se requiere para resolver e l problema de la  corro­

sión de los metales por los flúidos funcionales a tempe­

raturas elevadas, mediante la  incorporación de aditivos. 

Muchos aditivos de los que se podría esperar, en vista  

de su similitud estructural, que redujesen e l ataque con



tra e l metal, no solamente no lo  reducen sino que lo  

intensifican en las condiciones de alta temperatura en 

que las composiciones de la  presente invención son par 

ticularmente Atiles.

En la  siguiente tabla I I I  se ofrecen los resul­

tados obtenidos en la  prueba arriba descrita, emplean- 

do flùidos que contenían e l 5-aminoindazol, uno de los 

aditivos preferidos de la  presente invención. Tambián 

se consignan los resultados obtenidos con diversas cajo, 

tidades de 5-aminoindazol empleadas en otros fláidos.

El flùido llamado Flùido B en la  tabla I I I  es una mez­

cla consistente, en peso, en aproximadamente un 50 por 

ciento de sulfuro m-fenoxifenil-m-fenilmercaptofeníli- 

co, aproximadamente un 22 por ciento de sulfuro de b is -  

(fenoxifenilo), y aproximadamente un 28 por ciento de 

sulfuro de bis(m-fenilmercaptofenilo) . La concentración 

del aditivo se indica como porcentaje ponderal del flu í  

do, y el ataque contra e l cobre se expresa en términos 

del cambio en el peso, en mg por unidad del área super­

f ic ia l en contacto con e l flùido.

TABLA III

material de base

concentra 
ci ón del 
aditivo

ataque con­
tra e l cobre

mg/cm2
% pond.

tetraoctanoato de pentaeritritol 

tetraoctanoato de pentaeritritol

0 -6,70

0,10 - 0,21

bis(fenilmercapto) benceno 

bis(fenilmercapto) benceno 

bis(fenilmercapt o) benceno

O -3,3

0,025 -0,90

0,05 4-0,10
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bis(fenilmercapt o) benceno 0,20 - 0,02

Flùido B 0 "-2 ,80

Flùido B 0,025 '-^-0,96

Flùido B 0,05 *0,22

Flùido B 0,10 T  *0,14

De acuerdo con los datos precedentes, es obvio

que algunos de los flóidos, particularmente los tioáte- 

raa y mezclas de tioáteres, cuando se utilizan como lu ­

bricantes para motores con turbina de gasas, son desco-

5 . liantes por su gran termosstabilidad y por su compatibi 

lidad con respecto a loe metales, ouando dichos flúidos 

se combinan con los aditivos de la  presente invención. 

Por lo  tanto, la  presente invención se relaciona con un 

nuevo mátodo de lubricar motores a turbina de gas, que 

10. comprende mantener en los cojinetes y demás puntos de

desgaste del motor una cantidad lubricante de una compo­

sición de la  presente invención. Otros flúidos, conte­

niendo un aditivo de la  presente invención, útiles como 

lubricantes para motores a turbina da gas, son los áste- 

1$. res de poli oles neopentf líeos de ácidos grasos con 2 a 

18 átomos de carbono, mezclas de estos ásteres, el áster 

dipentaeritritÓlico de ácidos grasos con 2 a 18 átomos 

de carbono, y mezclas de ásteres pentaeritritólicos y 

ásteres dipentaeritritólicos. Como lubricantes para mo- 

20. toras a turbina de gas son especialmente útiles las mez­

clas de áteres polifenílicos y tioáteres polifenílicos 

que contienen una cantidad, capaz de reducir la  corro­

sión, de un aditivo de la  presente invención.



Como resultado de las  excelentes propiedades 

f i sicas de las  composiciones arriba descritas especí­

ficamente, se pueden preparar, de acuerdo con la.pre­

sente invención, dispositivos de presión hidráulica 

mejorados, que comprenden, en combinación, una cámara 

para e l flùido y un flùido da accionamiento en dicha 

cámara, dicho flùido comprendiendo una mezcla de uno o 

más de los materiales básicos arriba descritos. En tal 

aparato hidráulico, en que un elemento movible es ac­

cionado por los flùidos funcionales arriba descritos, 

se pueden lograr características de comportamiento que 

son superiores a las obtenidas anteriormente.

Debido a la  excelente piroresistencia de las cqm 

posiciones de la  presente invención, sus puntos de íluen 

eia excepcionalmente bajos, y su buena lubricidad, los 

flùidos funcionales de la  presente invención pueden ser 

utilizados en sistemas hidráulicos que transmiten poten 

eia y cuyas partes fricciónales son lubricadas por el 

flùido hidráulico mismo. Así, las nuevas composiciones 

de la  presente invención son útiles en un sistema hi­

dráulico de transmisión de potencia, que tiene una bom 

ba que provee la  potencia. En tal sistema, las partes 

que deben ser lubricadas por e l flùido hidráulico in­

cluyen las superficies de fricción de la  bomba, que es 

la  fuente de potencia, de las válvulas, pistones y ci­

lindros de trabajo, de los motores a flùido y, en algu 

nos casos, cuando se trata de máquinas-herramienta; las  

superficies de las guías, bancadas y correderas. El sis 

tema hidráulico puede ser del tipo de volumen 'constante 

o del tipo de volumen variable.
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Las bombas pueden ser da varios tipos, inclusi­

ve a pistón, más particularmente la  bomba a pistan . de 

carrera variable, la  bomba a pistón de descarga.varia­

ble o desplazamiento variable, la  bomba con pistones 

radiales, la  bomba con pistones axiles en que un bloque 

de cilindros pivotado se ajusta en diversos ángulos con 

el conjunto de pistones, por ejemplo la  bomba Viokers 

con pistones axjáLes, o en qua el mecanismo que impulsa 

los pistones forma un ángulo ajustable con el bloque de 

cilindros; la  bomba de engranajes, que pueden ser. rec­

tos, helicoidales o bihelicoidales, variaciones de en­

granajes internos, o una bomba a tornillo sin fin ; o 

bombas de paletas. Las válvulas pueden ser válvulas de 

retención, válvulas de inversión, válvulas piloto, vál­

vulas estranguladoras, válvulas de secuencia, o válvu­

las de desahogo. Los motores a flóido son comúnmente 

bombas de pistón, de descarga regulada o constante, 

puestas en rotación por la  presión del flóido hidráulico 

del sistema, la  potencia siendo suministrada por otra 

bomba. Tal motor hidráulico puede ser empleado con rela­

ción a una bomba de descarga regulable, para formar una 

transmisión de velocidad regulable.

Aunque, por lo  general, las composiciones arriba 

descritas son convenientes para la  mayoría de las ap li­

caciones, tambián puede ser conveniente agregarles pe­

queñas cantidades de diversos otros aditivos funciona­

les, por ejemplo mejoradores del índice de viscosidad, 

tales como un metacrilato polimerizado, un poliestireno 

alquilizado, o los poliáteres obtenidos como productos 

de condensación de óxido etilánico u óxido propilánico,

- 38.-



o ambos# con un gLicol ta l como e l etilénglicol, el pro 

pilenglicol, e l butanodiol, etc ., o con un alcohol a l i -  

fático tal como butanol, octanol, decanol, tridecanol, 

etc., substancias para bajar e l punto de fluencia, an- 

e¡. tioxidantes, detergentes, agentes anticorrosivos, agen 

tes antidesgaste y agentes de lubricidad, agentes an­

tiespumantes como los polímeros silicónicos, y simila­

res.

Aunque la  invención se ha descrito con respecto 

10, a varios ejemplos y formas de realización especificas, 

ha de quedar entendido que la  invención no se limita a 

lo  descrito, sino que puede ser llevada a la  práctica 

de otra manera dentro del alcance de las reivindicacio­

nes siguientes.

15. N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza del in­

vento, así como la  manera de realizarlo en la  práctica, 

debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen­

te indicadas, son susceptibles de modificaciones de de- 

20. ta lle  en cuanto no alteren su principio fundamental.

También se hace constar que e l invento corresponde a 

una Solicitud de Patente presentada en Norteamérica, 

con fecha 6 de abril de I96Ó, No. 540.488; acogiéndose 

por lo  tanto a los beneficios que conceden los Convenios 

25. Internacionales en vigor, siendo lo  que constituye la  

esencia del referido invento y por lo  que se solicita  

Patente de Invención por 20 años en España, sobre:"PRO­

CEDIMIENTO PARA OBTENER OOmPOblOIONaS DÉ FLUIDOS FUNGIO 

NALES"; caracterizándose por lo  siguiente:

30. 13.- "Procedimiento para obtener composiciones



5.

10.

15.

de flAidos funcionales", caracterizado porque se mez­

cla un fldido elegido de entre e l grupo consistente en: 

A. éteres polifen ílicos, tioéteres polifenílicos; cxi- 

tioéterea polifenílicos mixtos, o sus mezclas; B.- áste­

res sintéticos, alquiltiofenos, aceites de hidrocarbu­

ro, o sus mezclas; y C. mezclas comprendiendo una pro­

porción mayor de éteres difenílicos dihalogenados y una 

cantidad menor de un agente para mezcla, elegido de en­

tre el grupo consistente en alquilbencenos inferiores, 

halogenados, halobenceno, siendo e l halógeno elegido 

de entre el grupo consistente en cloro y bromo, éteres 

difenílicos monohalogenados, bifenilos clorados, o sus 

mezclas con una cantidad, capaz de reducir la  corro­

sión, de un aditivo elegido de entre e l grupo consisten 

te en: A. un compuesto representado por la  fórmula

( 3 .

en la  que X se elige de entre el grupo consistente en 

-HHg y -OH, Y es -NHR' donde R' se elige de entre el 

grupo consistente en hidrógeno y -CSN, y G, G' y G" se 

eligen cada cual de entre e l grupo consistente en car- 

20. bono y nitrógeno, a condición de que al menos uno de

G' y G" sea carbono, y al menos 2 de los G sean carbo­

no, Z se elige de entre e l grupo consistente en hidró-
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336^87geno y un grupo hidrocarburo, n es un número entero de 

0 a 1, y es 0 cuando G" es-nitrógeno. N. un compuesto 

representado por la  fórmula

(X)

G G'

G C G'
n t "  c I r "

(X) n

donde G y G' se eligen cada cual de entre e l grupo con- 

5 . sistente en carbono y nitrógeno, a condición de que al 

menos dos de los G y al menos dos de los G' sean nitró­

geno, X se elige de entre el grupo consistente en -NH2 

y -OH, y n es un número entero de 1 a 2* C. un compues­

to representado por la  fórmula

10.

(x)„

donde G se elige de entre el grupo consistente en carbo 

no y nitrógeno, a condición de que dos a cuatro de los 

G sean nitrógeno, X se elige de entre e l grupo consis­

tente en -NH2 y -OH, y n es un número entero de 1 a 4, 

y no es mayor que el número de átomos de carbono en e l 

anillo. D. un compuesto representado por la  fórmula

(X)n
G N

G 0
-ít-

G'
/

G'

(X)m

15.
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33a687donde G y G' se eligen cada cual de entre el grupo con­

sistente en carbono y nitrógeno, a condición de que al 

menos un G y a l menos un G' sea nitrógeno, X se elige 

de entre el grupo consistente en -OR y -NHg, n es un 

nómero entero de 1 a 2t y m es un número entero de 0 a 

1; y E. un compuesto elegido de entre el grupo consis­

tente en aminopirimi¿iñas, hidroxipirimidinas, ciano- 

ami nohi dr oxipi rimi di ñas, anilinopropionitrilos, amino- 

carbazoles, aminopiridinas, ácidos aminonicotínicos, 

cianoglutaramidas, aminonaftilimidas, y alquil dimj.daz oli. 

ñas.

25.- Procedimiento según la  reivindicación 1, ca 

racterizado porque e l flùido es una mezcla de tioáteres 

polifenflicos.

3§.- Procedimiento según la  reivindicación 1, ca 

racterizado porque el flùido es una mezcla de tioáteres 

po lifen ilieos y oxitioáteres polifenflivos mixtos.

4 5 Procedimiento según la  reivindicación 3, ca 

racterizado porque e l aditivo es aminoindazol.

55.- Procedimiento según la  reivindicación 3t ca 

racterizado porque e l aditivo es hidroxipteridina.

¿3.- Procedimiento según la  reivindicación 1, ca 

racterizado porque e l flùido es un áster de trim etilol- 

propano.

73 .-Procedimiento según la  reivindicación 1, ca 

racterizado porque el flùido es un áster de un poliol 

neopentílico.

83.- Procedimiento según la  reivindicación 1, ca 

racterizado porque el flùido es un áster de pentaeritil 

to l.30.
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93.- Procedimiento según la  reivindicación 1, 

caracterizado porque el flùido es una mezcla de áste­

res pentaeritritólicos de ácidos grasos con 2 a 13 á.to 

mos de carbono, y una mezcla de ásteres dipentaeritri- 

tólicos de ácidos grasos con 2 a 18 átomos de carbono, 

y el aditivo es 5-aminoindazol.

103.- Procedimiento según la  reivindicación 1, 

caracterizado porque el flùido es un áter polifénilico  

representado por la  fórmula C¿H$0-(CgH^O-)^C¿H^, donde 

n es un nùmero entero de 1 a 5 .

113.- Procedimiento según la  reivindicación 1, 

caracterizado porque e l flùido es una mezcla de áteres 

po lifen ilieos.

123.- Procedimiento según la  reivindicación 1, 

caracterizado porque e l flùido es una mezcla de éteres 

polifenílicos que se compone de m-bis(m-fenoxife'noxi)- 

benceno, m-^f*(m-fenoxifenoxi) (p-fenoxifenoxi)_/*benceno, 

y m-bis(p-fenoxifenoxi)benceno, y e l aditivo es amino- 

indazol.

133.-Procedimiento según la  reivindicación 1, 

caracterizado porque el flùido es un alquiltiofeno re­

presentado por la  fórmula

A
!

B -  C
t
D

C
-H-

\ K /

A
t
C
t
D

-  B

1

*1n n
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en la  que A, B y D son cada cual alquilo de 1 a 18 áto­

mos da carbono, y cualesquiera dos de los radicales A,

B y D, juntamente con e l átomo de carbono al que están 

ligados, forman un anillo  a lic íc lico , y m y n son núme- 

5 . ros enteros de 0 a 1, a condición que la  suma de m 4 n

sea a l menos 1.

143. -  Procedimiento según la  reivindicación 13, 

caracterizado porque el alquiltiofeno es 3*5- ( 1-hexil- 

1-metilnonil) t i  oíeno.

10. 15§ .-Procedimiento segdn la  reivindicación 1,

caracterizado porque el flúido es un aceite de hidrocar 

buró representado por la  estructura

Rg H R,
t t t

Ri  -  C -  C -  C - R .
' t t t ^

H-C-H H H !
H

en la  que R^, Rg, R  ̂ y R  ̂ son radicales hidrocarburo sa 

turados que tienen, en total combinado, 4 a 80 átomos 

15. de carbono.

lóa Procedimiento según la  reivindicación 1, 

caracterizado porque e l flúido es un compuesto halógena 

do, representado por la  fórmula

E

A

F
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" ' -t4- A len la  que A se eli^e de entre el-^rupo consistente en 

oxígeno y azufre, y E y F se eligen cada cual de entre 

el grupo consistente en bromo y cloro e hidrógeno, al 

menos uno de E y F siendo un halógeno.

178 .-Procedimiento según la  reivindicación 16, 

caracterizado porque e l compuesto halogenado es el éter 

4-bromo-3'-c lo rod ifen ílico .

188.- Procedimiento según la  reivindicación 10, 

caracterizado porque e l compuesto halogenado es el éter 

3-bromodifenílico.

1ga.- Procedimiento según la  reivindicación 1, 

caracterizado porque e l flóido consiste en: A. una can­

tidad mayor de un compuesto elegido de entre el grupo 

consistente en un éter difenílico dihalogenado, repre­

sentado por la  estructura

donde A es un calcógeno que tiene un número atómico de 

8 a 16, y E y F se eligen de entre el grupo consistente 

en bromo y cloro, y mezclas del mismo; y B. una cantidad 

menor de un agente para mezcla, elegido de entre el gru- 

20. po consistente en un halobenceno, eibstituido por alqui­

lo  inferior , los halógenos siendo elegidos de entre el 

grupo consistente en bromo y cloro, un éter difenílico  

monohal oge na do, siendo elegido el halógeno de entre el
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grupo consistente en bifenilo clorado,

teniendo aproximadamente un 20 hasta aproximadamente un 

60 por ciento en peso de cloro combinado, halobenceno, 

siendo elegido el halógeno de entre e l grupo consistente 

en cloro y bromo, y mezclas de los mismos.

208 . -  Procedimiento según la  reivindicación 19, 

caracterizado porque A es oxígeno.

21a . -  Procedimiento según la  reivindicación 19, 

caracterizado porque E es bromo y F es cloro.

22a . -  Procedimiento según la  reivindicación 19, 

caracterizado porque e l éter difenílico dihalogenado es 

el éter 4-bromo-3'-c lorodifen ílico.

23-.** Procedimiento según la  reivindicación 22, 

caracterizado porque e l agente para mezcla es un éter 

difenílico monohalogenado.

24a Procedimiento según la  reivindicación 1, 

caracterizado porque el flúido es una mezcla consistente 

en éter 4-bromo-3'-c lorodifenílico y éter 3-clorodifení- 

lico .

25 a .-Procedimiento según la  reivindicación 1, 

caracterizado porque e l flúido es una mezcla de tioáte- 

res polifenílicos conteniendo, en peso, aproximadamente 

un 45 hasta aproximadamente un 55 por ciento de sulfuro 

m-f e noxifenil-m-fenilmer capt ofe ni l i  c o, aproximadamente 

un 25 hasta aproximadamente un 35 por ciento de bis(m- 

fenilmercaptofenil)sulfuro, y aproximadamente un 18 has­

ta aproximadamente un 25 por ciento de bis(m-fenoxife- 

nil)sulfuro, y el aditivo es aminoindazol.

26a .-Procedimiento según la  reivindicación 1, 

caracterizado porque e l flúido es una mezcla de m-bis(fe30.
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nilmercapto) benceno y un tioáter polifenilico que tiene 

de 3 a 6 anillos aromáticos.

278.- Procedimiento según la  reivindicación 1, 

caracterizado porque el flùido es una mezcla de m-bis(fe 

nilmercapto)benceno y bis(m-fenilmercaptofenil)sulfuro.

288 .-Procedimiento según la  reivindicación 1, 

caracterizado porque el flùido es una mezcla de un poli 

fenilticúter y un ¿ter-tioáter polifenilico mixto que 

tiene de 3 a 5 anillos aromáticos.

298 .-Procedimiento según la  reivindicación 1, 

caracterizado porque el flùido es una mezcla de m-bis(:&3 

nilmercapto)benceno y un áter polifenilico que tiene de 

4 a 5 anillos aromáticos.

308 . -  "procedimiento para obtener composiciones 

de flúidos funcionales", tal y como queda sustancialmen­

te descrito en la  presente memoria.
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