358662

PATENTE DE INVENCION

- s i s g e e

@//mazm @wﬁ%ﬁm

sothe:

¥ Perfeccionamientos en la construccidn de
anillos de rodadura templados para coji-

netes de fricecidén o de rodamiento™.

Holicitants: INDUSTRIEWERK SCHAEFFLER 0.H.G., entidad alemana, re-

sidente en 8522 Herzogenaurach, Repdblica Pederal Ale
mana,

Le presente invencidén se refiere a la cong
truceibn de cojinetes y mds particularmente a la unién
de partes de anilloe de rodadura endurecidos para co=-
Jinetes de friceidn o de rodemiento, fabricados por se~

De parado o reventado,
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Se conocen cojinetes de friceidn y de roda-—

miento cuyo montaje solo resulta posible ejecutando en
forme partide uno de los dos anillos de rodadura. En
estos cojinetes de rodemiento se trata por ejemplo, de
aquellas ejecuciones en las cuales los cuerpos de roda
miento se disponen cada vez entre un anillo de rodadu~
ra interior y exterior, llevando ambos, en los dos ex-
tremos, rebordes fijos. Lo mismo sucede también, por
ejemplo, en los cojinetes de rodillos de varias filas,
en los cuales uno de 1los anillos de rodadura estd pro-
visto en ambos extremos de bordes fijos, mientras que
el otro anillo de rodaduras posee bordes entre las dos
filas de los cuerpos de rodamiento. Para el montaje de
tales cojinetes es preciso partir el anillo de rodadu-
ra exterior o bien en un plano que pasa & través del
eje del cojinete 0 en un plano perpendicular al ante-
rior,

También se conoce ya el producir esta divi-
sién de los anillos de rodadura o bien fabricdndolos
desde un principio en dos piezas o bien fabricéndolos

primeremente en una sola pieza y reventindolos después

‘de su endurecimiento en los lugares deseados.

En los cojinetes de friceidn se presenta es-
ta necesidad de tener que dividir un anillo de rodadu-
ra por ejemplo en los asi llamados cojinetes articula—-
dos. Se trats esta caso de cojinetes gue se componen
de dos anillos de rodadura que se tocan en superficies
de rodedura esféricas, con lo cual resulta posible un
movimiento angular entre los dos anillos, Para tales

cojinetes ya se han propuesto distintes soluciones,
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‘mediante las cuales se ha de svitar la divisidn nece-

saria del anillo de rodamiento exbterior durante el
montaje, Estas soluciones tienen sin embargo muchas
desventajas, tales como, por ejemplo, la de wna redu- P
cida capacidaed de carga del cojinete.

Finalmente se ha extendido hasta clerto grae
do en los Ultimos afios la soldadura por rayos de alta
energia, tel como por ejemplo la soldadura por rayos
de electrones o la soldaduras por rayos lLaser. En re-
lacibn con esto, se conoce especialmente que esta sol-
dadura de rayos de alita energia tiene la ventaja de que
el rayo de soldadura ge pusede guiar con mucha exacti-~
tud y hacer haces muy agudos, con lo cual se pueden lo
grar costuras de soldadura muy finas y estrechamente
linitedas. Otra ventaja en el empleo de estos proce-
dimientos de soldadura se debe a que el calentaniento
de la pieza a trabajar queda muy esitrechamente limita-
do sobre la costura de soldadura, gracias a lo cual
no se pueden presentar los perjudiciales cambios de
esiructura del material a soldar en las proximidades de
la costura de soldadura. Finalmente se tiene en la ma-
no, con egte procedimiento de soldadura, mediante re-
gulacién adecuada de la intensidad del rayo de solda-
dura,el influenciar en forma rolativamente sencilla,
la profundidad de penetracién del rayo de soldadura
¥y con ello la profundidad de la misma costura de solda-
dure.

En los cojinetes anteriormente descritos, en
los cuales, por razones de montaje, uno de los anillos

de rodamiento se habia de partir, se ha considerado
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Siempre como desventaja que estas piezas del anillo

de rodamiento se hubiesaq de unir nuevamente entre si
en forma afdecuada para crear una unidad de cojinte
lista para almacenamiento, envio o montaje. Una unidn
de esta clase es, zin embargo, imprescindible ya que,
especialmente cuando se piensa en anillos de rodamien-
to separados, existe el peligro de que las partes del
anillo de rodamiento durante el montaje del cojinete
por ejemplo en un taladro de una carcasa, se desplacen
entre si; con 1lo cual queda dudoss la capacidad de fun-
cionamiento de todo el cojinete. Por razones econdémi-
cas se han previsto aqui medios de unién relstivamente
sencillos que no podian dar satisfaccién en todos los
casos. En especial no estaban por regla general capa-
citados para recoger verdaderamente todas las fuerzas
que se presentan durante el servicio,

La invencién tiene por lo tanto por cometi-
do, partiendo del estado de la técnica hasta ahora co-
nocido, crear en estos cojinetes conocidos una posi-
bilidad de unidén para las partes del anillo de rodedu-
ra, que sSea lo menos costosa posible y a pesar de ello
dé como resuliado un cojinete totalmente capaz de fun=-
cionamiento,

Para resolver este cometido, propone lg in-
veneidn el empleo de la soldadura por rayos de alta
energia, especialmente la soldadura por rayos de elec~
trones, para wnir las partes fabricadas por separado o
divididas por reventamiento de los anillos de rodadura

templados para los cojinetes de friceidn o de rodamien=

to. La préctice ha demostrado que esta proposicidén con-
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duce a resultados absolutamente aceptables, aunque en

los circulos de especialistas siempre se ha eatado
contra la soldadura de tales piezas de alta precisién,
tal como los anillos de rodadura para los cojinetes

de friccidn o de rodamiento. Este prejuicio se funda-
ba en gue por una parte era conocido gque 81 soldar por
lo general se presenta una deformacién de las piezas

a soldar, cosa que no se puede consentir en piezas._de
cojinetes de rodamiento, y poraue por otra parte en el
lugar de soldadura se presentan cambios de estructura,
que por ejemplo conducen a una disminucidn de la dure-
za de la via de rodamiento.

Juntamente mediante el empleo de la soldadu-
ra por rayos de alta energia se pudieron sin embargo,
vencer egtos prejuicios. Mediante el calentamiento, an~-
teriormente indicado, limitado estrechamente al lugar
de soldadura, se puede evitar agui totalmente la defor-
macidn del anillo de rodadurs a soldar, asi como la
perjudicial transformacidn de la estructura. Para evi-
tar variaciones desventajosa de la estructura en la via
de rodadura de tales anillos de rodadura, tan solo es
necesario el colocar la costura de soldadura en un lu-
gar adecuado. Para esta finalidad propone la invencién
por ejemplo disponer la costura de soldadura lateralmen-
te desplazada con relacidn a la via de rodadura. En los
cojinetes de rodillos de variaes filas esto es vosible,
por ejemplo situando la costura de soldadura entre las
vias de rodadura de dos filas de rodillos, En los co-
jinetes de rodillos de una sola fila se puede cumplir

esta exigencia, por ejemplo fabricando por separado o
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.reventando uno de los bordes del anillo de rodadura

¥y terminando enel proceso de soldadura de este borde
la costura de soldadura no en la via de rodamiento si-
no en leg ranura del torneado interibr que existe de
todas las maneras, en la transicidn desde la via dexo-
dadura hacia el borde.

~ Otra posibilidad consiste, segin la presen-
te invencidn, en prever en la zona de la costura de
soldadura en la via de rodadura un escote en forma de
ranura, en la cual termina la costura de soldadura al-
go desplazada hacia atréds en relacidn con la superfi-
cie de rodadura.

Finalmente ofrece sin embargo justamente el
empleo de la soldadura por rayos de alta energia, ade-
més la posibilidad, bastante ventajosa, de dirigir el
rayo de soldadure hacia la superficie opuesta a la via
de rodadura del anillo de rodadura y regular el rayo
de soldadurae en su intensided de manera que la soldadu~
ra s80l0 se realice en una parte del grosor del anillo
de rodadura. Asi{ se mantiene entonces la superficie de
rodadura sin ser daiiada por la costura de soldadura y
debido al calentamiento limitado solo localmente sobre
la costura de soldadura se puede evitar también uns per-
judicial modificacidén de la estructura del material en
la via de rodadura.

En el dibujo se han representado ejemplos de
ejecucién de la invencidn desorita. lMuestran:

Ia figura 1 una seccién longitudinal a tra-
vés de la mitad superior de un cojinte de rodillos de
dos filas.
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La figura 2 una seccidén longitudinal a tra-
vés de la mitad superior de un cojinete de rodillos
de wna sola fila.

Ia figura 3 wna seccidn longitudinal a tra-
vés de la mi?ad superior de un cojinete de frieceidn
de articulacién.

La figura 4 una seccidén longitudinal par-
cial a través de un cojinete de rodillos de dos filas,

La figura 5 una seccidn, segin la linea V-V
de la figura 4,y

Le figurs 6 una representacidn aumentada del
detalle VI, segin la figura 5.

El cojinete de rodilles de dos filas repre-
gentado en la figura 1 se compone del enillo de roda-
dura exterior 1, del anillo de rodadura interior 2 y
de losg rodillos 3 dispuestos entre ellos. Los rodillos
3 estdn guiados por una parte entre los bordes 4 del
anillo de rodadura 1 y por otra parte por el borde 5
del anillo de rodedure interior 2., Entre las dos filas
rodillos estd dividido el anillo de rodadura 1 en las
dos partes 6 y 7 que se han vuelto a unir, para for-
mar uns sola unided, por la costura de soldadurs 8
producida mediante el proceso de soldadura por rayo
de alta energia.

En el cojinete de rodillos de una sola fila,
segin la figure 2, se han alojado los cuerpos de ro-
damientd 3. entre el anillo de rodasdura 9 y el anillo
de rodadura interior 10, Ambos anillos-de rodadura
muestran en sus extremos axiales unos bordes 11 y 12.

En esta ejecucidn se ha febricado en el anillo de ro-
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. dadura 9 el borde derecho 11 o bien por separado o

se ha separado por reventamiento del restante anillo
de rodadura y unido de nuevo mediante ulterlor solda
dura mediante el proceso de soldadurs por rayo de
alta energia con 1a parte del anillo de rodadura res
tante. La costura de soldadura termina agui, en el
taladro del anillo de rodadura 9, en la parte tornea-
da de todas las meneras en la transicidn desde la su-
perficie de rodadura de los rodillos hacia el borde
i1,

En le figura 3 se ha representado un cojine-
te de friceidén oscilante, que se compone de un anillo
de rodadurs exterior 13 y del.anillo de rodadura in=
terior 14. Los dos anillos de rodadura estan en con=-
tacto en la superficie de deslizamiento esférica 15.
El anillo de rodadura extzrior 15 se compone de las
dos mitades idénticas 16, que se unen entre si en el
centro del cojinete. En este lugar de unidn estdn uni

das las dos mitades 16 mediante el proceso de solda-

~ dura por alta energia entre si, terminando la costura

de soldadura 17 en la ranura circunferencial 18, con
los cuales la costura de soldadura se mantiene reti-
rada de la superficie de friceién propiamente dicha.
Se entiende por si mismo que esta ranura circunferen=
cial 18, en este caso por ejemplo puede smervir simul-
tédneamente para la alimentacidén del lubrificante ha-
cia las superficies de friceidn,

El cojinete de rodillos de dos filas repre-
sentado en la figura 4 corresponde en su construccidn

fundamental totalmente al de la figura 1. Como se
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cibn segin la figura 5, en esta ejecucidén el anillo
de rodeamiento exterior 1 no se ha dividido como en
el cojinete segin la figura 1 en un plano normal al
eje del cojinete, sino mids bien en un plano que pasa
a travéds del eje del cojinte.

Se obtienen de esta manera las dos mitades
de anilleo de rodadura 19 y 20. En sus lugares de unidn
estdn estas mitades idénticas 19 y 20 wnidas entre si,
asimismo mediante la soldadura por rayos de alia ener-
gia. Como en este caso las juntas de unién de las dos
nitades del anillo de rodadura 19 y 20 serian rodadas
por los cuerpos de rodamiento es imporiente que la su~
perficie de rodadura en estos luzares no esté dafiada
por la costura de soldadura, ni tampoco que esté modi-
ficada en su estructura., Como muesitra el detalle de
la figura 6 se puede cumplir esta exigencia, por ejem-
plo, regulando la. intensidad del rayo de soldadura de
menera que la costura de soldadura 21 solo llegue has-
ta el punto 22 en la profundidad o grosor del anillo
de rodadura, de manera que el resto interior de la grie
ta de separacién guede sin soldar. Debido a que con
la soldadura por rayo de alta energia empleedo el ca-
lentamiento del material se limita muy estrechanmente
a la propia costura de soldadura, se puede lograr al
emplear este procedimiento que la superficie de la via
de rodadura no solo mantenga su forma original, sino
especialmente también la dureza existente.

En los ejemplos de ejecucidn representados

se puede efectuar la fabricacidén de las partes de los
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anillos de rggadiré’tanto por confeccidén independien-
te ‘de estas piezas, como también fabricendo primera-
mente el anillo completo en una sola pieza que a con=-
tinvacién se revienta. Esta Wltims ejecucidn tiene la
ventaja esmncial de que la fabricacién del anillo de
rodadura, en comparacifén con uno sin dividir, no se
dificulta y que ademds al reventar wlteriormente el
anillo de rodadura se obtienen superficies de rotura
que, al volverlas a unir, encajan entre si en forma de
un dentado. De esta manera se asegura en forma senci=~
lla que las partes del anillo de rodadura encajan exac-
tamente de nuevo en su posieidn original.

NOTA-

Descrita suficientemente lg naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la précti-
ca, debe hacerse constar que las disposiciones anterior
mente indicedas son susceptibles de modificaciones de
detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
También se hace constar que el invento corresponde a
una solicitud de Patente presentada en Alemania con
el nvmero J 30,502 XII/4Tb de 1 de abril de 1966, aco-
giéndose por lo tanto a los beneficios que conceden
los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo gue
constituye la esencia del referido invento, y por lo
gue se solicita Patente de Invencidn por veinte afios
en Espafia sobre:" PERFECCIONAMIENTOS =N LA CONSTRUCCION
DE ANILLOS DE RODADURA TEMPLADOS PARA COJINETES DE FRIC
CION O DE RODAMIENTO", caracterizéndose por lo siguien=-
te:

1.~ Perfeccionamientos en la construcecidn de
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anillos de rodadura templados para cojinetes de fric-

cién o de rodamiento, caracterizados porque un anillo
de rodedura compuesto de dos piezas se une por solda-
dura mediante un rayo de alta energfa. .

2.~ Perfeccionamientos segun la reivindica-
cidn 1, caracterizados porque wn anillo de rodadura se
fabrica directamente en dos piezas y, una vez montado
el cojinete, las dos piezas que constituyen el anillo
se sueldan mediante un rayo de alta energia.

3.=- Perfeccionamientos segin le reivindica-
eién 1, caracterizadosporgue un anillo de rodadura se
fabrica en una sola pieza y se revienta por un lugar
determinado y, una vez montado el cojinete, las dos
piezas del anillo de rodadura se sueldan mediante un
rayo de alta energia.

4.- Perfeccionamientos segin las reivindica-
cionegl, 2 y 3, caracterizaedosporgue la costura de sol-
dadura se dispone lateralmente desplazada con relascidn
a la via de rodadura.

5.= Perfeccionamientos segin las reivindica-
ciones 1, 2 y 3, caracterizados porque en la zona de lg
costura de soldadura y en la via de rodaduras se prevé
un escote en forma de ranura.

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cidn 1, caracterizadosporque el rayo de soldadura se
dirige sobre la superficie del anillo de rodadura opues
ta a la via de rodadura y porque su intensidad se regu~
la de manera que la soldadure se realice sbarcando g0~

lamente una parte del grosor del anillo de rodedura,

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
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*eién 1, caracterizado porque el rayo de alta energia
empleado es un rayo de elecirones,

8e= PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION
DE ANILLOS DE RODADURA TEMPLADOS PARA COJINETES DE
FRICCION O DE RODAMIENTO,tal y como queds sustanciale-
mente deserito en la presente Memoria, y en el dibu-
Jo adjunto.
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