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MELIORTA DESCRIPTIVA
gue se presenta>para unir a la solicitud
d er
PATENTE DE INVENCION
formulada el 30 de larzo de 1967, con el numero 338.659
en |
ESPAKA
por VEINTE afios
a nombre de CCMPAGNIE FRANGAISE THOMSON HOUSTON - HOTCHKISS
BRANDT, entidad Francesa establecida en 173, Bl, Haussmann,
Paris, Francia, por:
"UN DISPOSITIVO DE CIRCUITO MODULADCR Y DESMODULADOR EQUI-
LIBRADO"

El presente invento fué desarrollado en la estruc-
tura especifica de sistemas de televisidn en color, en los
cuales es transmitida informacidn en color por medio de una
subportadora modulada en amplitud con portadora suprimida.
Aunque ésta representa una aplicacién especiaslmente importan-
te del invento, debe entenderse que el invento es aplicable
en todos los casos en que se empleen, o sean susceptibles de

empleo en forma usual, circuitos moduladores y desmoduladores
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equilibrados, ineluyendo radio, televisidn, enlaces telefoni-
cos, telemetria, instrumentos, etc. Aunque en la expesicidn
que sigue se hard referencia expresa a la modulaciéégéh am-
plitud, para mayor claridad debe entenderse que el invento

es asimismo utilizable con sefiales moduladas en fase;

4 continuacidn se describirdn realizaoiogéé del in- :
vento a manera de ejemplos, para fines de iluétracién, pero
no de limitacidn, con refergncia a los dibujos quéléé-acompa—
flan, en los que: ‘ -

La Pigura 1 representa la téenica anteridrty se
incluye para fines comparativos, ilustrando un modulador de
anillo,'equilibrado, doble, usuval, que emplea transformado-
res de acoplamiento de entrada y de s&lidag

Ta Pigura 2 ilustra una fealizacién de un circuito
noduledor y desmodulaedor de anillo, equilibrado, doble, de
geuerdo con el inventos

La Pigura 3 ilustra un conjunto de formas de onda
que sirven para explicar el funcionamiento del circuito'de
la Figura 2;

La Figura 4 ilustra uns realizacidn de un circui-
to modulador y desmodulador equilibrado, simple, de acuerdo
con el invento;

Ia Figurse 5 ilustra un conjunto de formas de onds
similer al de la Figura 3, para explicar el funcionamiento
del circuito de la Figuré 43 ¥

La Figura 6 ilustra una realizacidn modificada de
un circuito modulador y desmodulador, equilibrado, simple,
de acuerdo con el invento, que usa una disposicidén de aco-
plamiento de sefial de entrada diferente a la ilustrads en
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la Figura 4,
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En el circuito moduladoreguilibrado usual ilustra-
do en la Fig. 1, se designa por 2 un transformador‘defacopla-7
miento de entradas que tiene una primera sefial de eniééda By
aplicada a través de los terminales 4, 6 de su arrcllamiento
primario. Los terﬁinales 8 y 10 del arrollamiento gécundario
del transformador estédn conectados a los terminales: de entra-
da de un circuito de anillo de diodos designado en general
por DH, que tiene los terminsles de salida 12 y 14. 71 cir-
cuito de anillo IN comprende cuatro diodos rectificadores D1
a D4, los cuales estdn conectados con tales polaridades que
los dicdos D1 y D3 conducen positivamente desde los termina-
les de entrade 8 y 10 a los terminales de salida 12 y 14 res- |
pectivamente, y los diodos D2 y D4 cdﬁducen positivamente des-
de los terminales de salida 12 y 14 a2 los terminales de entra~
da 8 y 10, respectivamente. Dicho con otras palabras, los
cuatro diodos estan conectados para proporcionar un anillo
continuo que conduce unidireceionalmente en torno al circui~
to DN de cuatro polos. Los terminales de salida 12 y 14 del
circuito de anillo estdn conectados a los terminales del
arrollamiento primario de un transformador de acoplamiento
de salida 16, El secundario del transformador de entrada 2
y el primerio del transformador de salida 16 tienen tomas
centrales 18 y 20 g través de las cuales se aplica una segun—
da sefial de entrada E2. Los terminales secundarios 22 y 24
del transformador de salida 16 estdn conectados por medio
de un filtro de pasa bajos 26, a los terminales de selida
28 y 30 del circuito.

El circuito que acaba de describirse es bien cono-
cido como un modulador equilibrado doble, y es capaz de modu-
ler y desmodular sefiales con supresién de portadora. Se re-
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sunird brevemente el funcionamiento del circuito en el caso
de funcilonamiento de desmodulacién. MATLEE

Para la desmodulacidn se aplica una seﬁaliéégen-~
trade E1 modulada en amplitud con poriadora suprimidé-de la
cual se ha ilustrado una forma de onde tipica en la.linea -
superior de la Figura 3, a los terminales de salida}4-6.-Si—.
multdneamente ée aplica una sefial desmoduladora de amplitud
constante Ey, de frecuencia y fase en sincronismo con la por-
tadora suprimida de la sefial de entrada a través dé;ios segun '
dos terminsles de entrada 18-20, desde una fuente.de referen-
cia adecuada no representada. La forma de onda para la sefid
E, se ha ilustrado en la segunda linea de la Pigura 3, Supo-
niendo primeremente gque se gplice solae la sefial desmoduladora.
E,, es decir en ausencia de una sefial a desmodular Eq a tra- -
vés de los terminales 4-6 se ve entonces facilmente que los
terminales 12 y 14 de salida de anillo estdn ambos a voltajes
oscilatorios de igual amplitud que estdn en fase, 0 en opo-
sicidn de fase, de modo que la diferencis de voliaje & tra-
vés del primario del transformador de salide I, es constante- )
mente cerc y no és entregada sefial alguna por el circuito. Se
ve también, sin embargo, que, en las condiciones a que acaba
de hacerse referencie, durante aquellos senmiciclos de la se-
fial desmoduladora E2 en que la toma central 20 del transfor-.
mador es positiva con respecto a la toma central 18, los dio-
dos D2 5 D4 estdn polarizados directamente y los diocdos Dy ¥y
D3 estén bolarizados inversamente mientras que durante los
restantes semiciclos los diodos Dy ¥ D3 estdn polarizados di-
rectamente y los diodos D2 ¥ D4 estdn polarizados inversamen-
te. Por consiguiente, si suponemos ahora que la sefial de en-—
trade E4 modulada en emplitud, con portadora suprimida, es

338658
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aplicada a los terminales 4-6, en una relacidn de fase con
respecto 2 la seflal desmoduladora E, tal que el terminal 8

de entrada de anillo es hecho positivo por la seﬁailésaesmo-
dular Eq el mismo tiempo que la toma central 20 es hecha
positiva por la sefial desmoduladora By, tenemos que durante
el primer conjunto de semiciclos a que se ha hecho referencia
en 1o que antecede (cuando la toma central 20 es positiva con
respecto a la tome central 18) los diodos polarizadoe direc—-
tamente Dy ¥ D4 aplicen los voltajes positivos y negativos
presenteé en los terminales de entrada 8 y 10 del anillo,
respectivemente a los terminales 14 y 12 de selida del anillo,
mientras que los diodos Dy y Dy polarizados inversamente
quedan sin conducir, y duranté el segundo conjunto de semi~
ciclos, los diodos D, y Dy polarizados directamente, aplican
los voltajes negativos y positivos existentes en los termi-
neles 8 y 10, respectivamente a los terminales 12 y 14 de
salida, mientras que los diodos Dy ¥y D4 queden sin conducir.
El resultado neto es que existe un voltaje rectificado de
una polaridad y de una amplitud correspondientes a la am-
plitud de la sefial a desmodular, a través del primario del
transformador de salida 16. A la inversa, si la relacidén de
fase de la sefial a desmodular Eq con respecto & la sefial des-
moduladora E, es tal que el terminal 8 de entrada de anillo
es hecho negativo por la seflal a desmodular al mismo tiempo
que la toma central 20 es hecha positiva por la sefial desmo—
duladors Ez' existe entonces un voltaje rectificado neto de
la polarided opuesta y nuevamente de una amplitud correspon-
diente o la de la sefial a desmodular, a través del primario
del transformador de salida.

La sefial resultante E5 que aparece 2 través de los
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terminales secundarios 22 y 24 del transformador de salida
16, es por consiguiente de la forma que serha ilustrado en
la tercera linea’de la Pig. 3 en el caso de una séﬁ%i?de en-
trada a desmodular modulada sinusoidalmenfe de la fdrmaaqui
ilustrada. Cuando esta sefial resultante E es hecha.pasar a
través de un filtro de paso bajo 26, la sefial de salida Ey
que aparece en los terminales de salida del sistema 28—30,
es la onda de voltaje envolvente representada en la;linea
inferior de la Fig. 3 y representa el voltaje de 1a.éeﬁal
moduladora de la sefial a desmodular E4.

El circuito de la Figura 1 actuard también como un .
circulto modulador en amplitud con supresién de portadora, si
ge aplica también una sefial portadora de radiofrecuencia de
emplitud constante fal como le sefial E, de la Fig. 3, a los
terminales 18 y 20, y se aplica una sefial moduladora de baja
frecuencia, tal como la ilustrads en Ey en la Fig. 3, a tra-
vés de los primeros terminales de entrada 4~6. La sefial gue
aparece a través de los “termineles 22-24 del transformador
de salida es entonces la sefial modulada con portadora suppi-
mida de la forma de Ey en la Fig. 3.

Tanto pars la operaéién de moduler como pare la o-
peracidn de desmodular, puede operarse el sistema de la Fig.
1 con la supresidn de unz de las bandas laterales ademds de
la portadora, por ejemplo mediante disefio adecuado del filtro
de salida 26, en caso de desmodulacién si se desease funcio-
namiento en benda lateral gimple, como e8 bien conocido en
la técnica.

El circuito modulador y desmodulador, equilibrado,
doble, usual, de la ?ig. 1 es sumamente satisfactorio y se ha
usado mucho en ingenierfa de comunicaciones, pero tiene un
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inconvenilente principal para muchas aplicaciones debido a la

necesidad de transformsdores tales como 2 y 16. Los.irensfor-

madores no son susceptibles de subminiaturizacién y el sis-

tema, en su conjunto, no resulta adecuado para uso en los

casos en que se degea una construccidn de circuito integra-

do. Por otra parte, los transformadores introducen dificul-

tades en relacidn con la respuesta de frecuencia.

En la realizacidn del invento ilustrada en la Fig, :

2, se ha provisto un circuito modulador y desmodulador, equi-

librado, doble, equivalente funcionalmente al descrito con

referencia a la Fig. 1, pero leos transformadores de acopla-

miento de entrada y de salida se han sustituido agui por cir-

- cuitos de acoplamiento de entrada y de salida transistoriza-

dos, todos los componentes de los cuales son facilmente sus-

ceptibles de miniaturizacidn.

Como se ha ilustrado, el sistema tiene el par de

primeros terminales de entrada 32 y 34, habiendose ilustrado

agui el dltimo puesto a tierra. EL terminal de entrada 32

estd conectado, por medio de un condensador de acoplamiento

36, a 1la base de un transistor de entrada 38, aqui represen-

tado como del tipo NPN. AL transistor se aplica un voltaje de

polarizacidén de base adecuado a través de una resistencia 40

conectada entre una linea de voltaje positivo VO y la base,

y una resistencia 42 entre la base y tierra. El transistor

38 tiene su emisor conectado a tierra a travéds de una resis-

tencia 44 de carga de emisor, y su colector conectado 2 la

linea de volitaje VO a través de una resistencia 46 de carga

de colector. El emisor y el colector del transistor 38 estén

conectados, a través de condensadores de desacoplamiento 48

v 50, a las bases de respectivos transistores NPN 52 y 54 los

7.4.67
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cuales estdn conectados en circuitos de colector comin, simé- .
tricos. Es decir, ambos transistores 52 y.54 tienen sSus co-
Tectores conectados a la linea de voltaje positivoifyg ¥ tie- -
nen sus emisores puestos a tierra a través de resié@ggcias
de carga 56 y 58, Las bases estdn polarizadas a parﬁ%r de la -
linea de voltaje 4V, a través de las resistencias ?9'y 62 de
polarizacidn de base. Ias resistencias 56 y 58 de cé;ga de
emisor tienen sus terminales cargados conectados a través
de condensadores de desacoplamiento 64 y 66 & los bterminales
de entrads de anillo 68 y 70 de un circuito de anilio de dio-
dos designado en general por DN y que incluye los dindos de
polaridad wnidireccional Dy a'D4, como se ha descrito con
referencia a la Fig. 1. -

Considerando la seccidn de‘ehtrada (designada por
PS) del circuito descrito, se observard que cusndo es aplica-
da una sefial de entrada Ey {en el caso de operacidn desmodu-
lacidn) o E, (en el caso de operacidén de modulacidn) desde

los primeros ferminales de entrada 32-34 a través de la bage

‘del transistor de entrada 38 y tierra, el transistor de en—

trads opéra entregando voltajes de sefial correspondientes en |
oposicidn de fase, por sus terminales de emisor y de.colector
respectivamente, Estos voltajes de sefial en oposicidn de fa-
ge son hechos pasar a través de condensadores de desacopla-
miento 48 y 50 a las bases de los transistores 52 y 54 conec-
tados con colector comin., Estos transistores sirven para £i-
nes de adaptacidn de impedancias, y dan paso a los voltajes
de sefial de entrada mutuamente opuestos, con caracteristicas
iguales de baja impedancia a las extremidades de la cadena de
resistencias 56-58 puestas a tierrs en su centro. Los volta-
jes de las sefiales en oposicidn de fase son asi acoplados,

338659
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con una impedancia de entrada baja a los terminales de entra~
da del circuito de anillc de diodos 64-66. Serd por’ tanto e-

vidente que la accidn total de la seccidn de acoplémiénto de

entrada PS que acaba de describirse, es equivalente ﬁ la del

transformador de acoplamiento de entrada 2 de la F;gura 1.

Ta seccién de acoplamiento de salida PC d&l circui--
to incluye las resistencias 72 y T4 conecitadas a los termina-
les 76 y 78 de salida de anillo de diodos y que tienenuna
unidn comin que constituye el terminal 80. Este terminal 8o,
Juntamente con el terminal 82 puesto a tierra proporciona
los segundos terminales de entrada del circuito, a través de
los cuales se aplica la sefial B, de referencia de radiofre-
cuencia. Los terminales 76 y 78 de salida de anillo de diodos
estdn ademds conectados, a través de condensadores de desa-
coplamiento 84 y 86 a las bases de respectivos transistores
88 y 90. Estos estdn conectados en circuitos gimétricos de
colector comin de una manera similar a como estén los tran-
gistores 52 y 54 y sirven para una funcidn similar de adap-
tacién de impedanciss. Los transistores 88 y 90 tienen sus
colectores conectados a la linea.de voltaje +Vo y ‘tienen
sus emisores conectados, a través de registencias de carga
92 y 94, a tierra. Las bases de 88 y 90 estdn polarizadas a
través de resistencias 96 y 98 desde la linea positiva 4V,
Los emisores de los transistores 88 y 90 de adaptacidén de im-
pedancias de salida estdn ademds conectados a través de con-
densadores de acoplamiento 100 y 102 a las bases de los tran
sistores de salida 104 y 106.

Tos transistores 104 y 106 estdn montados en una
disposicidén de amplificador de contrafase en gerie, con el
emisor de 104 conectado a través de una resistencia de carga

358639
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109, al colector de 106. E1 colector de 104 estd conecta—
do a la linea de voltaje +V,, ¥ el emisor de 106 estd co-
nectado, a través de una resistencia 108, = 'bierra._:ﬁ]";‘a:s
bases de 104 y 106 estad polarizadas,-a través de resis—
tencias 110 y 112, desde la linea de voltaje positivé .
+V s ¥ a través de 114 y 116 a tierra. EL colector "é'te lo6
estéd conectado a uno, el 118, de 10s terminales de sali-
da intermedios 118-120, estando el otro terminal 120 pues—
to a tierra. El terminal 118 estd ademds acoplado, 'a tra~.
vés de un condensador 122, a una entrada de filtrc 124,
cuyo otro terminel de entrade estd puesto a tierra. Ios
terminales de salida 126 y 128 del filtro 124, estando
puesto a tierra el terminal 128, cons;tituyen los termi-
nales de salide del circuito, a través de los cunales se
entregan la sefial EO de salida (en la operacidén como de—
modﬁlador) 0 la E, (en la operacidn como modulador).

El funcionamiento del circuito de 1a Pig. 2 es
como sigue. Cuando se aplica una sefial de referencia de
amplitud constante de radicfrecuencia, (%2l como Ez, Pig.3),
s6la 2 travds de los segundos terminales de entrada 80-82,
en augencia de toda sefial aplicads a los Primeros termi-~
les de entrada 32-34, entonces en cada semiciclo del vol~
taje de referencis Eys Curante el cual la tomz central 80
es positiva con respecto a la tomz centrel 82 puesta &
tierva, ambos terminzles de salida ge los anillos 76 y 78
entregen voltajes en fase, de igucles amplitudes, sinils-
res al voltaje de la sefial de referencia Ezr Zstos volta-
Jes en fase son hechos basar nor medio de los condenseio-
res de desecoplamiento 05 v 06, de los tremsistores 88 y

- - 4 N . o
SO0 de adaptecidn ae impedancias, y de los condensedores
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84 y 86, 2 las bases de las resyectivés etapas amplifi-
cadoras de contrafase 104 y 106. Como resultzdo de.los

voltajes que varian en fase aplicados a sus bases,;}@ﬁos

transistores 104 y 106 tienden a hacerse conductores y

no conductores al unisono, de modo gue el voltaje aplica-
do a través de la resisvenciam 108 al terminal 118 fe%ma—

nece sustancislmente constante. Asi, no es entregads se-

fial algune de selida por el sistena.

Los voltajes en fase, de iguales smplitudes,
cue aparecen en los terminazles de selida 76 y 78 de eni-
llo, ectdan pera volarizar directzmente ambos diodos D2
s D4 ¥y polarizar inversamente los diodos Dl ¥ D3, curan—
te cada semiciclo de dGicho voltaje de referencia, cusndo
Gicha toma centrel 80 es positiva con respecto a la toma
central 62 vuesta a tierrs, y sctisn pars polerizar di-
rectenente los diodos Dl vy D3, ¢ inversemente los dilodos
DE ¥y D4 durante los restantes semiciclos del voltaje de
referencia.

S1i ahora se hace funcionar el sistsema como un
Cesmodulacdor, con una sefial modulada en emplitud con por-
tadora suprimida tsl como El’ aplicada a través de los
terminales 32-34, se tiene cue, como se ha descrito ante-~
riormente, los circuitos de entrsda del invento anlican
tal sefial & través de los termineles €3-70 de entrzda de
anillo, Suponiendo cue diche prizera seflal de entrede E

1

’ (nl o~ - o 03 .
este en fese con le seficl Ge referencis E2, se tiene oue
curcnte cede senmiciclo en cue tento el terainal 63 de en-
trade de enillo como la tome centrel &0 son sirmlténeamen-

e positivos, el volteje mositivo en el terinal 675 es he-

cio orser £ trevés de

[l

| ¢dicco D4 polsrirado (irecteente
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al terminal 78 de salida de anillo, y el voltaae negati-
Vo en el terminal 70 es hecho pasar a travds del dicdo-
D polarizado alreotamente al terminal 76 de salldadgé‘
anillo. Durante los restantes semiciclos en que ambos: ter-
minales 68 y 80 son simultdneamente negativos, el valta-
je negativo en 68 es hecho pasaf a través del diode Iy
a 76, y el voltaje positivo en TO es hecho pasar s trevés
de D3 a 78. El resultado neto es una diferenciz de vqlﬁa—
Jes rectificados de una polaridad, siendo 78 positive con
respecto a 76, y de una amplitug cue corresponde a lz de
la sefial a desmodular El’ a través de los terninales 76~78
a través de la cadena de resistencias 72-74. Reciproca-
mente, en caso de e El esté en oposicidén de fase con
relacibn a EE’ es decir en caso de que el terminal 68 dé
entrada Ge anillo se hage positivo cuendo la toma central
80 se hace negativa, se tiene gue @parecers una diferen~
cia neta de voltaje rectificado de lz polaridad opuesia,
con 78 negativo con respecto a 76, y que también,se co—
rresponde en amplitud con la sefial s desmodular Ei, a tra-
vés de los terminales 76-78 y Ge las resistencias 72-74.
In uno y otro caso, voltajes de polaridades
Opuestias cue aparecen en los terminales 76 y 78 son apli-
cados, a través de condensadores de desacoplamiento 84 N
86 y de transistores 88 ¥y 90 de adaptacidn de impedancias,
seguidos de condensadores 100 y 102, a las bases de las
etapas 104 y 106 de contrafase, respectivamente. Tos vol-
tajes de polaridedes opuestas en las bases de los trensig-
tores 104 y 106 sctdan para hacer a cadz uno de los tran-
sistores més conductor alternadamente, y 2l otro transig-

tor, simulténearente, Xenos conductor. Bl volte Jeraplice-

10.4.67 - 12 - 358@59
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do a través de la resistencia 108 al terminal 118 es por
tanto hecho variar de acuerdo con la diferencia de volta-

LRI

. . ’ - .
Jes de sefial rectificada, existente a travds de los itermi~

nales 76-78 de salida de anillo, proporcionando una éeﬁal
intermedia tal como E (Figura 3). Cuando esta seﬁallin—
termedia es filtrada en el filtro 124, aparece la énvblven—
te de voltaje de modulacidn como la sefial de salida E a
través de los terminales 126-128.

31 se hace funciohar el sistena como un ﬁc@ulador,
en lugar de como un desmodulador, entonces es aplicada una
sefial moduladora (porrejemplo de audiofrecuencia) tal como
B, a los primerés terminales de entrada 32-34, en lugar de
1la seﬁalrEl, J Se recoge una sefial modulada en amplitud, con
portadora suprimida, tel como E,, a través de los terminales
118-120, Si se desea, puede obtenerse una sefial nodulada de
selida de banda lateral dnica, seleccionando adecuadamente
las caracteristicas del £iltro como sers evidente para guie—
nes estén familiarizados con 1z téonica. De acuerdo c¢on une
caracteristica importente del invento, los transistores en
la Fig. 2 estdn polarizados en 1z clase A para funcionanien—
to lineal.

le realizacidn del invento mostrada en la Fig. 4
s un desmodulador eguilibrado del tipo simple, en lugar del
tipo doble considerads en lo expuesto hasta ahora. Como se
ha ilustrado, se ha Provisto una primera entreda gel cireuito
entre un terminal 134 puesto a tierra y un terminal 132, Ie
sefizal de entrada desde el terningl 132 es aplicada, nor me-
dio de un condenssdor de desacoplamiento 136, a un circuito
de entrads ¢e divisidn de fase Gesignedo en genersl por PS,

el cual es gimiler a1 circuito de ent?a desig 1ag,
F&
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do similar en la Fig. 2, y por consiguiente no se describira

de nuevo. Los voltajes de salida tomados desde 10s enisores
de los respectivos trandstores 152 y 154 en 1a seccifn PS

de divisidn de fase son aplicados por medio de conééﬁéadores N
de desacoplamiento 164 y 166 a los terminales de en%géda‘l68
¥ 170 de un circuito equilibrado simple que‘comprenﬁe un par -
de diodos D5 ¥ Dge Log terminales de éntraéaf168 ¥y 170 son
las extremidades de una cadena de resistencias cue gqmprende
les resistencias exteriores fijas 169 y 171, y 1a %esistencia
de potencidmetro central 173 provista de la toma ﬁévil 180,
1l circuito incluye ademaés las resistencias conectadas en se~
rie 175 y 177 y 1OS.diodos D5 ¥ DG estdn conectados entre

los extrenos respectivos de las resistencias conectadas en
serie 175 y 177 y uno respectivo de los terminales 160 y 170.
Ios diodos tiemen polaridades inversas, habidndose ilnstra-
do el diodo Dy con su terminal negativo (cdtodo) conectado al
terminal 168 de entrada del circuito, y el diodo D6 con su
terminal positivo (énodo) conectado al terminal 170 de entra- .
da del circuito. Una resistencia gde bajo valor 179 estd co-
nectada entre la unidn comin 181 de las resistenciss 175 g
177, y tierra.

En esta realizacidn, se ha provisto una segunds en-
trada del circuito entre la unidn 181 y tierra, 2 través de
la resistencia de Pa jo valgr 179, ¥y la salida del cirecuito
es derivada entre la toma de potencidmetro 180 y tierra. Es-
ta sefial de salida puede ser hecha pasar a través de un £il-
tro de paso hajo 224 bara proporcionar la sefial Eo e salids
final., Bl filtro 224 se ha ilustrado incluyendo una induc-
tancia en serie 225, y un condensador en varalelo 227,

Al estudisr el funcionsmiento ge 1s realiracidn ge

10. 4. 67 - 14 - 33865g
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la Fig. 4, se supone primero cue una seial de entreda, el
como la sefial de referencia By de .amplitud constante ylde ra-—
dio frecuencia, es aplicada al terminal de entrada 122y no
es aplicada sefial alguna de entrada al terminal de gntrada
181, Ie sefial E2 es aplicada a través del condensadqr 136 al
circuito PS divisor de fase, el cual opera como anteriormente
se ha Gescrito con referencia a la Figura 2, pera entregarwol-
tajes en oposicidn de fase @ la frecuencia de ¥y con la ampli-
tud constante correspondiente a le amplitud de, la sefial de
referencia E2, ¥y esos voltajes en onosicidn de fase son apli-
cados a través de condensedores de desacoplamisnto i64 ¥y 166
a los terminales 166 y 170 de entrada del circuito de Adiodos, -
respective.ente. Asi, durente czdz semiciclo glterno, uno si
¥y otro mno, del voltaje Ce veferencia en cue el terminal 165
es positivo y 170 es negativo, los diodos D5 ¥ Dg estén sirml-
ténesmente pclarizados inversamente, mientras cue dursnte le
otre zerie de semiciclos Ge referencia alternados, los diofos
estdn simulténeamente polarirados directemente. En estas con-
¢iciones, por otra varte, los dos voltajes en omosicidn gde
fase aplicados a los terminales 168 y 170 se contrarrestan
entre si, y no anarece sefial de salidareta alguna en el ter—
minal de salida 180 cuedando esto garantizado medisnte ajus-
te adecuado de la tous de potencidmetro 180,

Suponiendo shora cue se aplica une sefizl El no-—-
tulzde en emplitud, con rortadors, a2l terminal de entrsca
181, solemente serdn heches vaser o trevéds ce diocos Dz y
Ds ¥ Ce resistencies 169 y 171, 21 terminal de salida 130,
ecuellos seniciclos de 1 sefizl El cue tienen lugar durente
los semiciclos de referencis cue lrcen cue los diodos es-

Cirecterzenie. 21 cireunito ce (iodos tien-

11.4.37 - 15 - 338659
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de por comsiguiente a efectuer una rectificédién de media
onda de la seflal Eq» tendiendo el voltaje de salida_en 180
a adopter la forma de las medias ondas rectificadasiiﬁai-
cadas en liness de trazos en la tercera linea del gréfi-
co de la Fig. 5, siendo dichas medias ondas positivas o
negativas segin la sefial El en 181 esté en fase o-esté
desfasada 180° con respecto a la sefial E, en el terminal
132.

Ios condensadores,lé4-y 166 cooperan con les
resistencias 169 y 171, (y las respéctivas medizs seccio-
nes de la resistencia 173) para proporcionar circuitos
de retardo o de integracidn cuya constente de tiemno se
selecciona suficientemente grande, con respecto a la ra-
dilofrecuencia de la portadora o sefial de referencia EQ,
bara proporcicnar un suaviramiento de las crestas del
voltaje Eg de la sefial de salida, de lz manera indicada
en lineas de trazo 1lleno en la tercera linea de Ia Fig.
5. Cuando la sefial rectificaga, y-en parite suavizada, asi
obbenida, es hechs pasar a través del filtro de salida
224,'se provee finalmente lz forma de onda Eo desmodula~-
da de audiofrecuencia, aoui en forma sinusoidal.

El circuito de la Pig. 4 es tambidn suscepti-
ble de ser hecho funcionzr como modulador, en cuyo caso
puede ser aplicada una sefial (EO) de modulacidn de audio-
frecuencia al terminal de entrada 181, y se recogerd uma
sefial (El) modulada en amplitud, con portadora suprinida,
de lz szlida del filtro 224.

En la realiracién modificada ilustrada en la
Fig. 6, el circuito divisor de fase, 2qui designado como

’ 3 a3 s > b
P53, es algo diferente Gel G1visor de fase PS ussdo en

11.4.67 -6 - 35@65@
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ias realizaciones de las Figs. 2 6 de la Pig, 4. Ia sefial
derreferencia, o de radiofrecuencia, EZ’ es aplicadg él
terminal de entreda 232, y desde alli es hecha pésar a
través del condensador de desecoplamiento 236 a la bése
del tronsistor 238. Zse transistor tiene su emisor conecta-
do 2l emisor de un trensistor similer 239, cuya bese es-
2 puesta a tierra por nedio de un condensador 237 fe ca-
vacitencis relativemente grande. Ios transistores 233 y
239 tienen sus bases polarizedas a través de la linea de
voliaje VO posgitivo y tierre, & trevés de la resisicnciss
240-242 y 241~243 resnectivamente. Sus colsctores estén
conectatos a la linea W,y @ través de les resistencies

-~
2

- o ’
e cerga Ge colector 280 y 262, y sus emisorss estén conec-

O
3]

tados a tierre a través de la resistencia 240 de cerce de
cuisor co:min. os colecitorzs de 238 y 239 estén conecta-

¢os a las beses de sug resnectivos trensistores 252 y

[y¥e

254 de zdantacidn de impedencias, cuyos emisores estén
puestos a tierra o trcvés Ge las resistencias 256 y 258
de carge de enisor, y estdn adends coneetedos a través
Ge concenszdores 264 y 266 a los terninales de entrada
268 y 270 de un circuito modulador ecuilibrado simpie

gue connrende los ¢iodos D5 v DS’ en forma sinilar al cir-

-

cuito corresnonciente ilustrado en la Fig. 4. BL resto cel
circuito es similer 2l Ce la Piz. 4.

EZn el funcionsniento de le nodificecida éde 1o

A T ol 3

¥ig. o, una sefiel de recierencis 32 ce radiofrecuencis z-

. - ’ . . - - .
nliceda o traves (el tecrminel de entrede 232 3 tierre,

. 7

profuce volta jes elternos en vosicidn de fese en Jom co-

o

leciores Ce los trensistores de eatrecr 238 y 239,  es-

~? wu

A " o R4 - ,
tos volte jes cue verien en Tormeo omucete zon hechos neany

135,07 - 17 - 3 SR ﬁ -.
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a través ge la etapaz de trensistores de adaptacion de im—

RS

pedancias 252 y 254 y de los condensadores 264 y 265_q' os

"JI_II

terminales de entrada 268 ¥y 270 del circuito de diodogx
In el funcionamiento como Gesmodulador, se aplica una . se-
flal El wodulada en emplitud, con porfadora suprimida,'en—
tre el terminal 281 y tierra, y se recoge una sefial E, Qe
salide intermedia a través del terminal 280 e potencid-
netro y tierra, parg producir una sefial desmoduladors By
en la salida del filtro de paso bajo 224, En el Funciona-
niento como modulador, vuede ser aplicada una sefial Eo
moduladora de audiofrecuencia al terminal 281, y ser re-
cogida una sefial El modulada en amplitud, con portsdors
suprimida, en el terminal 280. Tanto en la Fig., 4 como en
la Pig. 6, los transistores son de clese A, polarizados
para funcionamiento lineal. A

Una caracteristica importente del invento en to-
Gas las realizaciones descritas, radica en 1a posibilidgsqd
de usar todos los transistores idénticos (por ejemplo del
tipo 2NW913), y.resistencias de bajo valor, del orden de
lalo kiloohmioé, ¥ usualmente condensadores miy bajos,
del orden de 1 picofzradio. Esto fzeilita considerablemen—
te 1a construceidn de los circuitos modulzdores ¥ desmodu-~
ladores me jorados, como componentes subminiatura en cir-
cuitos integrados. Se Observa sin enbargo, que en ciertes
realizaciones puede ser necesario oque un condenszdor de
aconlaniento tel como el 237 (Pig. 6) sea de valor algo ma-—
Jor y nuede tener oue ser nrovisto sevparado gel circuito
integrado.

Se comprenderd cue pueden concebirse numeroses

mocéificaciones ¥ varieciones, Gistintas & lpg aoul ilustre-

11.4,67 - 18 - ‘%7@@%’@
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das, Gentro del alcance del invento. Asi, suncue en ambas
reoliraciones de modulador egquilibrado simple ilustradss
en la Fig. 4y en 1l Fig. 6, la sefial designada como I,
(6 EO) se ha representado como acoplada al punto medio de
1a cedena de resistencies 175-177, dichs sefial (u otre de
lzs tres seiieles implicedas, por ejemplo la sefial B 6
lz sefial E,), puede ser acoplada 2 través de los extre-
nos de Gicha cadena de resistenciss, en cuyo caso pusde
ussrse un scoplamiento Ge selide similar al designocc co-
no PO en la Fig. 2.

Beciprocemente, puede usarse, por supuesto, un
econlomiento Ce entrsde, o circuito divisor Ce fese si-
nilar el desiznado como Ps’ (Fig. 8), en coneridn con un

cirenito de enillo Ge cuatro diofos ecullibredo, coble,

e

e 12 clzmse ilustrede en le Fig. 2. Se hece noter & este
resvecto gue el circuito divisor de fase PSS (Fig. 6) cue
usa Cos trensiztores e enfrada en luger Ge uno, tiene
vente jes importantes sobre el divisor de fese PS5 de tran-
sistor simvle {(Figs. 2 y 4) por cuento proporciona una
relecidn de fese de 180° nfs constente v pracise entre

los voliajes de la sefizl de entrada de fase divicdide, y

recuiers menor &juste critico de la resistencis de emi-

c.,

sor, con objeto de asegursr smplitudes de voltaje ecuili-
bredes Ge un modo preciso.

q o M « 7 - ’

Cono otre modificeciin cus se COMOYOLEIT (ue
es Cegesble en muchos cesoz, los elermentos (e conrmteciln
unid¢ireccionsliss, sl renresentacdos cono ciofos, melen

ser vrovistos en foras Ge trensistores conectecdos a vol-

PR - 4 - . -
> ias (e nolerirecion fdlecurcos. SO0 serd evidente mewn

los Zemidlisrirecos con Je tienice, cunrme 1o ernosicidn
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gue azcul se ha hecho se refiere principalnente a lz modu~
lacibn en amplitud, es eplicable "mutatis mutandis" .a. la
modulacidn en fase. En tal caso, la expresidn "fase cehe-
rentelt +21 como se aplica en las reivindicesciones = las
sefiales implicadas, debe interpretarse en el sentido de
cue significa cue las sefiales 2 cue se hace referencia es-
tén en fases coherentes, es decir, estédn en coincidencis
¢e fase o en oposicibn de fase, cuando el factor ds modu-
lacidn es cero.
Bsta solicitud que corresvonde 2 la prescntada

n frencis el 31 de Karzo de 1.9565, bajo el ndm. PV 55.838,
Se 2coge 2 los beneficios del articulo 51 del vigente Ts—

tatuto sobre Propiséied Industrisl.

1
e
(@]
-3
fa=3

]

Los vuntos de invencidn propia y nueva que se
Presentan nara cue sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Imvencidn en Gspefla, por VEINTE aiios, son los si-

guientes:

1.- Ua dispositivo de circuito modulacor y des—
modulacor eculibrzdo, cue comprende: una red cue incluye
&l nenos un par de elementos de Gistribucidn wnidireccio-
nales e impefancias interconectedas el una red ecuilibre-~
¢a cue tiene tres neres Ce terminales, nedios nars anli-
Cer une prinera y une seguncde sefiales ce entrada

lzcibn de fases cokersntes, & través

s €1 Te—

¢e neres nrimero hid

11.4.67 "20_519)659
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segun6o respectivos de Gichos pares Ce terminales, nars
enﬁrégar con ello, a través del tercer par de terminales,
una sefial de salida en relaciln de fase coherente con cm—
bas sefiales de entrada y cue revresenta un producto de mo-
dulacidén y desmodulacién de las mismas, en que la mejora
comprende una disposicidn de acoplamiento de entrads exen—
ta de inductencia, nara avlicacidn de une de diches sefia-
les ée entrade a través del par relscionsdo de termineles
cue comprende: un transistor conectado para recibir dicha
primera sefial Ce entrada en la base del mismo, medios co-
nectedos para polarizar el transistor pera funcionamiento
lineel, un psr de medios de resistencia de carga conecte-
Cos al enisor y a2l colector de éicho'trensistor, resnecti~
vanente, y medios que conectan dichos medios de resisten—
cia Ce carga a los reswnectivos terminelss de dicho nar re-—
lecionedo, para aplicer Giche primera sefisl de entrsda co-
10 dos voltajes cue verisn simltdnezmente en oposicida
de fase, a través de dichos terminales respectivos.,

2.~ Un dispositivo de circuito segin la reivin-
diceecidn 1, en gue dicha disposicidn commrende dos tran—
cistores que tienen dicha primera sefial de entrada avnlice-
da a través de sus bases, medios qué conectean entre si e-
lectrodos designados de un modo similer de smbos transis— |
tores, ceda uno con el otro y con uno Ge dichos mec¢ios Ge

resistencies de cerge, y mecios cue conectan los resten—

22

es elsctirodos de dichos transistores s los restentes ne-

£i0s Ce resistenciss Ce carge, y a Cichos teruineles ¢éa
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to incluye ademés un par de trensistores de adantacidn
de impedancias, conectados en circuitos dispuestos simé-
tricamente de colector comin e interpuestos entre 1os ‘G-
lectrodos de salida de dicho primer transistor Yy de di-
chos terminales de entrada relacionados.
4.- Un dispositivo Ge circuito segin las weivin-
‘icaciones 1, 2 6 3, que incluye ademfs une disposicibu
de acoplemiento de salida exenta de inGuctancia, para re-—
coger la sefial de salide a través e dicho tercer nar de
terninales, cuya disposicidn de acoplamiento ée selida
comprende un par Ge transistores conectados en un circui-
to de contrafase, medios que polarizen dichos transisto-
res para funciomsmiento lineal, medi&s que conectan elec-
rotos de control de dichos trensistores resnectivos a
G¢ichos terceros terminales respectivos, con lo cue les se-
fialss de voltaje en ovosicidn de fese cue aparecen en di-
chos terceros terminales hardn elternativamente 2 dichos

trensistores de contrefase conductores ¥ no conductores

en relacidén de ownosicidn de fese, y unos medios Ge resis—

tencis de carga conectedos a2 electrodos de salida de di~

chos transistores de contrafase para deriver dicha sefial

6e salida.

2.~ Un dispositvo de cireuito segin la reivin-
o . 2 P . e .
elcaclon 4, en cue dicha disposicidn de impeéencias de sa-
lice incluye zderds un rar de trensistores Ge 2dantecidn

de immedencies conectsdos en circuitos dispuestos simdtri-

cérente, medios gue conecien electrcios de entrada de ai-

L4 . - - 0 -
chos nltinos trensistores o ¢ichos terceros terminales Treg-—

nectivos, y medios cue conecten electrodos de selids fe di-
N [N .
€08 MIti10s trensistores & los elerrOCOS ce . Ce

reo &7 - 22 - g
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dichos trensistores de contrafase.

6.— Ua dispositivo de circuito segun cuvalguis-
ya de las reivindicaciones 1-5, en que dichas impedencias
de la red comprenden resistencias conectadas simétricemen—
te o través de dichos clementos de distribucibn unidirec-
cioneles, y dichos tres pcres de terminales estdn nrovis-
tos a través de las extremidades y Ge los puntos medios
de.dichas resistencias.

7.- Un dispositivo de circuito segin cualouie-
vra 8e lss reivindicaciones 1-6, en cue le red incluye cu2-
tro elementos de distribucidn unidireccionales conectados
entre si en relacidn ce ayuda.

§.— Un &ispositivo de circuito sefmin cualouie—
ro de les reivinciceciones 1-6, en cue le red incluye €0s
elementos Ge distribucidn uniéireccionales conectados en-
tre =i en relacidn e ayude.

9.- Un cispositivo de circuito modulador y Ces-
moduledor eguilibrado.

mal y como se ha descrito en la iemoria cue sn-
tecede, revresentzdo en los dibujos cue se acompafien y
con los fines cue se han especificado.

Asta iemoris consta de veintitres hojas escri-

tas 2 méquina por una sola care. 15 Niﬁﬂﬁ%
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