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Esta invencidn se refiere a distribuidores g -
través de los cuales es suministrado un medio fluidifige-
dor a un lecho fluidificado (el cual término debe entenw .,
derse como incluyendo un lecho de particulas para fluidi- |
ficacibn), y aparatos para producir un lecho fluidificé¥
do.

Sé han disefiado y usado un considerable ndmero
de dispositivos para adaitir un medio fluidificedor a be-~

se de un lecho fluidificado. Estos representan intentos de

superar las desventajas de los dispositivos mds simples,

tque incluyen una seccidn conica invertida, o una placa -
i

.perforada plana, que puede ser llamada una placa de tamiz,
. i

?Alternativamente, puede ser utilizada una placa porosa he{

_cha sinterizendo un polvo grueso metdlico u otro. Las pla-

icas pueden ser utilizadas en conjuncidn con entradas oéni{
gcas. ;
? Todos estos dispositivos sufren cierias desven-
tajas en diversos grados.

Las placas de tamiz que Ocupan una proporeidn -
sustancial de la zona del corte transversal del lecho, de-
be tener un gran ndmero de orificios los cuales, a no ser
que sean muy pequefios, conducen a que la placa tenga a tra
vés de ella ung diferencia de presidén demasiado pequefia,
Ta distribucibén de gzas tiende entonces a ser desigualj; zo-
nas estiticas, en las cuales no hay fluidificaciln, o es
muy pequeiia, pueden estagblecerse en el lecho de particulas

sblides justo encima de la placa, de manera que es impedi-

do el flujo de gas, y la distribucién se empeora mas alin.

1

IPor otra parte, los orificios muy pequeiios se obturan fé~

‘eilmente, y pueden sufrir una erosibn de agrendamiento en
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sus bordes. Las placas de tamiz estén particularmente ex-
puestas al peligro de obturacidn, debido a las particu-. |

las que caen en los orificios cuando el flujo de gas a

través de los mismos es insuficiente, o cuendo el leche

estd en movimiento de chogque violento, con una fluidifi-

cgeibn muy desigual.

! Tas placas de tamiz no son convenientes de uti-
! ) }
i

ilizar cuando se deseg parar la fluidificacidn, permitien-—

jdo que el lecho se asiente sobre la placa, esto es, que
10 %se vuelva estdtico. Entonces existen todas las oportunidaQ
‘des de obturacién y de que las particulas caigan a través:

de los orificios. Entonces puede ser dificil reanudar 1la
fluidificacibn satisfactoriamente y es-en general parti-
cularnente inconveniente y perturbador tener particulas flui

15 dificables sdlidas en la zona debajo de la placa de ta-

MLZ e '
Ias nlacas sinterizadas porosas perturban menos -

‘en alsunos de estos aspectos, pero tienen la desventaja
|
‘de que son ficilmente obturadas por cualquier particuls

20 pequefia cue pueda estar presente fortuitamente en el medio

flnidificador, las cuales pasarian ficilmente a través de

los orificios de una pleca Ge tawiz.

Ies entradas conicas, sin placas de tariz, tie-

nen lg desventaja 8e que entran en el lecho grandes burbu—i
25 ijas ¥y que hey una mezcla pobre del medio fluidificador coﬂ
i1las particulas sélidas. Estén muy expuestas el flujo de re

troceso de sblidos contra la corriente de gas y tienden g
* con s . %
i1lenavse cuando cesa la fluidificacidn. También pueden dar

i

‘origen al "chorreo", el paso,ie un chorro de medio fluidi-

30 ficador g través del lecho, 1o que coniuce a un mal contac
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40 entre el fluldo y los sdlidos. Las placas de tamiz in-,
i corporadas en conos, sufren las desventajas ya d.esc:ri‘aéz?:_.‘,,é
Ciertos disefios conocidos de distribuidor in-.'.

corporan disposiclones d& placas anulares, separadas por |

5 espacios cireculares para el paso del gas, estando estas

placas quiz4 en diferentes planos.

| Se han utilizado dispositivos del tipo de cﬁpu-‘

lla de burbujeo para evitar el flujo de retroceso de los
jséln.dos. i
10 | Ia presente invencidn proporciona un aparato pa-
ra utilizarse en producir un lecho fluidificado de partiqé
las sblidas, el cual aparato comprende una cdmara para las
partioulas que deben ser fluidificadas,-estando caracteri-
zada dicha cémaras por tener un piso de formgeidn de esca—;
15 lones miltiples con aberturas para el paso del medio flui
‘dificador en las contrahuellas de los escalones. El piso,
0 parte del mismo, que es de formacidén de escalones milti-
'ples, es el distribuidor.
i En funcionamiento, el medio fluidificador pasa é
20 . través de las contrahuellas de los escalones, y a través ;
de las huellss, de manera gue barra de las huellas lgs -
particulas sélidas hacia la zona de fluidificacidn.

Es preferible que los escalones irradien de un

centro comin en cuyo caso el distribuidor puede ser conve=
!

25 jnientemente circular, o en la forma de un anillo. Ia for-

;ma generalmente circular o anular del distribuidor y la

inyeceibn lateral del medio fluidificadorimparte un mo-

:v1m1ento de remolino a la base del lecho fluidificszdo, Ias

contrshuellas que centienen los orificios para el paso del

30 medio fluidificador preferentemente estdn dando frente cir

27.4.67 | 33% @53
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zontal comdin.,

cunferencialmente en la misma direccidn alrededor del cen
tro comin. Los escalones pueden estar en formacidn en &iég
tes de sierra y situados sustancialmente en un plano hori-

*

Tas contrehuellas de los escalones son por 1o

nmenos muy inclinadas y son preferentemente verticales, o
ineluso inclinados hacia adentro, para reducir a un nini-

mo la tendencia de las particulas del lecho fluidificado

,%

|

f
a pasar a través de los orificios de las contrghuellas - ?
.cuando se permite que el lecho se asiente sobre el d:i.s’ar:i.--i
ibuidor. Pueden disponerse. orificios para el pasc del medid
ifluidifioador, en las huellas que pueden ser horizontales
‘0 ligeramente inclinadas, pero es prefefible que la mayo-é
‘r{a de las gberturas para el paso del medio fluidificadorf
iestén en las contrzhuellas de los escalones. ’
i Si se desea, cualquier tendencia de las particu-
las sblidas a cser al fondo inconvenientemente prbéximas 2,
glos orificios en una contrghuella, puede ser reducida cons
itruyendo cada huells de forma que se proyecte un poco més
8ll4 (es decir, que sobresalga por encima) .de la contra-
huella debajo de la misms. Ventajosamente, para el mismo
fin, les paredes de las contrghuellas a través de las cua-
les pasan los orificios para el medio fluidificador, pue-
den ser tan gruesas, que los orificios tengan la forma de

tineles, mis largos que sus difmetros, digamos, tres o

'‘cuatro veces mis largos.
E El distribuidor es preferentemente de forma cir-!
écular en general, para utilizarse con un recipiente de req&
!cién cilindrico; pero pucde ser de otrsgs formas, por ejem,—g
plo, eliptico. Son poéibles otras disposiciones de Adstri-.
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- gonalmente, de interferirse mutuamente. Unas cortas barre
ras verticales entre las fajas reducirian a un minimo es-

;ta tendencia.

1los juegos de orificios préximos, uno frente a otro dia-

{los dibujos que se acompafian, en 1los cuales:

buidor escalonsdo pero son menos ventajosas. Por ejemplo,
pueden situarse unas fajas rectas de distribuidor una é;lz
lado de otra en él piso de un recipiente que puede ser d?
corte trénsversal rectanguler o de cualguier formg conféf
niente. Si todags se sibtuaran gpuntando en la misma direc-~
cibn, habria una distribucidn desigusl del medio fluidi-.

ficador, como entre las zonas generalmente en frente de,

y generalmente detris de los orificlios, recibiendo la zo-
ng detrids de los orificios insuficiente medio fluidifica-
dor. Esto pudiera superarse situando fajas en direcciones

alternadas; pero habria una tendencia de las descargas de

Dos reglizgciones de la invencidn se muestran en

Ies Pigures 1 a 3 son alzados laterales seccio-
nedos a través de los ejes de recipientes cilindricos que
contienen lechos fluidificados.

Tas Figuras 2 y 4 son vistas en'perspectiVas del
distribuidor usado en los recipientes e las Figuras 1 =z
3 respectivanente.

La Pigura 2 muestra un distribuidor anular que
tiene dieciseis escalones aglrededor del anillo, que es de
planta circular. Los esczlones consisten en contrahuellas

verticales 10, dando frente en sentido contrario a las -

agujas de un reloj alrededor del anillo, y pisadas 11 li-
i

L] L] - L] > l
' geramente inclinades. Cada contranuellg contiens tres ori-

- ficios 12 que se extienden a través del distribuidor para

+
'

338633



10

15

20

25

30
2T.4.67

el paso del medio fluidificador.
En la Pigura 1, dos contrshuellas 10 diametrélé{
mente opuestas, son visibles juntamente con 108 orificios
12 a través de las mismas. Un lecho de particulas 13 es’ '
nantenido en un estado fluidificado por el suministro de-
un medio fluificiador g través de los orificios 12, ¥ .es~
t4 contenido en el injterior de un cilindro vertical 14 y
paredes inclinadas 15 y 16 que convergen hacia el distri-:

buidor, el cual es llevado a su extremidgd inferior. Un

tubo central 17 estd disponible como un conducfo para.losi
|

movimientos de los sélidos fluidificados hacia o degde'eli
;leeho. ?
‘ E1l tubo 17.es un detalle opcidnal. Cuando es uti—
‘1lizado, no necesita ser cogxial con el recipiente gue con~
tiens el lecho fluidificado, y si se emplea un cierto nﬁ-:

4

mero de tales distribuidores, uno encima de otro, como en
los sistemas de contracorriente para poner en contacto - f
isélidos fluidificados con gas, los conductos estén esca-
i lonados uno con respecto g otro. Alterngtivamente, si se
' deséa retener el detalle de que el tubo 17 pase central-
mente a través del dispositivo anular, la parte inferior
del tubo debajo de su unidn con el dispositivo puede ser
inclinado sparténdose del centro, de forma que envie a los
sblidos que pasan hacis abajo, hacfa un lado del lecho de-

bajo del misio.

®n la Pigura 4, el distribuidor es circuler, en
?vez de enuler, ¥y los dieciseis escalones irradien desde el
‘centro. Celda contrahuella vertical 10 contiene un cierto

“anero de orificios 12, nor ejemplo, doce, aunjue, pPOr con-

veniencia, 50lo se nuestran siete en las dos contrghuellss
’ —
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' se muestran superan las dificultedes de la téenica ante-

i rior, Los orificios estén en una cara vertical, o casi -

.que la tendencia de las particulas a entrar en ellos es- |

‘44 muy reducida. La descargs del medio fluidificador a

'vertiCal, que puede estar recortada por-ghbajo, de manera

+¢ifn son la hidrogenacibn de carbdén pulverizado bajo tre-

-8i6n y la hidrogenacibn de petrdleo crudo bajo presibn en

WAL

10 visibles en la Figura 3. Las paredes incliﬁadas 15 ¥y
16, y el tubo 17 estén ausentes de la realizacin que sSiV
muestrs en la Figura 3. ' | .E.
Ia disposicién generalmente clnica de la Figu- |
ra 1 es preferible a la dispbsicién generalmente plana'dé
la figura 3, cuando se desea utilizar el tubo 17, ya que
las mayores velocidades en la perte cdnica, para una ve- .
locidad dada en ellecho de arriba, ayuda a evitar el es—. |
tancamiento cerca del tubo 17.

Se verd fécilmente como los distribuidores que

través de las huellas, las deja libres de sblidos y tam-
bién impide a las particulss gue caigan en el hueco for-
mado por lz conirshuella y huella sucesives inmedigtas.
Cuando el lecho estd asentado, no hay resistencia para la
reanudacibn de la fluidificacidn.

El zparato y método de funcionamiento puede ser
ﬁtilizado con cualquier sistema de lecho fluidificado ade-
cuado. Su uso seri particularmente ventajoso como una pre-
caucibn contra la aglomeracidn del lecho, ya que estéd di-
rigido particularmente a evitar el establecimiento de 20~
nas estébicas. RBjemnlos de procesos en 1os cuales existe

el peligro y puede supersrse por el método de la inven-

presencia Ge un lecho fluidificedo de cok.

338633
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{ Fué construido un aparato generalmente como en |

!
la Figura 1, siendo el distribuidor de metal, ¥y el res%d :
de perspex. lI
Difmetro total del reciplente 14 285,75 mm. !
5 Profundidad de las piezas del como 15, 16 279,4 mi. i
Didmetro del tubo 17 104,775 mme !
Huellas y contrahuellas: Nimero .16 de cada'uﬁa
f anchura 25,4 wmm.
Profundidad de las conitrahuellas 9,525 mn, é
10 Orificios: némero por contraghuella 3
separacidn de centros 6,35 mm.
dismetro 2,54 nmm.

E1 circulo central de las contrahuellgs y hue-
1las estabg a 88,898 mn. del eje de las unidedes.

15 Bl aparato fué usado pera la fluilificscidn de
coalita cn un lseho de profundidad estatica de 4,877 me-
tros en total, expansiondndose a 6,401l metros con la flui-
dificacién. Ia coalita fué clasificada (tanto por ciento

,del peso):

50 sobre tamiz 36 B.S. 1,85
A través de tamiz 36 B.3 y sobre " 72 ® 22,65 ‘
" U PR wooomoo100 0 22,3 |
n no100 ® n "o150 n 14,5 E
; o moo150 " w200 ® 11,95 2
25 S " 200 v v o300 m 11,95
" no 300 ® " 14,8

109, 00

370A77
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Fué fluidificado con sire a la presiln atmosfé-

rica a regimenes de alimentacién de 5,94 a 17,69 metros

clbicos normales por hora. Bl lecho estaba uniformemente §

fluidificado y no habia zonas estibicas. Ia fluidificacié@
fué de bueng calidad con un minimo de burbujas. ;
i
Bsta solicitud que corresponde g la presentada |

t

‘en Gran Bretafla, el dia 31 de Marzo de 1,966, con el nd- -

' mero 14290/66, se acoge a los beneficios del artfculo 51 -

.idel vigente Estatuto sobre Propiecdad Industrial.

- N O A -

Los puntos de invencibn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten~
te de Inveacibn en Bspafia, por VEBIKTE afios, son los si--
guientes:

1.~ Un apars$0 para su uso en la producciébn de
un lecho fluidificado de particulas s0lidas en un reactor

quimico, el cuel aparato comprende una camara para las palr

~ticulas que deben ser fluidificadas, estando caracteriza-

da dicha cémera por tener un piso de formacidn de escalo-
nes miltiples, con sberturas para el paso del medio flui-
dificador en la® contrahuellas de 1los escalones.

2.~ Un gparato segin se reivindica en lg reivin-
dicacibn 1, en el que tanbién estén provistas de gberturas

para €l paso del medio fluidificsdor las huellas de los -

0. 330833
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3.~ Un aparato segin se reivindica en la rei-
vindicacidn 2, en el gue la meyoria de las aberturas para
el paso del medio fluidificador esth en las contrahuelles|
de los escalones. '

4.~ Un apargto segin se reivindics en cualguie-

ra de las reivindicaciones 1 a 3, en el gue los escalones

irrgdian de un centro comin.

5.- Un aparato segin se reivindica en la rei-.

' vindicacidn 4, en el que las contrahuellas de los escalo-
‘nes dan frente circunferencislmente en le misma direccién:
alrededor del centro comin.

6.~ Un aparato segin se reivindica en cualquie~'
re de las reivindicaciones precedentes, en el que los es-
calones estén dispuestos glrededor de un anillo.

7.~ Un aparato segin se reivindica en cualguie-
‘ra de las reivindicaciones 1 a 3, en el que los escalones;
estin dispuestos lineaglmente en grupos, :

8.- Un aparato sezin se reivindica en la rei-
vindieageibn 7, en el que los grupos de escalones miran en
Edirecciones alternas.

9.~ Un agparato segin se reivindica en la rei-
vindicacibén 7 u 8, en el gue los grupos de escalones tie-

nen tabigues verticales colocados entre ellos.

10.- Un aparato segin se reivindica en cualguie—,

T '
irg de las reivindicaciones precedentes en el que los esca-

lones estén en formaecidn de dientes de sierra y estén sus-
'tancislmente en un plano horizontal comin.

1l.- Un aparato sezin se rdvindica en cualquie-~
rg de las reivindicaciones precedentes, en el que las hue-

llas de los escalones sobresalen por encima de las contra-

332673



15

20

25

30

t

bt
_ j § muluu{‘!\

huellgs de los escalones.
12.- Un aparato segin se reivindica en cual--
quiera de las reivindicaciones precedentes, en el que las:

contrshuellas de los escalones eshin muy inclinalas.

13.- Un aparato segin se reivindica en cualquie-

ra de las reivindicazciones precedentes, en el que las --

huellags de los escalones estan ligeramente inclinadas he—’

: ¢ig arriba desde la base de las contrsghuellas de los es—

“eglones.

14.~ Un aparato segin se reivindica en cugl--
quiera de las reivindicaciones precedentes, en el que las
aberturas en las contrshuellags de los escalones son tlne—~
les que tienen longitudes de tres a cuatro veces mayores
que sus didmetros.

15.~ Un aparato seglin se reivindica en cual--

guiera de las reivindicaciones precedentes, el cual com-

prende ademés medios para suministrar un medio fluidifi-

. cador g través de las aberturas y hacia el interior de la:

cdmara.

|

{
16.~ Un dispositivo distribuidor para wtilizar-

‘lo como piso o parte del piso de una camareg, para contener

un lecho fluidificado, el cual dlstrlbumﬂor comprende una'

placa de configuracidn escalonada en dientes de smerra N

tiene aberturas para el paso de un medio fluidificador en
las contrehuellas de los escglones.

17.- Un apsrato para su uso en la.produccién de
un lecho fluidificado de particulas sbélidas en un regctor
quinico.

Tal y como se ha deserito en la liemoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompalian y -

con los fincs que se hen especificado.

T 330633
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Esta Memoria consta de trece hojas escritas a

miquina, por una sola cara.

Madrid,

PO Al
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