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linos, particularmente cloruro sdédico, mediante células de-

_das, estdn construidas, al menos parciélmente, ds matéria—

_plomo, la fuga de corriente desde el dnodo & través del ague
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- Bste invento se refiere a células electroliticas tales

como les empleadas para la electrolisis de soluclones.&cuo—

sas de cloruros de metales alcalinos. Mis particularpéﬁte,sj_

refiere & 1a proieccidn catddica del metal reforzante; emple

—
*+

do en componente de tales célules electroliticas. . -,

En los procedimientos de electrolisis tales como los :

que implican soluciones acuosas de cloruros de mstaléq‘alqg
diafregme, las células electroliticas mis cominmente utilizg

les inertes tales como hormigén, teflon, polietileno, ‘clo-
ruro &e polivinilidéno, eic., ﬁqtales revestidoe ¥ simila—
res. El'hormigén es particularmente adecuado como material
de comstruccidn pare las partes superiores y fondos'ga la'
célula debido a siz £dcil fabricacién,- bajo precio e inercia |

quimica, pero cuando se utiliza este materisl, de prefefenp

cia se usan mediqs reforzantes tales como barillasg, rejillas,
alambres o telas de metal férreo, para ayudar a soportar la
tensiones y deformacionmes que aparecen en las operaciones dJ

la célula. Tos metales férreos, tales como acero dulce, se

emplean normalmente como’material_reforzanto. Sin embargo,
el empleo de metél reforzgpte pr9senia el inconveniente de
que, a:menos que se corrija, produce un fin prematuro de la
vida dtil de 1a parte inferior de le célula. Finalmente, el |
agus salede aeffiltra & través de grietas capilares en el
hormigén u otro material inerte para corroer los metales ro-
forzantes, Ademds, cuando las placasiéh3dicas estdn unidas

a una porcién del fondo de célula, tal como un conductor de

salada filtrada aceleran la velocidad de corrosion del metal
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. nente de cdlula hasta hacerse inservible.
los metales reforzantes en tales fondos de célula de hormi—

. catodo de la pélu1a>e1ectrolitiea mediante un hilo de cobred.

didad del empleo de tales medios de proteccidn anteriores.

.del presente invento es eliminar todos los hilos de cone-

x16n extrafios as{ como las operaciones de comexidn adicio-

reforzante.rEsta corrosidn produce una expansidn del metel
de hasta unas diez veces su tamsfio origimal, con lo-que. se

producen nuevos agrietamientos y debilitaciones del:compo—
Anxeriormente se ha aconsejado proteger catodicamente
g6n, conectando eldéctricamente los metales reforzentes al

Este método producs la proteccién deseada pero requiere co-
nexioneé;exterpas de hilos que son indeseables. Estos son
ués suscepiibles de ponerse en contacto con el sistema de .
nasa o de otra fornma enmaraﬁarae‘en-el equipo, produciehdo
en ambos cagos un camino fdcil y al azar para una pérdida
innecesaria de corriente electrica. Ademas, se requieren -

operaciones adicionales de. conexidn que ‘aumentsn 1 incomo-

Un objeﬁo del preéente invento es proporcionar un néto-
do simplificado de hacer contacto eldctrico entre el cdtodo
¥y la estructura reforzante de los componentes de éélula,
tales como las partes superiores y fondos de 1a céluln,
Otro objeto del presente invento es proteger catddicaments,
ademés de los metales reforzantes internos, otros y prefe-
riblemente todas las partes metdlicas asociadaes con ‘dichas -

partes superiores y fondos de la c‘lula; Un objeto adicional

nales requeridas anteriormente para proteger catédlcamente
los elementos reforzantes, particulaimente los asociados
con los fondos de célula de hormigdn. Estos y otros objetos

se pondrdn de manifiesto & los expertos en la técnica mo=-
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- camente‘inerto reforzado internamente, por lo. ménos'aﬁ par-

"I el método de proteger catédicamente el refuerzo metdlico,

~ fondo de’ ‘¢élula, De 1a misma forma. puede protegerse catddi-

diante la sigulente desoripeidn de la inyencion.

De acuerdo con el invento se proporciona un compenente

de célula electrolitica constitufdo por un materiel pridcti-

:"te, con medios reforzantes hechoa de un metial corroib 8y oa~
tando conectados & diehos medios reforzantes unos medlos de |

contacto metalieos, polocadoa externamsnte, situados de for-

ma que hagan conzacto eleotrioo con los medlos de alinea-
mien#o colocados sobre el cdtodo de dicha célula. Ia invenp
cion proporciona ademas un método de montar y.allinear el cg
todo yrel fondo de célula de una célula electrolltica ¥ 8iw
multdneamente esiallece contacto eléctfico con los metales
reforzantes asociados_con el fondolde“oélﬁla ¥ ol potencial
sléctrico negativo del cdtodo. |

El presente invento proporciona una marceds mejorz en

asocimdo. con las partes de la célula, particularmente los
fondos de célule de hormigdn, -en forms tel que la conexién

eléotrica para la proteecion catodica de - los elementos ro-—

forzantes se efectua alineando los medios catodlcos sobre el

camenté la parte superior de la célula. Asi pues, no és no-
oesarfb hacer gébleados adicionales u otras conexiones qus

puedan requerib operacionés adicionales en el montaje de la
célula. Ademds, se eliminan la exposiciocn de cables extra=
flos, abrazaderas y similerss en ia célula, donde pueden re=—
ducir el drea de trabajo alrededor de 1a célula., También,

por el presente método, se conecta automdticamente el dispo-
sitivo de proteccidn catddica durante el montaje de la célud

lﬁ ¥y, como tal, no pusde ser descuidado inadvertidamente.

e s e ry—— e — o
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1ula electfolitica a lo largo del plano 2-2 de la fig. 3. -

.taje inferior (fundamentalmente el fondo de célula) de una

la fig. 2.

cas de un metal férreo, tal como acero, u otro metal conduc

ca y & una combinacion de corrosida quimica y eléctrica. Ta

R 3
K L) f,ﬁhﬁ;i

E) invento serd descrito ademds haciqn&o referencia

& los dibujos en los qus: - : P
~ Ia fig. 1 es una perspectiva parcial de un fordo de
célula de hormigon para célula electrolitics, visto desde

arriba.
Ia fig, 2 es una seccidn parcial en alzado del montem
je inferior (fundamentalmente el fondo de célula) de una cét

Ia fig. 3 es otra seccidn parcial en alzado del mon- -

célula electrolitica de este invento segin el plano 3~3 de-

El fondo de célula electrolitica 10 del presente inven
t0 ge constﬁzye con un material exterior inerte frente a
las condiciones de reaccidn, tal como hormigén o productos
6rgénicoa sintéticos, con medios reforzantes 12, tales como

barillas, barfas, cables, alambres, telas metdlicas o pla-

tor adecuado, embutidoes en el material inerte. Puesto que

el materigi inerte usado con mayor frecuencia es hormigdn,

la descripoién se dirigird mds particularmente a las estrucs
turas de hbrmigén. Sin embargo, al describir las estructu-
ras dé hormigdén, queda entendido que también ‘pueden usarse
otros materiales inertes y estdn inclufdos. Los medios re-
forzantes 12 pueden ser de uno cualquiera de los numerosos
metales y aleaciones robustas y de resistencia a la trac— -
cién relativemente alta, siendo los.metales:usados mis fre-

cuentemente aquellos que estdn sometidos a corrosién quimi-

les metales son normalmente metales y aleaciones férreos,
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Ubualmente ge prefiere acero dulce pero pueden usarse

tamblen otros metales rigidos, de gran r651sten01a a*la

traccién. ITas partes de los medios reforzantes 12 se. auel—
dan o se unen entre si de’otro modo formando una sola,uni-

dad (unificada) de tal manera que pusde hacerse contacho

_eléctrico con todes los metales reforzantes haciendc conm . -

. tacto con cualquier parte de los mismos. Si, como en otra

realizacidén del presente invento, no se usan medios vefor-

zantes unificados, puede hacerse mds de. un conmtacto sléotri|

co con el cétodo como se desoribe mds adelante. Unido &l me
tal reforzants se encuentra el conector en‘punia 16 sobre

el ousl va unido una place metdlica de contacto, externa, -

‘14, Ia placa metdlica de contacto 14 buede ser del mismo ds-

tal quse los medlos reforzantes 12 o, més preferiblemente;
es de un metal relativamenite blande tal como cobre o plomo
que, &l éonsrse en bontacto con ei medio @e-alineamiento
el torﬁillo de alineamisento 33 psnestra parciélmente en el
me%al mejorando con ello el contacto elécirico. Al formar’
el material inerie o eolar el hormigén alrededor de los mne~ |
dios reforzanres 12, La placa metdlica de contacto 14 per-
manece expuesta en la superficie del hormigdn.

Ademas de los métodos ordinarios de reforzar el hormi-~
&on no tensado, el fondo de célula puede ser pretensado o
postensionado, somstiendo los metales reforzenies a un ele-
vado esfuerzo de tensidn hasta dentro del 80 %, aproximada-
mente} de la resistencia 1imite del metal y manteniendo es-

te esfuerzo de tensidn mientras el hormigdn se cuela alrede-

dor del reforzamiento. Un2 vez que ha fraguado el hormigdu,

se transfiere el esfuerzo &l hormigén como fuerza de compre

sién. Tal pretensado ¥y postensionado reducen la formacidn
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 dtil del componente de la célula. ) e

'catédioaﬁenxe todas las partes metdlicas internas y éxpues—

de grietas capilares y al hacerlo asi prolongen més la vida

. 'ILas placas base 20 y 22 se sujetan también, porf}ﬁemn
plo por soldadura, & los medios reforzentes 12, con lo que
se-proporciona.contac#o eléctrico con el resto de la-estrug
tura reforzanie., Iias placas base 20 y 22 proporcionan un
medio pera conectar eldctricamente el hierro angular eleva-
dor 18, que estd unido & 12 parte exterior del hormigén me-
diante el montaje de tornillos de conexidn 24, a losg medios
reforzantes internos-unificadoa. Aei, en la célula montada,
el hierro elevador 18 estd también protegido catddicamente
haciendo contacto eldetrico con el metal reforzente 12 colp
cado internamente. Ia place base 22 se encuentra también en
cqnﬁactq eldctrico con el metal en U reforzante 28, con lo
que se establece contacto eléctrico emtre la placa metédlica
de base 20 y el metal en U reforzante externo 28 por medio
del montaje de tornillos de'conexién 26, Unificando todas
las partes metdlicas del fondo de célula, mediante soldadu-

ras o montajes de tornillos, se hace contacto elécirico con

todos los metales y de esta forma, précticemente se protegen

tas del fondo de célule.
Se hace contacto eldctrico con l1a placa metdlica ex~

terna 14 a través del tornillo de alineamiento 33 y la abrg

zadera de alineamiento 32, Ia abrazadera de alineamiénto 32

estd unida al cdtodo 35 por medio de remaches, tornillos o

>

preferiblemente por soldadura, Los medios de junta 36 forma:
un clerre eléctrico y estanco al agua entre el fondo de cé-
luls de'hormigén 10 y el cdatodo 35. Pussto que normalmente

se prefieren usar cuatro abrazaderas de alineamiento para
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40 en alineamiento epropiado con las places anédioas'h@{}r'

la.

I con ello una perdlda de corriente elécirica.

i un método de montaje de una célula electrolitica, particu-

larmente una célula de dimfragma de cloro-gleali. Esta célu-

338571

colocar el cdtodo 35 sobre el fomdo de célula de hormigdn

los dedos catédicos 41, el contacto eléctrico puede Lncerse
a través de ﬁna,eualqu;era o mds de estas abrazaderas y tor
nillos de alineamjento como con la abrazadera de aliﬁéémiqg

to 31 j'el tornillo de alineamiento 34. Sin embargo,'én la

mayor parte deﬁlaé condiciongs, es suficiente un inico pun-—

to de’ contacto _para proporoionar la protecelonxmwemmna. Las
placas anodicas 40 ge mantienen firmemente en posicidn por
medio de 12 base conductora 38 que puede ser de ploro u
ofrp metal adecuado o materiales sdecuados colados alrede-
dor de las placas en una configuracidn que se ajusta solided
mentg;al fondo dé célula. El compuest& sellador 39 estd co-
locado ngrmalmente'SPbre la base conductora 38 para impedir

que funcione como &nodo durante las operaciones de la célu—

Ademds de>proteger catddicamente los metales reforzan-
tes y los metales externos, también pueden ser protegldas
catddicemente las patas del fondo de celula 42, Sin embar-—
80, en tal caso, es deseable proporcionar medios de aisla~-

miento e tales patas para que el potencial negativo no se

ponga en contacto con masa & través de 1as patas produciendo

En otro aspecto del presente invento se proporciona

1a estd compuesta normalmente de un fondo de célula en el
que estdn colocados dnodos de grafito o carbdn f£ijados con
un material de base conductor, una seccidn catddica compues—

ta2 por una pluralidad de dedos enrejados foraminosos y una

[ S UO——— R S P
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| una junta 36 sobre el fondo de célula 10 y después baaando

338571

parte supermor de la celula. La célula se monta colocando -

la secclon catédica 35 sobre las placas anddicas 40 colocan
do con'ello los dedos catddicos 41 entre las placas an{di-
cas 40, Se obtiene una alineacion precisa de las placas and-
dicas 40 a igual distancia entrs los dedos catddicos 4? deg=
plazando la seccion catddica 35 a uno cualquiera de loa la=-
dos apretando los tornillos de allneamienﬁo 33 6 34 sobre
las abrazaderas da elineamiento 31 y 32, centrando con ello
las placas anédicas entre los dedos catddicos. EL to&nillo
de alineamiento 33 se aprieta de forma que encaje en el pun=
to de elineamiento 15 sobre la placa de combacto 14 haciendo
con ello contacto eléctrico entre la seccidn catddica 35 y

el medio reforzante 12, Cuando las placas anddicas estdn cen

tradas entre los dedos catddicos, todos los tornillos de ali
neamiento se aprietan para.con ello asegurar y sujetar la
seccidn ocatddica en una posicidn fija. De esta forma se con~
serva la posiciSn de la seccién catddica con respecto a las
placas anddicas incluso aunque ié célula pueds ser posterior

mente ‘sacudide ¢ movida de otra manera durante las operacio-

nes de puesta en march&. Finalmente, se coloca la parte su-
perior.de la célula sobre la parte superior de la secéién
oatédiéa ¥y &i se desea, se proporoiona proteccién catodice
& los medios reforzantes de equella de le misms manera gue
la del fondo de célule, _ 7

As{, los medios de conexidn catddica del present§=ig
vento proporcionan un medio para realizar una doble funcidng
de elineamiento del cdtodo con respecto a las placas anddi-
cas y &l wmiswmo ﬁiempd establecen la conexidn elécirica para

la proteccidn catddica de las partes metdlicas del fondo de
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"pueden'usarse otros medios de alineamiento distintos a.1ds

similares,

338571

célula de hormigdn.

Observardn fdcilmente los expertos en la técniéﬁ”que

- <

~

ilustrados aqui especlficamente con résultados correqundlen
temente buenos. Asi, los medios de allneamlenxo pueden ‘estar
unidos &l fondo de la celula en contacto eleetrico con:loa

medios reforzantes y hacer que las abrazaderas;de alingamiqg
t0 se apoyen en sl cétodo_élineéndolo con ellolal mismo .fiem
po que hacen contacto eléctrico con el mismo. Ademés;}los me

dios de contacto colocados externamente, pueden situarse -en

el bords superior del fondo de célula sobre la superficie del

mismo, donde se coloca la junta entre el fondo de célula y
la seccidn catddica y naciendo el conmtacto eléctrico con
ellos mediante los medios de #linaamiento. .
F1 metodo y el aparato del presente 1nvento son ade-—
cuados para muchos procesos electrol{ticos tales como la
electrolisis de cloruros de metales alcalinos en soluciones
acuosas, Tales usgos comprenden -la proteccién catédica de o=
dos'los’ﬂetales'reforzantes asociadqé oon las partes de la
célula, incluyendo les partes superiores y fondos de las mis
mas. Las células electroliticas en las que el presente métodq
y aparato son usados coﬁprendqn‘células de cloro-dleali, cé;
lulas @6 clorato de metal alcalino, células de perclorato de
metal alcalino, células electroliticas de HOL, que utilizan

soluciones de salmuers en sus operaciones electroliticas y

Cuando 1a célule electrolitica empleada con el presen
te invento utlllza salmuera, las soluciones salinas utiliza-

das incluyen soluciones de cloruro de metal alcalino de una

concentracidn préxims al punto de saturacidn del cloruro de’

3
. e e
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i del tipo de dliafragma o del tipo sin diafragma. Cuando. se

| vinilo clorado posteriormente, ¢loruro de polivinilideno,

-1 -
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metal alcelino particular 2 la temperatura de operacidn de

luciones de eloruro sédico, el cloruro de metal elcalino-pue
de ser también cloruro potdsico, cloruro de litio, cloriiro
de rubidio y cloruro de cesid. Dependiendo de la electibli—
sis papticular que se esté efectuando, las células en las

' que el presente invento puede utilizarse mejor pueden ser

utilize diafregma, es de un tipo permeeble & los flufdcs -tall

como amianto, fibras sintéticas tales como cloruro de poli-

poliprop?leno y similares.

Ia importancia del presente invento aumenta congide—
rablemente & medida gue aumenta el tamafio y la capacidad 7
eléctrica de la célula particular.>00n las grandes células
de cloro-fleeli tales como las de 60,000 ampsrios y mayores-
capacidades ae corriente, el reforzamiento de los fondos de
célula de ho:migén se hace més_critiqp debido al peso mucho
mayor que deben soportar. Tales fondos de 6élu1as més grénp
des encuentran meyores itensiones y son mds costosos dé cong-
truir. Debi@o a los csstos'de fabricacidn pés criticos y nés
altos, los fondos de células gon menos consumibles y con
ello sumenta la conveniencia de medios como los del presente
invento para aumentar la vida §%11 de tales fondos de célule.

Ia energfa eléctrica consumida en 1a operacién del
presente invento es muy hominal. En laé condiciones normales
de funcionaﬁiento, el consumo de corriente es menor de 1 am=-

perio, aproximadamente, por célula., Naturalmente este flujo

lula, la corriente consumide serd normalmente considerable-

le célula, Aungue tales soluciones son mds frecuentemente sof

de corriente variaréd con la cdlula. Para fondos nuevos de co-

et e g
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mente menor de 1 amperio mientras que en fondos de célula

nés viejos, donde la fuga de corriente de la estruotura’ﬁno-
dica fijada al fondo de celula de hormigdn aumenta a.medlda
que aumentan las soluolones de agua salada, el consumd‘de co
rrlente puede aumentar ligeramente por encima de 1 ampe rio
aproximadamente. Tal pérdida es de un costo extremadamente
bajo comparado con el previsito aumento de vida\del fonds de
célula, ' - ‘ L
Aunque- se han descrito verias realizaciones dél:p:ésen—
te invento, debe entenderse que ios.métodos ¥y aparatos des-
eritos no limitan el alcance del invento. Se sobreentiende
que se ?ueden realizar cambios en'los mismos y ademds sa'pqg
tende que oéda elemento descrito en cualquiera de las sim
gulentes reivindicaciones sea considerado como referido & fo

dos los elemenfos equivalentes yara obténer précticamente 1

mismos resultados de una forms précticamente igusl o equi-

valente. Se pretende cubrir amplismente la invencidn en cual

quier forma que puedan ser utilizados sus prin01pzos.

' En resumen, la Patente de Invencion que se solicita debe

"I ré recaer sobre las siguientes:
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo y un méfodo de montaje de una cé'

lula electrolitica constitufdo por un material précticaments

inerte reforzado internamente, al menos en parte, con medie

reforzantes hechos de un material corroible, estando conec- . :

tados a dichos @edios reforzantes unos medios de contacto -
colocados para hacer contacto eléctrico con los medios de -

alineamiento situados sobre el cdtodo de dicha célula.

> 2. El dispositivo de la Reivindicacién 1 en el que|

los medlos reforzantes éstén unificados eléctricamente.

3., El dis?ositivo de la Reivindicacién 1 en el que

‘el componente de célula es un fardo de célula de hormigdén

reforzado con un metal férreo, - .
4, El dispositivo de la Reivindicacidén 1 en el que

'los medios reforzantes estin en countacto eléctrico con una

. parte de metal corroxble ‘colocado externamente.

5. Kl d15posit1vorde la Reivindicacidon 4 en el que

el contacto eléctrico se hace con un hierro elevador netd-

~ lico colocado externamente.

6. E1 dispositivo de la Reivindicacién 4 en el que

" el contacto eléctrico se hace con un metal en U reforzante

" ¢olocado externamente.

7. El dispositivo de la Reivindicacién 1 en el que

los medios de contacto met&licos colocédos exteriorﬁéﬂte.-_'

son una placa metdlica en la que dicho metal es un.metal -
més blando que el d¢ los medios reforzantes, o '
8. El dispositivo de 1la Reivindicacién 1 en.el que
el componente de célula es un fondo de célula de hormigdn
que contiene un material base conductor en el que estd colp

cado un &nodo estando dicho hormigbdn reforzado internamente
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con meqios reforzantes de un metal férreo estando dichos -

medios reforzantes unificados eléctricamente y conectados
a unos medios'&e contacto metﬁlico colocados externamenté'
situados sobre una superficle expuesta de tal fondo de cé:'
1u1a. _ . . _ )
9. EX dispositivo de la Reivindicacién 1 en que -
se propdrcioné‘més de un médiovde contacto métélico para ha

cer contacto eléetrico con los ﬁédios de alineamiento.

10. Un dispositive y un'método de montaje de una cé

lula electrolitica caracterizédO"el método porque consiste

en fijar un énodo en un fondo de celula, colocar un cétodo. "

. sobre dicho 4nodo en dicho fondo de celula ¥ alinear dicho

&nodo con dicho cédtodo, al nismo tiempo que los medios re-
forzantes de dicho fondo de'céiula hacen contacto eléctrico|
con el cdtodo a través de dichos medios de alineaﬁiénto.
1l. El disP081tivo de la Relvindlcacion i en el que
el componente de célula es hormigdn pretensado.
12, El dispositivo de la Reivindicacion 1 en el que
ei componente de célula es hormigén pqstensionado.

' 13. Se reivindica por @ltimo como objeto sobre el -

. que ha de recaer la Patente de.InVehcién que se solicita:

"UN DISPOSITIVO Y UN METODO DE MONTAJE DE UNA CELULA ELEC-
TROLITIOA": " R

. "Modo conforme queda.descrito y reivindicado en la
presente Memorig descriptiva que consta de catorce béginas;
mecanografiadas y dibujos adjuntos, | ’

Madrid, 28 de marzo de 1967
BERVARDO UNGRL) ‘
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