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Egta invencién se refiere al tratemiento de a-
, guas residuales de refinerfa, de modo que puedan ser eVa-$
* ecuadas con seguridad. Mis pariticularmente, se refiere a

' un mé%odo para tratar aguas residusles fenblicas procaden-

g tes de_ un procedimiento de craqueamiento catalitico, paré.
recuperar materiales fenblicos valiosos, y para obtener ¢
un ague residual con concentracibn de materiales fen6lioog
conteminantes suficientemente baja para ser evacuada sin

peligro, descargfndola en grandes mssas de agua disponi-

bles. Bspecificemente, la invenciln se refiere a unpro-
cedimiento para extraer materiales fenblicos & partir de
agua de condensados de destilados cataliticos, poniendo ei:'.t
contacto el agua conun aceite destilado medio catalitico
¥ ligero, aceite que exirae de modo selective los ma‘l:eria;
les fenblicos, y después tratando con sosa céustica el :
aceite destilado medio para separar los materiales fenbli-
cos extrafdos,

Las aguas residuales fenblicas aparecen en el
procedimiento de craqueamiento catalitico flufdo, duran-
. te la destilacifn de aceites de petrdleo Ffenblicos u'l:ili-

. zando vapor de agua pare vaparizar los componentes menos

voldtiles de los aceites craqueados. Normalmente se intro-
duce vapor de agua en la zona de separacifn de una torre
| de fraccionamiento, y tembién puede introduciyse en la zo-

' na de gaporacibn, juntamente con el material de alimenta-

eifn que entra en la torre. Ademﬁs, se afiade agua a la to-

rre de fraccionamiento pera diluir el amoniaco formado por
‘ la reacoidn de craqueamiento ecatal{tico, a un pH de menosf

| de 10, pars evitar el atague del amoniaco al equipo de z

condensacibn. E1 vapor de agua procedente de estas fuenteé
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ea condensado con los productos de destilacibn y separado
de ellos. Por la reaccifn de craqueamiento cataliticgrgg

producen cantidades relativamente grandes de materiales

:fenélicos, y son destiladas por la parte superior (cabe-
izas) con las fracciones ligeras. El vapor de agua absorbe
fel fenol veporizado, arrastra el fenol del vepor de hidro-
" ecarburos y ademés por enfrismiento y condensacibén de las
fracciones ligeras es extraida uwna cantidad adicional de
fenol de la capa aceitosa que se separa. La capa aceitosa

. tlene una cantidad de equilibrio de materiales fen6licos,;

¥ no puede ser utilizade para la extracciln subsiguiente
de fenol a partir de las aguas residuales. La capa acuosa
separada.estérsaturada con materiales fenélicos. Ias fra-
cciones ligeras, después de la separaci&n de los hidro-
carburos normalmente zaseosos, son tratadas generalmente con
sosa clustica para separar los materiales fenblicos.
Normalmente, un gasoil es craqueado catalitica-
mente en une instalaciln de cragueado catal{tico, para pro-
dueir tres carrientes principales: una corriente de fra-
cciones ligeras que contienen hodrocarburos normalmente §
gaseosoe, hesta los hidrocarburos que hierven en el inter—

valo de 1a gasolina; una corriente de punto de ebullicién

1‘:!.:rrl:e:t'm.e.-dio que contiene hidrocarburos de destilados madios,

tales como aceite de calefaccifn, aceites diesel, fuel oil
etc., ¥ una tercera fraccifn pesaeda que hierve a aproxima~

damente 4542C, que normalmente es reclclada a la instala-l

Eci&n de craqueamiento catali{tico hasta su agotamiento. la ?
| . i
primera fraccién se denomina fraccidn ligera, la fraccifn

intermedia es conocide y denominada aceite ligero de ciclo

%de craqueamiento catalf{tico (LCCO), y la tercera fraccifm .

338553



‘Be denomina normalmente aceite de ciclo pesado de craquea~
imiento cetalf{tico (HCCO). Como se ha indiecado anteri armen~
?te, la fraccibn ligera estd saturada con materiales fend-
;1icos: la fraceién intermedim, sin embargo, tiene releti-
5 vamente pocos materiasles fendlicos presentgs, y la frec-

cién peseda no tiene sustancislmente ningén materisl fenb-

1ico presente, Normalmente, la fracciln ligera, despude de

b

la separacifn del agua condensada, es sometida & un trata-

‘miento con sosa calstica para separar los materiales fep&-,%

10 licos. Ia fraccifn intermedia también es sometida normale ;

mente & un tratemiento con sosa cafstica para separar los :
‘materiales fenblicos, y, como se ha indicado anteriormentez,
la fraccidn pesada es reciclada a la instalacifn de craque;q.

§

miento catalitico, E1 agua condensade separads de la fra- i
15 ‘coién ligere estd saturada con materiales fenblicos, y la i
separacién de los materiales fenblicos del agua condensada.v
utilizando el producto intermedio craqueado de destilado
medio (LCCO), procedente de la instalaciém de craqueamien ‘
to caté.iitieo, como disolvente de extraccilm, constituye
20 el objeto de la presente invencibn. |

Ia presente invencifn se refiere & la reduccifn :del

‘contenido de materiales fendlicos del agua de los depbsitos

i
| l
i‘se limita a la separacién de wn tipo particular cuslquiera.

25 iIde material fenblico, y puede ser utilizada con &xito para

de condensados de destilados catalfticos. La invencifn no

iseparar mono-hidroxifenoles, polihidroxifenoles, fenoles
| .

‘aromfticos mono-nucleares, fenoles aromdticos poli-nuclea..’

res, sus productos de sustitueifn, 4cidos nafténicos y si=

;milares. La invencibn puede ser utilizada en relacibn con

30 :agua de los depbsitos de condensados de destilados catalf-

1
i
{
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. suzais

ticos que contienen varias concentraciones de material fe~
n611co, deade muy dilufdo hasta altemente concentrados. - ';
' Normalmente se tratan los productos con concentraciones de
‘10 ppm, o mayores, de fenoles. La invencibn es .par'l:icular-,
Emente apta para la reduccifn del contenido de materiales 3
%fen6licos del agua de los depHsitos de condensados de ’
' destilados catali{ticos, ya que, generalmente, el fenol es-g
t4 relativamente diluido en esta carriente, y no puede sef
" tratado normalmente por medio de otros procedimientos co~ |
"nocidos en la técnice’s No obstante, se obtiene umconaide-:
i'able ventaja en la reducciln del contenido de materiaies
fenblicos del agua de los depbsitos de condensados de des-
tilados cataliticos si la concentracibn de fenol es muy
elevada. Esto es cierto ya que la invencibn, como en 1la .
mayor parte de los procedimientos de extraceilén de una aoé
la operacién, no lleva a cabo normelmente la separacilm ‘
completa de los fenoles a partir de lfquidos residuales.
Por consiguiente, el tanto por ciento de separacibn es
médximo en relecibn con liquidos acuosos gque tienen eleva-~
das concentraciones de materiales fenblicos. Porlo tanto,
el coste de explotacibn de la presente invencién no mme_q;
ta al aumentar el contenido de materiales fenblicos de loai"
:liquidos residuales. ) g
La evacuaciln del agua de los depbsitos de con-
.densados de destilados catalfticos que contienen cantida- ;
des aprecisbles de materiales fenblicos, es un problems 1
‘que ha sido de cierta importancia pare muchas refinerfas. :
Estos 1fquidos se producen en cantidades relativemente
.grandes en el cragueamiento catalftico de hidrocarburos
de petrbleo, procedimiento en el que se produce una canti-

dad considerable de material fenblico. Anteriormente, los

v
@sﬁ 5-, L:‘

‘1iquidos fenblicos eran eliminados ng‘ descarga ‘directa
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Ccial de los materieles Penblicos sobre la vida biolbgica, |

o indirecta & las alecantarillas o vias fluviales pﬁhlicas,

. sintratamiento previo. Sin embargo dado el efecto perjuﬂi7
g H

.y dado el olor y sebar desagradebles transmitido al agua

ipotable por los materiales fenblicos, a causa de la ecanti-

‘dad, cade vez mayor, que se desecha de estos materiales,

‘ha llegado a ser necesario restringir la cantidad de aguas

fenélicas que pueden ser desaguadas e les alcantarillas !

)

pﬁblicas. Ademés, la descargs directa de estos materia;es[

gen las alcantarilles represente una pérdide de posible !
rroducto valioso por el desperdicio de los materiales fe-.

nblicos que, si fueran concentrados, serfan un producto

vendible. Un método para concentrer materiales fenblicos

"es trater som sosa cdustica la corrignte en la que estén
contenidos los materiales fenblicos. Sin erbargo, los ma-;
teriales fenlicos presentes en un agua de los depfsitos
de condensados de destilados cataliticos, estén normalmen-
te tan diluidos que no pueden ser utilizados los métodos i
normales de separacién de estos materisles fenblicos. El ;
tratamiento con sosa cAustica de la corriente acuosa, por
- e Jemplo no es adecuado. No obstante, el tratamiento con
isosa clustica de una corriente de hidrocarburos que tiene

%una concentracién suficientemente alta de materiales fenbw

111008, permitiria que fuesen extraidos en la sosa céustica
,1& mayor parte de los materiales fenblicos presentes en 11
corriente de petr6leo; Ia concentracidn de la corriente de
;sosa cdustica agotada por evaporacién del agua produciris :
;entonces un material céustico muy concentrado con grandes;
1cantidades de materiales fenblicos. Este concentrado puedq

Eser comercializado fécilmente. La sosa cfustica es tratads

. 938553
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- cos, para obtener el fenol y los dcidos nafténicos que se
:emplean en procedimientos de sfntesis quimica. |
T Se han sugerido numerosas operaciones de trata-:
;miento pare separar o reducir el contenido de materisles i
' fenblicos del agua delos depbsitos de condensados de Ges~ |
;tilados cataliticos, tales como la oxidacién y la clora~ f
cibn. No obstante, los procedimientos empleados enterior-
‘mente han alcanzado 86lo wna aceptacidn limitada, particu-
. lermente en los casos en los que estén implicadas cantida-
des extremadsmente grandes de estos 1lfquidos, y/o en los
que estén presentes elevadas concentraciones de materia~
les fenblicos, a causa del alto desembolso inicial, de

los elevados costes de explotaciln y/o de las limitacio-
nes con‘respecto al méximo contenido de materiales fenb-
licos de los liguidos que puede ser tratado con éxito por
tal procedimiento. MAs recientemente se ha sugerido poner
en contacto los 1lfquidos acuosos indusiriamles que contie~
nen materiales fenblicos con fraccionescrudas & temperatu-
‘ras elevadas, con 1o que los materiales fendlicos presen-
tes en los liquidos acuosos son extrafdos selectivamente
.por el material crudo, y la sal presente en el crudo es :
;eliminada por lavado y extrafda por los liquidos acuosos.i
?El material crudo que contiene los materiales fendlicos
iabsorbidds es dividido después normalmente, en un destila~
gdor tubular, en fracciones, fracclones due son enviadas a'

T

|verios tratemientos en las refinerfas. Estos gignifica qué
'1a separacifn de materiasles fenblicos & partir de agua de
;103 depbsitos de condensados de destilados cataliticos no

es satisfactoria, porque los materiales fenblicos permsne-

3 23 ¢
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: selectivo los materiales fenblicos, ya que este aceite

i G
L, Pirs erx
e

.cen en el crudo, y 8l separarse por destilacifn en veries
'f‘racciones hay fenoles presentes en estas i’racciones'.; Asi-;
mismo, cusndo la destilacién es llevada a cabo por desj;i-
lacifm con vapor de agus, se forma una cantidad adidipnal
de agua de los depdsitos de eondensa@oa@estilados, de _ino-
do que hsy muy poca separaqidn neta de meteriales fenlli-
cos de las aguas de los depbsitos de condensador destila~
dos. Por lo tanto, no es gatisfactorio, segin la preseate
invencifn, utilizer un aceite crudo para extraer selecti-

vemente los materiales fenflicos de los condensados, de leg

' tilados y del agua. Igualmente, no es edecuado utiligzar

iun aceite de ciclo catalitico pesado para extraer de modo

ae ciclo catali{tico pesado es introdueido de nuevo por re-
\ oiclo en la instalaciln de craqueamien‘l:o catalitico, e J.n
troduciria. de nuevo fenoles en la torre de fraecionamen-r
- to de la instalaciém de cragueamiento catalitico, ¥ perm:i.-;
| tirfe wna scumulacién de materiales fenlicos en la torre :
-y une produceibén contifnua de aguas de los depbsitos de
écondensados de destilados cataliticos, porque los fenoles
éin'u‘oducidos de nuevo en la torre serfsn separados por
destilacifén y arrastrados por el vapor de agua. Tampoco
esta vez habria ningune reduccibn neta de aguas de los
%dep6sitoa de condensados de destilados catali{ticos del sis

tema’

Otro método sugerido por la téenice anteriar es|

| absorber los materiales fenblicos en un aceite crudo, di-|
H ¥

gvidir el aceite crudo en fracciones por destilacibn, con
i

;10 que la mayoria del material fenblico seria descargado

‘en une fraccién perticular, y esta fraccibn serfa someti-

. 938553
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da a une hidrogenacidn catali{tica, hidrogenacibn catali-

tica que desiruye evidentemente los fenoles por conver- .

s8ifn en hidrocerburos y agua. Sin embargo, si se utiliza:-f

| se este método, se requirirfa equipo de hidrogenaciénm, . ca-;-

telizador de hidrogenacién e hidrégeno, y ademés no se re-;-

cuperaria ningin materisl fenblico como producto vendible.

Segin la presente invencifn, un gasoil obteni- |

5

do de una fuente de crudo adecuada es introducido en una -
instalacién de cragueamiento catalitico fluidizado, El

&
gasoil tiene un intervalo de ebullicién de 93 a 6492C. la.

_instalacién dé craqueamiento catalitico se hace trabajar

| en un intervalo de temperaturas de 476 & 5152C y un inter-;:

"valo de presiones de 1'4 a 2'1 lcg:/cm2 ma.nomé‘i:ricos, ubili~

zando un catalizadar de s{lice-glumina. Se introduce vapor

-de agua juntemente con el material de slimentacibn para

controlar la reaccidn del catalizador y los produdtos cra-
queados catalf{ticamente son tomedos de la parte alta de la
instalacifn, y son destilados con vapor de agua en una co-
lumsa de fraccionamiento. Norma.lmente, se separan tres

fracciones: una fraccifn ligera que contiene hidrocarburos

‘normalmente gaseosos y produdtos gaseosos, as{ como hidro-

' earburos 1liquidos de intervalo de ebullicién hasta el de

la gasolina; es separada une segunda fraccifn que contie-

-ne hidrocarburos que hierven en el intervalo dé Jog des-

i
tiledos medios, y es separada una fraccidn pesada que

hierve por encima de aproximadsmente 4542C, fraccién pe- :

‘ sada que normalmente es devuelta al matei;ial de alimenta~

cién de la instalacién de cragueamiento catalitico.
La fraceibn ligera estd saturada con materiales
fenblicos, ya que los materiales fenélicos hierven gene-

ralmente en este intervalo y porque el vapor de agua uti-~



-lizado pare arrastrar y fraccionar los hidrocarburos, a- »
. rrastra y abscrbe materiales fenflicos de la fraccién més |
pesada, y pasa la fraccifn de cabezes con la fraccifm 1li~
gera. Esta corriezite es enfriada y condehsada, 'y se d.ﬁ_ideg

5 en dos fases, una fase de aceite de hidrocarburo y uns ‘far-

se 1lfquida acuosa. La fase liéuida aocuosa o8 el agua .dé
5109 depbsitos de condensados de destilados cataliticos, .y
esté. saturada con materiales femnflicos como la fase da
hn.droca:rburos.

z

10 ' La segunda fracci&;, que se denomina més adalan-
_te en la Memoria LCCO, o sea aceite de ciclo catalitico 1i

Egero, contiene hidrocarburos que hierven en el intervalo
‘de] destilado medio, Ia concentracién de materisles fenb-

‘licos en esta fraccifn es relativamente pequefia aunque hay

15 presentes materiales fenblicos, pero en esta fraccién hay
suficiente capacided de absorcibn para absorber cantidades
importantes de neteriales fendlicos. Normalmente, hay una '
cantidad considerable de compuestos eromfticos en esta co—t

.rriente, lo q,e es de desear, ya que los compuestos aromé.-

20 _ticos ayudan & la absorcién de materisles fenblicos de la':
;fraooi_&a acuosa. Sin embargo, no es deseable que haya una;
gconoen'braciﬁn demasiado alte de compuestos arcomiticos, po_z;

:que estos materiales se disuelven en la corriente acuosa, i

_ y contaminan la corriente acuosa de un modo muy seme jante ;
25 ia los materiales fen§licos% A E
La tercera corriente, o corriente de fracciones '
pesadas, no contiene ningin materiel fenblico nunca, y no;-_i

‘malmente es reciclada la instalacién de cragueamiento ce-
talitico. Generalmente, la primera y segunda corriente son

30 tratadas separadamente con céustico, materiales céusticos

538553
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' cdustico como anteriormente, y los materiales fenblicos

| cBustico agotado precedente de este tratemiento es 'cqmbi-f

que extraen de modo selectivo los materiales fenblicos.
Segin la presente invencifn, la segunda corrien
te, corriente de LCCO, es puesta en contacto {ntimo con

i el agua de coudensadog que contiene materiales fenblicos :

en proporciones tales que sea extrafdo del 50 al 95% de

los materiales fenblicos presentes. La LCCO asi enrigue-

cida en fenoles es sometida después a un tratemiento con

son recuperados en los materiales céusticos agotados. EL

2

" nado despuds con el chustico de la corriente de fraccio-

nes ligeras y es concentrado, y, despuds, vendido. El cqgi
centrado contiene una gran concentracibén de materiales :
fenblicos, asf{ como elevada concentracién de materiales
céusticos,

El aciete de ciclo catalitico pesado no es ade-
cuado, para ser empleado para absorver los fenoles, ya

que simplemente herfa volver de nuevo el material fenb-

- lico absorbido a la instalacifn de cragqueamiento catalf- |

t

tico, y no separaris de modo eficiente los materiales fo=

"nblicos del sistema. Asimismo, causaria la acumulacifn de?

material fenblico en la instalacibn de craqueamiento ca- i
i

talitica y en la torre de fraccionamiento’ ;

Ya que volfmenes relativamente grandes de LCCO

_ son puestos en contacto con vollmenes relativamente ﬁe-

- quefios de aguas fenblicas, la transferencia de los fenoles

" desde las aguas a la LCCO es sustancial, y la mayoria de -

los materiales fenblicos son separados de las aguas y ex-
trefdos por la corriente de hidrocarburros., Por consiguien
te, el contenido de material fenbdlico del agua de condenw

338553

1l



be AUy,
LT
bt

oy

sado recuperado es reducido considerablemente, y generalw

|

prbéximos, o puede quedar de modo satisfactorio en 1a refi!

| mente puede evacuarse con segurided a los lagos o rios

nerf{a. El contacto del agua de 1los depbsitos de condensa~
5 dos de destilades con el destilado medio de la corriente
de hidrocarburos LCCO se lleva a cabo normelmente a éémgg
raturas ligeramente elevadas y a presiones atmosféricus.
Las temperéturas ¥ las presiones no son criticas, excepto!
en el hecho de que el contacto ha de mantenerse’en 1a.£a-

10 se liguida y las témperaturas han de ser inferiores a

' aquellas a la que se deterioran los hidrocarburos del

ICCO, y también inferiores a aquélla a la que se evaporan
- los meteriales fendlicos del condensado acuoso. Normalmené
, te, la temperatura de condensacibn de 1a fraccién de ca-
15 : beza y de la fraccifn de destilado medio es controlada

et 4= g

de tal modo que las temperaturas de los condensados en agf

bas fracciones son adecuadas para llevar a cabo la extra~

coidn de los materiales fenblicos con el destilado medio,i
y sin que sea necesario afiadir ningfin caldr adicional ni %
20 %al agus de los depbdsitos de condensados de destilados capz
: talfticos ni a la corriente de pétr6leo de destilado medié,
es decir el LCCO. Despuds de mezclar {ntimamente el ITCO |
¥y el agua de los deplsitos de condensados de destilados
catal{ticos, éstos se hacen pasar a un sedimentador, en el
25 que sedimentan por gravedad u otros medios adecuados, y

se consigue una separacidn eficiente.

: Una de las caracteristicas mis importantes de
‘la presente invenciln es interrumpir la fraceién ligera v
‘una fraccibn de destilado medio en un punto t8l que una

30 :parte sustancial de los materiales fendlicos entra en la

338553
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fraccifn ligera y termina en el agua de los depbsitos de
condensados de destilados catal{ticos, y hay relativamen-:f-
te pocos materiales fendlicos presentes en la fraccibm dé
destilado medio, De este modo puede obtenerse una eficie_:::_
te separacibn en la extraccién de los materiales fendli-
cos del agua de los deplsitos de destilados cataliticos,
por extraccibén con el destilado medio, que puede absor-

ber cantidades sustanciales de materiales fenblicos del 5

agua de los depbsitos de condensados.
Este invencibén requiere muy poco equipo adicio=
nal, y poco o ningén cambio del procedimiento, ya que tan
to los hidrocarburos lfguidos procedentes de la fraceibn’
ligera como los hidrocarburos ligquidos procedentes de la
fraceibn de destilado medio, son tratados normalmente ;
con clustico para separar los meterisles fenblicos. Ia
8nica operacifn adicional implicada en la presente in-
vencifn es mezelar la fraccibn de petréleo destilado
medio y agua de los depbsitos de condensados de destila-
doa cataliticos, dejarlos sedimentar y después tratar le
fraccifn de petrbéleo separada de une forma en que era
tratada normalmente, esto es, el tratamiento son chusti~
co. Despuds el ague pobre en fenol es simplemente sepa- 5
rada y puede ser enviada & un sistema de alcantarillado, |
o ser utilizada de nuevo en la refinerfa. Por lo tanto, g
fiadiendo una nica operacién de tratamiento, y una pieza.;
relativamente barata de equipo y un mezclador de orifi- ;
cio, puede conseguirse un shorro sustancial en la recu-
peracifn de materiales fenblicos valiosos, y se resuel-

ve un gran problema de evacuacibn de aguas residuales fe-

3385
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| zacibn preft‘erida de la invencifn, que es ilustrada esq,u.e-i

medi o@"

-
cF

La figura del dibujo anejo representa la reali-

méticamente, y muestra como es obtenida el agua de los
depbsifos de condgnsadba de destilados catalfticos a par-;
+ir del procedimiento de craqueamiento catalitico £luidi-
zado, as{ como la extraccién selectiva con la fraceibn de
destilado medio de los materiales' fenblicos a pertir del
agua de los depdsitos de destilados, y el tratamiento con

:

cdustico de la fracciln ligera y la fraccidn de destilado

Le primera corriente, o corriente de cabeza,

- que ha de ser extrafda de le instelacién de craqueamiento,
~ catalitico, tomada a un punto final de 177 a 2320C, y pr_e_f
- feriblemente de 215 22218C, estéd saturada con ma:beriales

fenblicoscen las condicicnes de fraccionamiento, y el cog*f

tenido de materiales fenblicos de esta corriente despufs

- de la condensacifm es de aproximadamente 700 a 1100 ppm,

' ¥, generalmente, de aproximadamente 850 a 950 ppm. Esta

~corriente contiene productos hidrocarbonados normalmente

gaseosos, tales como etano, etileno, metano, propano, bu-;
tano y materiales hidrocarbonados hasta los comprendidos
en el intervalo de la gasolina. La corriente 2 contiene !
generalmente algo de materiales fenblicos, pero usualmen—i

. te tan pequefia cantidad de materiales fenblicos que en

esta carriente puede ser absorbida una cantided sustanciai

, de materiales fenblicos al ser puesta en contacto con el l

- agua de los dep&sitoé de condensados de destiledos cate- .

1fticos. Esta carriente tiene generalmente una concentre-
cibn de materiales fenblicos de aproximademente 150 a 200

pom. La concentracién de materiales arométicos de esta co
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rriente es relativamente importante, porque cuanto mis
alta es la concentraclién de materiales arométicos, més
matericles fenblicos pueden ser absorbidos en esta co- l
rriente. Usualmente le concentracién de meteriales aro- |

miticos es de aproximadamente 10 a 40%4. No obstante, no

es deseable que haya una concentracifn demasiado elevada’
de materiales arométicos, o, 1o que es lo mismo, utili- |
zar una corriente que consta esengialmente de materiales
arométicos para absorber los materiales fenblicos del ague
10 f de los depbsitos de condensados, ya que a2 elevada m‘mcen-~E
tracifn de materiales aromdticos, una considerable canti-
dad de compuestos aromiticos pase en disolucibn al agua
de los depbsitos de condensados. Los materiales eromiti-
cos son tan molestos en el agua de los depbasitos como
15 los materiales fenblicos. El intervalo de ebullicibn de
gsta corriente es usualmente de aproximadamente 121 a
4269C y preferiblemente de aproximadamente 190 a 371¢C,
Ia tercera corriente de la instelacién de craqueamiento
catalitico es, camo se ha indicado previamente, el aceite
20 - de ciclo catalitico pesado, y normalmente es devuelta a la
‘ instalacifn de craqueamiento catali{tico, y usualmente tie
ne un intervalo de ebullicifn de sproximademente 315 a
; 6482C. Esta corriente contiene poco o ningin material Po-
nflico. Generalmente, esta carriente es reciclads hasta
25 i su agotemiento. Sin embargo, y antes de ser recicladas, _
éesta corriente puede ser tratada para separar los mater:l,_a_E
" les metdlicos contaminantes,
El agua de los depbsitos de condensados de des~
tilados cataliticos separada por sedimentacién y condensa-
30 'cidn a partir de la corriente ligera, tiene usualmente uns
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: medio, o corriente de LCCO, es puesta en contacto intimo,

" nélicos presentes son extraidos selectivamente. General-

. mente es separado del 50 al 95% de los materiales fené-

contacto se lleva & cabo a una temperatura de 24 a T9RC. i
| y preferiblemente & 43 & 542C, y a una presién menométri
ca de 1,05 a 7 kg/em2, y preferiblemente de 4,2 & 4,9 '
kg/cm2. manométricos. 4

concentracifn de materiales fenblicos de 100 a 600 ppm,
¥y generalmente de 300 a 400 ppm. Esta corriente estd sa~
turada con materiales fendlicos, como lo estd la frac~
cibn de hidrocarburos liquidos separada por sedimenta=
cién. ; '

Al extraer los materiales fenblicos del agua de

los depbsitos de oondensados, la corriente de destilado

por medios de mezcle adecuados, por ejemplo un orificio

con el 1{quido residual'condehsado, y los materieles few-

licos segén la relacién de hidroecarburo a agua residualj;

normalmente es separado de 70 a 90% de los materiales fe-i

nblicos, y preferiblemente es separado de 75 a 85% de loa:'

materiales fendlicos. Ia relacién de aceite de exiraccién
con disolvente de destilado medio & agua residual es ge-
neralmente de 25/1 a 3/1, y puede ser de 20/1 & 10/1, y
preferiblemente de 17/1 a 12/1, pera obtener la méxima ‘
separacifn de materiales fenblicos con relaciones desea-

bles de disolvente de destilado medio a agua residual.Fl

Les temperaturaes y la presién no son criticas,
excepto en los limites de trabejo del contacto y la ex-
traccibn selective con disolvente. Usualmente es satis-
factoria la temperatura a la que son obtenidas les res-

pectivas carrientes a partir del procedimiento, y no es

338553

~16-



son reguladas de modoque el contacto y la extraccibn ge-

! lective se llevan a cabo en la fese liquida. Por medio de

i

la presente invenciém, las concentraciones dilufdas de

nateriales fenblicos del agua derlos depbsitos de conden-
sados de destilados catalf{ticos pueden ser concentrsdas,

de modo Que pueden ser manejedas segin le préctica co-

rriente en las refineriss, sin inversién sustancisel en
% equipo nl gasto en procédimientds de {tratamiento,
10 ; La operacibn de la invencibn puede ser camprenﬁ
| dida de un modo mAs campleto por referencia al anexo, qué
ilustra le reslizacién preferida de ls invencibn. Al ex~
plicar la invenciém haciendo referencis al dibujo, hen
sido omltidas numerosaes bombas, equipos de cambio de ca-
15 lor, vélvulas, medios de seperacibn detallados, etc. con
el fin de no complicar excesivamente el dibujo.

Seglin la presente invencibn, un gasoil pesado
obtenido de una fuente adecuada es introducido, por me-
dio de la conduccién f, en la instalacifn 4 de craquea~

20 miento cetalitico fluidizado. E1 gasoil pesado tiene un
intervalo de ebullicifn de aproximadamente 93 a 648¢C, y
es introducido a una temperatura de aproximadamente-476

' & 515%C y = una presién de 1,4 & 2,1 ke/on? menométricos,
| con un catalizadar de sflice-alfmine en la instelacién

25 de craqueamiento. Se introduce vapor de egua en la insta-

| lacién de cragueamiento a través de la conduccibn 6 pars
controlar la reaccién de craqueamiento, y & través de la
conduceién 5 para llevar a cabo la destilaciln por vapor
de agua de los productos craqueados. Los productos cra-

30 queados pasan hacia arriba a través de la instalacibn 4 de
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craquesmiento con vapor de egua y a través de la seccifmn
i de fracoionamiento de la instalacibn 41 de craquea.mien'bo,;
zona de freccicnamiento en la que los produdtos cragueae
dos son divididos en las corrientes 1, 2 y 3. La fraceifn |
ligere con un punto final en un intervalo de 215 & 22120

es descargado & través de la conduccifm 1, juntamente con

une perte sustancial de vapor de ague de arrastre y fracc:l:_g
! namiento, productos gaseosos que son condensados en el co_xi_
densador 17 de cambio indirecto de celor, y Jos productos |
1{quidos son introducidos en el separador 8, en el que los

- productos normalmente gaseosos, son extrafdos por la parte
gsuperior a través de la conduccibn 9. Los productos norma_J;
:mente 1{quidos son extrafdos a través de 1a conduccién 10;
e introducidos en el sedimentador 11, en el que los hidr_g%
- carburos normalmente liquidos saturados con materiales fe-
nélicos se sepsren por la parte superiar y son descargados
a través de la conducecién 12, yel asgua de los depbsitos

de condensados de destilados cataliticos saturada con ma-
teriales fenblicos es descargado a través de la condueoi&
15% :
| Los productos de fracciones ligeres normalmente i\
gliq_uidoa en la conduccifn 12 son introducidos en la zona |

|
113 de tratamiento con cBustico, en la que se introduce

|
|
Ecéustioo de nueva aportacifm, a través de la conduccifm %
225 h'g 2;;, ¥y es puesto en contacto en contracorriente con ;
z;los hidrocarburos. Los materiales fenblicos presentes en |
élos hidrocarburos son extrafdos selectivamente, y absorbi %
?doa en el custico de nueve aportacién. El céustico y los -
nmateriales hidrocarbonados son separados por medios conven
‘cionales, y los productos ligeros desprovistos de fenoles :
‘son retirados a través de la conduccibn 14, y el cdustico

agotado es retirado a través de la conduccién 29%
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Una fraccibn de destilado o fraceibn (LCCO) es
descargada a través de la condueciln 2, y hierve en el in-

tervalo de 190 a 37190, teniendo una concentracién de fanol

‘de 150 a 200 ppm y une doncentracifn de materiales arométi

icos de 10 & 40%, y es enfrisda por medios de cambidmdireoto

Fde caler en el condensador 18, con lo que los materiales ;
gson condensados e introducidos a una temperatura de 43 a ;
F549§ en el mezolador 16, en el que son mezelados Intima-
;meﬁée con sague de los depSsitos de condensados de destile
%dos cataliticos saturade con materiales fenblicos, que es
?introducida & través de la conduccifn 15. El agua y la co-
rriente de hidrocarburos, mezclados fntimamente, son des-
cargados a través de la copducci&n 19 e introducidos en

el sedimentador 20; en el que se dejan sedimentaxr por gra~
vedad. En este sedimentador los materisles hidrocarbonados
ascienden a la parte superiar; y la capa ecuose desciende
al fondo del sedimentador, y la capa de hidrocarburos, que
contiene sustancialmente todos los materisles fenblicos
procedentes de la carriente de condensadoacuoso, es des-
cargada a través de la conduceién 21. El material acuoso,;
o agua de los depbeitos de condensados de destilados cata-
1{ticos, sustencialmente desprovistos de materiales fen-
licos, es descargado & través de la conduccifn 24 Ponien~
do en contacto el agua de los depbsitos de destilados con
la fraccifn de destilado medio procedente de la instala~-
cibn de craqueasmiento catalf{tico, es separado del ;0 al
90# de los materiales fenblicos de la fraccifn de destila-
do medio poniendo en contacto le fraceién con la relacibn
de destilado medio a agua de 20/1 a 10/1. Este contacto se
lleva a cabo & la presibn de 4,2 & 4,9 kg/em2 manométri-

cos, que es suficiente para mesntener a los materiales en
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~19~



10

15

20

25

30

13.5.67

we fase liquida. Ia coarriente de agua pobre en materiales
5Een6licos de la conduccibn 24 ﬁi?i\ una concentracibn de |
:ma'teriales fenblicos de aproximedaemente 75 a 125 ppm':'_

s La corriente de hidrocarburos ricos en fenoles

:de la conducelfén 21 es introducida en una zona 22 de tra~

‘temiento convencional con ofustico. Ia fraccidn de desti~

lado medio rico en fenoles es puesta en contacto en conira:
corriente con clustico de nueva aportascifm que es 1n'L'rodu-
cida. & través de las conducciones 25 y 26. ILa disolucifm
céustica separa selectivamente los materisles fenflicos ;
" de las corrientes de hidrocarburos, y los hidrocarburos y
j'ley..'e; corrientescéusticas se dejan seqimenter de la forma
convencionaly Ie cerriente de destilado medio desprovista :
de fenoles es descargada a través de la conducecién 23 y
el céustico agotado, que contiene sustancialmente todos
los materiales fenblicos que anteriormente estaban en la
corriente de hidrocarburos, es descargado a través de la
conduceifn 28. El céustico agotedo de la conduceién 28 es
combinedo con el céustico agotado de la conduccifn 29
obtenido de la fraccilm ligera, y es llevado & través de
le conduceifn 30 & la zona de fraccionamiento 31, en la
que el clustico agotado es concentrado por calentamiento
y separacifm de agua por la perte superior, a través de la
conduceifn 32. El cdustico concentrado es separado a tra=-
vés de la conduceifn 33, y tiene una concentracibn de ne-
teriales céusticos de 18 a 289B§, una concentracibn de me-
teriales fenblicos de 15 a 2572 en peso. Este material céug
tico concentrado es vendible. Los materiales hidrooarbone~
dos separados de la instelaciln de craqueamiento cataliti-
co en la conduccibén 3 se denominan aceite de ciclo catali-

tico pesado, y este materiel es llevado de nuevo, © reci-
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clado, al meterial de alimentacibén. El aceite de ciclo
catalitico pesado tieme un intervalo. de ebullicifn de 93
a 64820, y susrencialmente no tiene ningin material fené---E
lico,.es decir, tiene menos de aproximadamente 5 a 10 ppmi
El material chustico concentrado que contiene é
elevadas concentraciones de materiales fenblicos es vendi-
do como tal, y puede ser tratado con un 4cido para dejar

en libertad de nuevo los materiales fenblicos, materiales

fenblicos que son utilizados para verios procedimientos de

. 8intesis quimica. El material céustico puede ser desecha-:

do o regenrado, y vuelto & ser vendido a la refinerfa, en
forme de una corriente de chustico de nueva aportacibn
para tratar meteriales hidrocarbonados. La corriente de
destilado medlo, o corriente de LCCO, qué es utilizada
como disolvente selectivo para separar 1los materigles fe-
nblicos del ague de los depbsitos de condensados de desti-
ladocatali{tico, puede afiadirse con mazclado después de la
separacifn de los materiales fenblicos por tratamiento
cédustico, a varios productos de petréleo para producir
queroseno, acelte de calentamiento, aceite diesel, aceites

combustibles para motores a charro y aceites pesados de

‘calentamiento, y son vendidos como tales. Estos materia-
tles estan sustancialmente desprovisitos de materiales fenb-

§licoa§

Le invencién es ilustrada ademis por medio del

-ejemplo siguiente:

Un destilado medio, o aceite de clclo catlitico

iligero, separado de la instalacifn de craqueamiento cata-

1{tico fluidizedo, y que tiene las propiedades fisicas que
se indican més adelante en la tabla I, es puesto en contag

to Intimo con un agua de condemsados de destilados catali-

r s B
X 3 S )
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TABLA I

DenSidad_ APIQ....ooogo.-qooooo'-ooooovooco; 27[!‘1-32'1
Viscosided en centistokes 2 1002C...eesc5fves 2122-3124
a 130300--0200;':: 1'68"2'34

-

. Intervalo de ebUllicilll seveeressessesascaies 190-34320
Contenido de materiales fenblicos, ppm.';.;'.; 175 ‘

| Contenido de materiales aromfticos, %. peso*“.";‘30‘

- que contiene 350 ppm de materiales fenf$licos, a varias

.
£
i
i

" relaciones para determinar el tanto por ciento en peso da:

.15 al

materiales fenblicos extrafdos por una sbla operacifn de

contacto. Los resultados obtenidos se indican a continua-;

cifn en la Tabla IT%

TABLA II

Relac. de tratamiento

Aceite de azua

2eal
3'5al
6 al
10 al
12,5a 1

20 a l
25 al

Puede observarse en la Table II gue utilizando

Tento por ciento de material !

fenblico separado del agua de los
destilados

3614
55,5
66,3
72,4
74,5
78,2
87,5
95,0
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relaciones de LCCO a agua de los depbsitos de condensados

. de destilados cataliticos tan bajas como 6/1, puede ser

|
extrafdo el 667:de los materiales fenblicos presentes. Co:?x

relaciones tan altas como 20/1 se extrae casi el 90% de

i

g los materiales fenblicos preééntesf La relacifn de LCCO &

S agua de los destilados serselecciona'segﬁn le cantidad def

fma$eriales fenblicos presente en el agus de los depﬁsitosf

de destilados. Esta relacifn estd determinada por la can-
tidad de lfquido destilado que ha de ser tratada y lﬁ'can%
$idad de LCCO disponiblé, as!{ como por las limitaciones g
con respeéto al contenido de materiales fenblicos del agué
que pueden ser dessguados en medios de desaglie convencio-

nales, por ejemplo, en alcantarillado. E1 coﬁtacto en eg-

te ejemplo fué llevado a cabo a una temperatura de apro- ?
ximadamente 439C y a presiones atmosféricas.

Del éjemplo enterior puede deducirse f4cilmente
que se ha obtenido un método eficiente, econbmico y simple
de separar materiales fenblicos de las aguas de los dep6—l
sitos de condensados de destilados catalfticos. Se descri-

be tembién la recuperacifn de este material fenblico parae

_la preparacién de un producto vendible. As{ pues, segin

1a presente invenoifn se resuelven dos problemas: (1) la )

evacuacién de agua de los depbeitos de condensados de

destilados cataliticos con elevadas concentraciones de

materiales fenblicos , y Y2) la recuperacifn del material

. fenblico para producir un.produoto vendible. Estos resulta

' dos se obtimen sustancislmnete sin costes de explotacibn

"adicionales, y son pequefio o ningfn coste de equipo adicio

nal, con lo gue la recuperacifn del produdto vendible cam

pensa sobrademente los costes implicados en la recupera~ t

cifn de los materisles fenblicos a partir del agua de los

or - e @, -
[y G = 3
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. depbsitos de condensedos, EL tratamiento del LCCO con
céustico para separar los materiales fen6lieosA se lleva a
cabo normalmente; por lo tanto, esto no constituye un
coste adicional en el procedimiento‘i‘i

Un aspecto importante de la invenci__& 83 que se
requieren muy pocas modificaciones del equipo existentes
Normalmente, la Ynica modificecifn del equipo convencio-
nal que se requiere para poner en préctice la inveneibn,

es proporcionar las conducciones, vélvulas y bombas nece~

sarias para conducir las asguas residuales fenblicas a la

. corriente de LCCO, y para proporcionar el mezclado y la

gseparacifn de la corriente. Estas modificaciones pueden
" hacerse & bajo costes Una ventaja principal de la inven~ g
_cifn es que permite una reduccidn sustancial del conteni-'
- do de materiales fenflicos de grandes volimenes de liqui-;

dos residuales industriales. Este resultado se consigue -
. con solamente una inversién de capital nominal, y con po—-;‘

co 0 ningln coste de explotacibn. Otra ventaja mfs de la

——— -

invencifn es que convierte proporciones importentes del

imaterial fenblico en el agua residual, que normslmente seé
iperderian, en productos vendibles, por transferencia de lés
Emismos al aceite de LCCO que sufre convencionalmente el E
| tratamiento con cdustico, y la recuperacifm de estos ma-
 teriales fenflicos en la corriente de céustico. Varias

fventa;]as adicionales se derivan del empleo del aceite de

i
%LCCO, une de las cuales es que este material es de tal
i

i viscosidad que es fécil de manejar, y no introduce de nuevo

: !
,materiales fenblicos en el sistema, ya que este matepial |

es tratado después con céustico. Utilizando le corriente

?de LCCO en lugar de une carriente de crudo que contiene

338553
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grapdes cantidades de sales inorgénicas, la odrriente acuo

gg se obtiene desprovista de fenoles y de materisles de

 sales inorgénicass.

Los puntos de invencifn propia, no nueva, pero ;

no establecida, practicada ni divulgada en Fspafia que se

. presentan para que sean objeto de esta Patente de Introdu;

ccibn por DIEZ afios son los siguientess
l.= Un procedimiento pare reducir la concentra=-

cibn de materiales fenblicos de agua de condensados cata-

1{ticos, que comprende convertir catalf{ticamente un acei-
te de petrbleo, destiler los productos de dicha conversibn
en contacto con vepor de agua, pars separar una fraccifm
ligera de bajo intervelo de ebullicién, una fraceifn in-
termedia, y una fraccibn pesada, recuperar dicha fraceibn,
ligera, enfrier, separsr y condensar wna fase de acelte
saturada con materiales fenblicos y una fase ascuosa satu-:
rade con materisles fenblicos, separar dicha fase acuosa .
y poner en contacto de modo intermitente dicha fase acuo»?

se. con dicha fraccibén intermedia, para extraer seleetiva-z

' mente material fenblico de diche fase acuose, dejar que se

separen dicha fase acuose y dicha fraccibn intermedia, re~

tirar una fase acuosa sustencialmente desprovista de mate-

' riales fenblicos y una fase de aceite sustancialmente sa—.

tureda con materieles fenblicos. :
2.~ Un procedimiento segin la reivindicacibn 1,:

en el que diche fraccibn intermedia, tal como es retirada

del horno de craqueado catalftico, contiene une cantidad

SRR E
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relativamente pequefia de materiales fenblicos y una peque-
| Ba ca:ntidad de materiales aromiticos.
; 3u-Un procedimiento segin las reivindicaciones
l 1 6 2, en el que dicha fraccibn ligera es enfriada y con-:
densada, y se separan une fase acuosa y una fase de acei-i
~'be, diche fase de aceite es tratada para separer los pro E
iduc'bos hidrocarbonados normelmente gaseosos, y los pro-
%ductoa normalmente liquidos de dicha fase son tratados
;eon céustico pare separar s materiales fenflicos’s ;
% 4+~ Un procedimiento segfin las reiv:mdicacionesff
:l, 2 6§ 3, en el que dicha fraccién de intervalo medio de A
%ebulliciﬁn es tratada con céustico, después de la extra-
‘ceibn de los materiales fenblicos de dicha fase acuosa, pa

‘ra separar los materiales fen§licoss
5.~ Un procedimiento segin cualquiera de las re;l._:
vindicaciones precedentes, en el que los clusticos gasta~-
dos procedentes del tratemiento del material hidrocarbo-
nado ligero y del material hidrocarbonado intermedio, son
~cambinados, calentados para separar el agus en exceso, ¥
‘concentrddos para obtener un material custico fendlico ec;q
%cen'l:radoi‘ i
, 6.~Un procedimiento segin se reivindica en cual-;
i;quiera de las reivindicaciones precedentes, en el que di-
;cho aceite de petrbleo es una fraccibn de gasoil, y en el
que es separada una fraceibn ligera ¥y una fraceidn de ace

!
te de intervalo de ebullicibn intermedio, dicha fraccibn

=S}

tligera. es enfrisda para condensar y separar una fase de
aceite ligero y una fase acuosa gque contiene meterial fe-
ndlico, dicha fraceifn de aceite de intervalo de ebullicién
intermedio es puesta en contacto con dicha fase acuosa, & .
une relacifn de fase de aceite & fase acuosa de 20/1 &

538553
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10/1, y es extraido selectivemente de dicha fase acuosa
del 70 al 90% de los materisales fenblicos presentes, que
‘pasen a dicha fase de aceite’s Te
‘ 7.~ Un procedimiento segin se reivindica en cual
iquiera de las reivindicaciones anteriares, en el que la
fraceibn ligera separada, la fraccifm intermedia, y la
%fracciﬁn pesada contienen productos normalmente éaseoaoa
?y productos normalmente lfguidos, y en el que dicha fra-
?cci&n ligera es enfirada y condensada, y se separan una
§fase acuosa y una fase de aceite, y dicha fase de aceite
‘es tratade para separar los productos hidrocarbonados
normalmente gaseosos;

8.~ Un procedimiento seglin se reivindica en
cuelquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que
la relacién entre la fracciln de intervalo de ebullicifm
intermedio y dicha fase acuosa separada con la que se po~
ne en contacto, es de 25/1 a 3/1.

9e= Un procedimiento segin la reivindicacién 8,
en el que del 50 al 95 % de los materiales fenblicos pre-

sentes en dicha fase acuosa separads son extrafdos selec- |

tivamente por dicha freccifm de intervalo de ebullicifn
i

intermedio.

10.-Un procedimiento para reducir la concentra- ;

eifn de materiales fenblicos de agus de condensados cata- f

;1iticos§

&~
2
T
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e

27~



; tecede, representado en el dibujo que se acompafia y con
los fines que se han especificado,
Este Memoria consta de veinti ocho hojas esori-

5 tas a méquina por uma sola cara.

Medrid, 49 MY, 8%
P. A, ‘

13.5.67 =28~




O N A T R

N

sy

4l el

Z

7 7

.19

24

21

-3l
|29

30

23

28




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



