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Para la supervisién de lfneas de telecomunicacién en
cusnto & su estado de seflalizacibn de cada caso, es decir,
por ejemplo en cusnto a si el bucle de sefiales estd abierto
o cerrado, es conocido el adjudicar a las lineas de teleco-
municacifn medios individuales ferromagnéticos o ferroeléc-
tricos que, en funcidn el estado del bucle reinante en cada
caso, adoptan el correspondiente uno u otro de los dos esta-

dos estables posibles. Estos medios ferromagnéticos o ferroe-

léctricos son cargados periddicamente con impulsos de explo-

racifn que, segln su polaridad, provocan una variacién de flu-
jo &1 existir el uno o el otro estado, generando al mismo btiem-
po impulsos de mando en una lfnea de distribucibn, que indi-
can uno de los dos estados de la lfnea. A condicién de que la
exploracidn repetida de cada uno de los elementos de respues-
ta tenga lugar de manera suficientemente rfpida, reproducen
las sucesiones de resultados que se presentan en la salida

de cada uno de los elementos de respuesta, el curso inmedia-
to del estado de sefializacifén en la linea de sefiales super-
visada.

Ademés de para la determinscifn del estado libre y ocu-
pado de lineas de telecomunicaciones, son apropiados también
tales dispositivos para el reconocimiento de impulsos de se-
flales transmitidos a través de lineas de sefiales. Ahora bien,
para ello es condicidn previa el que todas las lineas de se-

fales sean exploradas por lo menos una vez durante la duracidn
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del impulso de sefiales més corto, o bien de la pausa més
breve existente entre dos impulsos de sefales consecﬁtivos.
Para excluir la posibilidad, existente en la observacibn de
esta condicién de tiempo, de que un mismo impulso de sefiales
sea recontado varias veces, se determina el criterio de re-
gistro propiamente dicho pars el registro de un impulso de
sefiales por el denominado "principio de last-look". Confor-
me a esbe principio, cada resultado de una ezploréci&n es
almacenado interinamente en un elemento de memoria indivi-
dual de la linea durante el tiempo que dura un ciclo de ex=
ploracibn, comparfndose con el resultado de exploracién in-
mediato siguiente. Como tanto la transicidn del estado exen~
to de sefial al estado de sefializacién, como también la tran
sicibén entre el estado de sefializacidn y el estado exento de
sefial es caracteristice de cada impulso de sefiales, resulta
que el registro de un impulso de sefiales finicamente tiene
lugar en una transicién comprobable, bien sea en uno u otra
direccibn, seglin sea la forma de realizacién del circuito de
referencia. _

El invento se refiere ahora iguslmente a un procedimien-
to para la supervisiln del estado de sefalizacién de lineas
de sefiales, en especial de lineas de enlace en instalaciones
telefénicas, mediante elementos de respuesta de tipo ferro-
magnético o ferroeléetrico con o sin propiedades de almacena-
niento y de una caracteri{stica pronunciada de saturacibn, ad-
Judicados individualmente a las l{neas de seflales y que son
cargados periddicemente con impulsos de exploracién que, en
dependencia del estado de sefializacidn de las correspondien—
tes lineas de sefiales, originan variaciones de estado dife-

rentes de los elementos de respuesta, variaciones que a su
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vez son evaluadas por Srganos de mando centrales y converti-
das en instrucciones de mando.
El objeto del procedimiento base del invento, es el au-~

mentar las posibilidades de supervisidén que ofrecen tales

- procedimientos. Se consigue este objetivo por el hecho de

que ¢ada impulso de exploracibn se compone de varios impul-
sos individuales de distinta amplitud y/o polaridad, y por—
que las variaciones de estado del elemento de respuesta en
cuestibn, originadas por los impulsos individuales, represen~
tan cade una de ellas o en su btotalidad una medida del estado
momenténeo de sefializacibn de la linea de sefiales correspon-
diente, originado por impulsos de sefiales de distinta ampli-
tude.

El invento aprovecha a este particular el hecho de gue,
como consecuencla de la caracterfstica de saturaciln de los
elementos de respuesta, la intensidad de cempo a porbtar se-
gin el grado de preexcitacidn eficaz para poder llevar el
elemento de respuesta desde un estado de sabturacidn sl otro,
puede ser de distinta magnitud y tiene que presentar una di-
reccibén determinada. Si, por conmsiguiente, se subdivide el
impulso de exploracibn corriente en los procedimientos ‘cono-
cidos en ‘varios impulsos individuales de diferente amplitud
y/o polaridad, entonces existe la posibilidad de poder dis-
tinguir, dentro del marco de un sblo proceso de exploraciln,
entre mis estados distintos de sedlalizaciln que lo que era
posible hasta ahora, bastando con determinar cual de los im-~
pulsos individuales ha originado la inversién de la magnebti-
zacidn. La aplicaciln del procedimiento conforme al invento
no estd limitada ya con ello a casos de supervisidn en los

que {micamente interesa una manifestacién de SI o NO, tel co-



mo el caso de la comprobaci6n de si estln ocupadas o libres
las lineas de enlace de abonados en instalaciones teleféni-
cas, cuyo resultado depende exclusivemente de si la 1lfnea de
enlace se halla sin corriente, o bien de si circula corriente
90.~ 7por ells. EL procedimiento conforme al iz_wento, por el con-
trario, permite ademfs de la ménifesﬁaeién de SI o KO, una diw
ferenciacién adicional de manifesteciones afirmativas distin-
tag, a base de un equipo suplementario pequefio., Asi, por ejem-
plo, es posible ademés de la comprobacidn de estado libre u
95.=- ocupado, el controlar al mismo tiempo la presencia de impul-
gos de cbdmputo o de sefiales cifradas en forma de un descenso
de la corriente del bucle en la seleccibn por medio de corrien-
tes de audiofrecuencia, asi coﬁm la evaluacifn de sefiales co~
dificadas de corriente continua,
100.~ En lugar de impulsos individuales sucesivos de distinta
amplitud y rectificados, se puede emplear también, conforme
a otra mejora del invento, un impulso individual de mfltiples
escalones, correspondiendo cada escalén de amplitud a un im-
pulso de sefiales de una amplitud determinada, o bien asimismo
105.~ un impulso de diente de slerra que, a efectos de caracterize-
cibn de los diversos escalones de respuesta, estd acoplado
con un réster de tlempo predeterminado. Como consecuencia de
la reunién de los impulsos individuales primitivos para for-
mar un sflo impulso, se suprimen las pausas existentes entre
110,~ los impulsos individuales. EL impulso de contestacidn se acor-
.%a con ello sustancialmente, de modo asimismo se eleva el nfi-
mero de lfneas de sefiales que pueden ser supervisedas por uni-
dad de tiempo.
El rhster de tiempo preciso al emplearse un impulso de

115.~ diente de sierra como impulso de contestacibn, puede ser de-
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rivado, de la manera conocida, de 8rganos de conexifn de

tiempo que tengan tiempos de trénsito distintos. Resulta
més ventajoso, no obstante, el emplear para ello inbterrup=-
tores de respueste ripida con valores de respuesta diferen—
tes, a los.que se conduce el impulso de respuesta de forma
de diente de sierra, al mismo tiempo que la contestaciln de
los diversos elementos de respuestas, ya qué de este modo
es més £lcil compensar oscilaciones de tensidén. Tal es espe-
ciglmente el caso, cuando como interruptores de respuestg
répida se utbtilizan elementos de respuesta adicionales, no'
destinados a la supervisién de la lfnea, que estén cergados
por una excitacién de mando derivada de los valores extremos
de los estados de sefializaciln a diferenciar.

Otra ventaja puede conseguirse en gemeral si, conforme
a otra mejora del invento, el impulso de respuesta se hace
ineficaz en el momento en que la modificacifn del flujo pro=~

vocada por el impulso de respuesta en el elemento de respues-

- ta en cuestidn, por ejemplo, al pasar de un estado de. satura-

¢ifn al otro, sobrepasa un valor predeterminado. De este mo-
do se limita la duracién para la revisidn de cada elemgnto de
respuesta o de un grupo de elementos de respuesta al tiempo
minimo admisible en cada caso, de modo que por término medio
resulta una duracién més breve del ciclo para la exploracién
de todas las lfneas de sefiales, que cuasndo el exémen se rea-
liza con impulso de respuesta sin acorbtar. Ademfs resulta
una influenciacidn menor de perturbacién de la linea de se-
fiales supervisada.

Otres detalles del invento serdn explicados a continuacién
con m8s detalle a base del dibujo, mostrando en detalle:

La figura 1, el esquema de conjunto de un primer ejem=
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Las figuras 2 a 4, curvas de histéresis de los elemen-

o8 de contestacilén empleados y las condiciones de regula=
¢ibn para las diversas clases de impulsos de contestacidm.

La figura 5, un esquema de conjunto de otro ejemplo de
realizacibn,.

La figure 6, el correspondiente diagrama de impulsos.

La figura 7, una disposicidn de circufto para la deri-
vacifn del réster de tiempo al ser empleados impulsos de
dlente de sierra como impulso de contestacibn.

La flgura 1 muestra en su parte superior derecha una.
de las lineas de sefiales SIL2 a supeﬁisa.r, con los contac—
tos 81 y 82 que provocan los estados distintos de seidaliza-
cibn. Esta linea de sefiales esté unida, de la manera en si
conocida, con el arrollamiento de mando de un elemento de
contestacidn A2, que le esth adjudicado individualmente. Los
elementos de contestacibn All a Axy de todas las lineas de
sefiales a supervisar, estén reunidos convenientemente en for-
ma de una matriz AM, Lé. consulta ciclica de los diversos ele-
mentos de contestacidn tiene lugar, conforme a un procedi-
miento ya conocido, de modo que en cada caso son interro-
gados al mismo tiempo los elementos de contestacibén, de toda
una hilera, por ejemplo, los All a Aly, siendo retransmiti-
dos los impulsos de mando resultantes a base de las variacio-
nes de flujo de los diversos elementos de respuesta, & tra-
vés de 1ineas de mando V1 a Vy, a un registro de contes~-
tacidn AR, Este registro de contestacidn presénta, conforme
a los resultados de la interrogacidn resultentes en forma
de impulsos de contestacidn a base de los dos impulsos indi-
vidusles "a" y "b", dos grupos El y E2 de elementos de memo=
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ris que, de acuerdo con los dos impulsos individuales "a"
¥y "o, 801.1 conectados sucesivamente por el commutedor U,
quedando dispuestos para registrar, de tel modo que en cada
caso los resultados de la interrogacifn obtenidos por el pri-
ner impulso "a" son alimentados al grupo de elementos de me-
moria El, y los obtenidos por el segundo impulso individual
"b", al grupo de elementos de memoria E2. Mediante la explo=
racidn peso a paso de los resultados de la interrogacién co-
rrespondiente en cada caso en los diversos grupos de elemen-
tos de memoria, se trensforma entonces el grupo de informa=
cibn al:l.ment.ado en una serie de informacién, gue es alimenta-
da a través de las lineas de distribucibn al y a2 de los dos
grupos de elementos de memoris E2 y El_al Srgano de conexidn
de evaluacifn AW. El gobierno del proceso de interrogacidn
tiene lugar por medio de los distribuidores de cedencia IVZ
y TWS en combinacién con el mendo central Ab=St. |

Como elementos de contestaciln All a Axy individuales
de las lineas, pueden ser empleados indistintamente medios
ferromagnéticos o ferroeléctricos, con o sin propiedad de
memoria. Condioidén previa comin a todos, es exclusivamente
que presenten una caracteri_stica pronunciada de saturacibn.
La figura 2 muestra en su parte superior la curva de histé-
resis de un elemento de contestacién ferromagnético ain pro-
piedad de memoria, y debajo las condiciones de excitaciln al
emplearse un impulso de contestaciln compuesto por dos impul-
sos individuales de amplitud dlstinta, pero ﬁe igual polari-
dad, de manera anfloga al ejemplo I, y al emplearse un im-
pulso de contestaciln constitufdo por dos impulsos indivie
duales de la misma amplitud, pero de polaridad distinta, de

manera snfloga al ejemplo II. La curva de histéresis mostra-
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da esth compuesta para los campos inferiores a = H y supe-

riores a + H, por los dos campos de saturacifn con pequefia
variacién de flujo, asi como por el campo de transicibn de
fuerte variaciln de flujo, comprendido entre los velores ~

H y + H. Debido a faltar las propiededes de memoria, coinci-
de el punto de trabajo, al faltar toda excitacién previa, con
el origen de coordenadas. El paso de uno de tales elementos
a uno u otro estado de saturacién precisa siempre, por con-
siguiente, la aportaciln de una potencia y tiene lugar median-
te excitacifn en una intensidad que es mayor que la intensi-
dad de saturacibn de campo ~H, 8 +H . Como toda variacifn de
flujo en una bobina acoplada con el elemento induce siempre
una tensidn proporcional a la variacién de flujo, alcanza es~
ta tensiln su valor méximo al recorrer el campo de transicién
entre las dos ramas de saturacién, mientras que en uns exci-
tacidn que aumente la saturacibn, finicamente posee una empli-
tud muy pequeiia, debido a la pequeiia pendiente de la rama de
saturacifn recorrida. La posibilidad de diferenciascidn de
ello resultante para la eveluaciln, es sprovechada entonces,
de la manera conocida, contraléndose si en una excitacién

de interrogacién predeterminada ea recorrido exclusivamente
un campo de pequeiia variacidn de flujo, es decir, una parte
de las dos ramas de saturaciln, o bien una perte de gran va~
riacifn de flujo, es decir, el campo de transiciln.

A continuacifn serfn explicadas con més detalle las
condiciones de excitacidn para tales elementos de contesta-
ciln con relacidn al ejemplo de realizacidn conforme a la
figura 1, Al emplearse impulsos de contestacién constituidos
por dos impulsos individuales "a" y "b" de amplitud distine
ta, pero de la misma polaridad, se pueden distix}guir los tres
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En el estado "a", correspondiente a la falta de toda
excitacién previa debido & que los combinadores sl y &2 de
la correspondiente linea de ,seﬁales, por ejemplo, de la 1i-
nea SL2, estéin sbiertos, provoca la excitacién producida por
el primer impuldo individusl una modulacién del elememto de
contestacifn en el campo positivo de saturaciln, de modo que

en el arrollamiento de distribucidn es inducido un impulso .

~ de tensidn de gran amplitud, gque tiene como consecuencia el

almacenamiento de un uno binario en el elemento de memoria .
conectado El del registro de respuests AR conforme s la fi=-
gura le Al extinguirse el primer impulso individual "a", vuel=-
ve el elemento de contesbacién de muevo a la posiciln de re-
poso, de modo que el siguiente impulso individual "b" tiene
asimismo como consecuencia el traslado al campo positivo de
saturacidn. El impulso de tensién de gran amplitud inducido-
con ello nuevamente en el arrollamiento de salida, origine
esta vez el reglstro de un uno binario en el correspondiente
elemento de memoria E2 del registro de contestacién AR, de:,
manera que en la exploraciln siguiente mediante el distri-
buidor de cadencia TVS, es alimentado un impulso de mando:al
érgano de conexidn de evaluacifn AW a través de las dos 1li-
neas de distribucidn al y afll: Como estos dos resultados cae..
racterizan la ausencia de corriente de la 1fnea de sefiales
supervisada, no aparece en las dos lineas de salida Z1 y 22
del Srgano AW ninguna sefial de mando. , .
8i por el contrario, y conforme al estado "b", el inte-
rruptédr sl estd cerrado y, por consiguiente, existe una ex-
citacién previa negativa suficiente, entonces origina el pri-

mer impulso individual "a" exclusivamente una variacién pe-
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queila de flujo. En el correspondiente srrollamiento de saliw
da se induce, por consiguiente, fnicamente un impulso de ten~
sién de amplitud muy pequefia, que no tiene repercusién en el
elemento de memoria El conectado del registro de contestacidn
AR, Es tan s8lo el segundo impulso individual "" el que tie-
ne como consecuencis una variascién de flujo suficiente, de
manera que en el elemento de memoria E2 conectado del regis-
tro de respuesta puede ser almacenado un uno binario. Ia com-
binacidn resultante "0-1" actuante con ello sobre las lineas
de distribucidn al y a2 al responder el registro de conbes-
tacibn, es caracterizante de este estado y provoca una marcs-
cibn de la 1fnea de salida Z1 del &rgano de conexién de evae-
luacidn AW conforme sl estedo de sefial originado por el ine--
terruptor sl cerrado.

Si por el contrario, y conforme al estado "c", esti ce-
rrado el lnterruptor s2 en lugaxr del interruptor sl, y en la
excitacifn negativa previa con ello originsda es mayor que la
excitacidn aumentada en la magnitud de intensidad de cempo de
saturacifn Hy y originada por el segundo impulso individual
"b¥, entonces los dos impulsos individuales "a" y "b" finica~
mente tiene como consecuencia uns veriacién pequedia de fiujo,
gque no tiene influencia nl repercusiln en los dos elementos
de memoria El y E2 conectados del registro de contestacién.
AR, Para el Srgano de conexién de evaluacidn resulta con ello
la combinacifn "0-O", que origina la mamacibn de la linea de
salida %2, indicando que existia el estado de seiial condicio-
nado por el interruptor s2,

Algo anflogo ocurre al emplearse impulsos de contesta~
cibn consistentes en dos impulsos individusles "a" y "b" de
la misma amplitud pero de polarided distinta, conforme al
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ejemplo II, También agqui puede distinguirse entre tres es-
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tedos "a", "b" y “e". As{, por ejemplo, provocan en el esta~
do "a", es decir, en la ausencia de corriente en la linea de
sefiales a supervisar, los dos impulsos individuales "a" y "b"
la combinacisn resultente "1-1" en las 1fneas de distribuciéa
al y a2 del registro de conbestacién, puesto que smbos impul-
"sos individusles tienem como consecuencia una fuerte varia~:
cibn de flujo en el campo de transicidn entre las dos ramas
de saturacibn. Si, por el contrario, el interruptor sl esti
cerrado, actuando con ello une excitaciln previa cuya inten-
sidad se corresponde aproximademente con la intensidad de sa-
turacién de campo H, entonces es solamente uno de los dos
impulsos individueles el gue origina una modulacidén del ele-
mento de contestaciln en el campo de variacidn grande del
Flujo.

En el presente ejemplo es originada tal modulacién ex-
clusivamente por el primer impulso individual "a", de modo
que en las lineas de distribucién al y a2 del registro de
contestacibn aparece la combinacién resultante "1-0"., E1l ter-
cer estado de seilal, motivado por el cierre del contacto s2,
estd caracterizado, de manera a_m&loga al estado "c", nueva= -
mexﬂ:e Por una excitacidn previa tal, que ambos impulsos in-
dividuales "a" y "b" fmicamente tienen como consecuencis una
variacidn pequefia del flujo y, con ello, la combinacién resul-
tante "0-0",

De manera anfloga a la figure 2, muestra la figura 3
la curva de histéresis de un elemento de contestacién ferro-
magnético con prioridad de memoria y, debajo, asimismo las-
condiciones de excitacién al emplearse impulsos de contesta-

cién consistentes en dos impulsos individuales de amplitud
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distinta pero de la misma pola;rida.d, por un lado, y en dos
impulsos individuales de la misma amplitud pero de la pola=—-
ridad..En contraposicifn a los elementos de contestacidn sin
prioridad de memoria, presenta la curva de histéresis dos
campbs de transicidén de variacién fuerte de flujo entre los
dos campos de saturaciln, siendo ambos campos de saturacibn
caracterizantes de un estado magnético determinado, en el -
gque puede mantenerse el elemento de contestacifn sin la spor-
tacidn de una potencia. Son &stos los dos estados estables
de remanencia positiva y negativa +Br y -Br. El paso del ele-
mento de contestacidn de uno al obtro estado precisa siempre
la sportacifn de una potencia y tiene lugar mediante una ex-
citacifn en una intensided que sobresaps en una determinada
magnitud minima a la fuerza coercitiva +H § -H. Esta magni-
tud minima depende de la forma del ciclo de histéresis, y es
tanto menor, mientras mis se acerca 8ste a la curva rectan-
guler idbnea.

Al emplearse impulsos individuales "a" y "b" de la mis-
ma. polaridad y amplitud distinta conforme al ejemplo I, se
pueden didinguir nuevamente tres estaedos "a", "b" y "c", Que
estén caragterizados por la falta de toda excitaciln previa,
por excitacidn previa como consecuencia del cierre del conbtac-
to 81 y por excitacidn previa debida al cierre del contacto
82, Al faltar toda excitacidn previa, lo que corresponde al
estado "a", y partiendo del estado de magnetizaciém +Br, no
provocan los dos impulsos individuales ninguna veriaciln de
estado permanente, La variaciln de flujo profoca.da es peque-
fia, de modo que como resultado de la interrogaciln se obtie-
ne la combinacidén "0-0"., Exclusivamente cuando el elemento

de contestacifn de halla en el estado -Br, tiere el primer
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impulso individusl "a" como consecuencis una variacifn de

estiado pei-ma.nente e, inherente a &sta, una variacién gren-
de de.flujo que conducé al resultado "1", Ahora bien, como:
al exbtinguirse el impulsoe individual "a" vuelve el elemen~
to de contestacidn al estado +Br, queds sin variacién el re-
sultado originado por el.siguiente impulso individuel "b%s
Los resultados "1-0" § "0-0" de las lineas distribuidoras al
y a2 del registro de contestaciln AR son caracterizantes por.
lo tento del estado de susencia de corriente de la linea de
gefiales supervisada, de modo que no es marcads ninguns de
las 1lineas de sefiales Z1 y Z2. Si, por el contrario, se cie-
rra el contacto si, entonces la excitacidn con ello actuante
tiene como consecuencia un cambio de megnetizacibn del ele-
mento de 6ontest'aci$n al campo negabtive de saturaciln. Eli-
giendo suficientemente grandes las intensidades de campo de
con'l;esta.cﬁn, provocan leos dos impulsos individusles "a" y.
"b" una inversidn total de la magnetizacidn del elemento de
contestacidn, ya que después de extinguido cada uno de los .
impulsos individuales, el elemento de contestacibn vuelve de
nuevo al campo de saturacidn negativo como consecuencia de la
magnetizacidn previa efectiva. La combinacién "1-1" es carac-
terizente de dicho esbtado. EL estado "e", finaimente, estd .
caracterizado por el hecho de gue como consecuencia de la ex-
citaciln previa actuante al cerrarse el contacto s2, es fini-
camente el irqpulso individual segundo "b" el que puede pro-
vocar una inversifn total de la magnetizacifn, de modo que
como resultado de la interrogaciln se produce la combinaeidn
"0-1",

De ello resulta que la excitacidm provocada por el se-

gundo impulso individual "b" tiene que ser mayor que la pro-
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vocada por el interruptor s2 y aumentada en 1a ragnlitud de
la intensidad de cempo de inversidn de megnetizecién. Io -
nismo puede decirse en cuanto &l primer lmpulso individual
"a" con respecto a la excitacidn previa originada por el con~
tacto sl. Por otra parte ha de ser la excitacidn originada
por el primer impulso individusl menor que la excitacién pre-
via provocada por el contacto 82, sumentada en ia excitacidn
precisa para, a partir de un estado de remanencia, excibar

al elemento de contestacibn hasta el campo de transicifn de
variacién grende del flujo.

Condiciones anflogas existen al emplearse dos impulsos
individueles de lgual amplitud peroc de polarided distinta,
conforme al ejemplo II, con la finica diferencia de que la
amplitud del segundo impulso individual "b" es igusl a la
del primer impulso individual "a", En ausencia de corriente
en la linea de sefiales a supervisar, correspondiente al es—
tado "a", es el elemento de contesbtacién hecho variar conti-
nusmente de magnetizacién por los dos impulsos individuales,
de modo que resulta la combinacién "1-1", En el estado "b",
es decir, estando el contacto sl cerrado, se encuentra el
elemento de contestacidn premagnetizado hasta tal punto, que
fnicamente el primer impulso individual "a* puede provocax;
una inversidn eficaz de la magnetizacién, mientras gue el
segundo impulso individual "b" fnicamente tiene como conse-
cuencia una variaciln de flujo muy pequefia. El resultado es,
por consiguiente, la combinscidn "1-O" en, las lineas de dis~
tribucibn al y a2 del registro de contestacién AR. En el es-
tado "c", y como consecuencia de estar cerrado el contacto
82, se encuentra el elemento de contestacidén magnetizado

previamente hasta tal punto, que ninguno de los dos impulsos
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individuales "a" y "b" puede originar ya una inversifn efi-

caz de la magnetizacibn, proporcionsndo con ello la combina=
cién resultente "0-0". ‘

Ademfs de las posibilidedes de excitacién explicadas a
base de las figuras 2 y 3, con impulsos de contestacién con~
sistentes en dos impulsos individuales, resultan posibles
todavia una serie de variantes, sin por ello salirse del mar-
co del invento. Asimismo se puede aumentar el nfmero de esta~
dos de sefializacidn distintos evaluables con un s8lo proceso
de interrogacidn, para lo cual basta sencillamente con ele-
var el nfimero de impulsos individuales de cada impulso de
contestacién y cambiar impulsos individuales de smplitud di-
ferente, con impulsos individuales iguéles de polaridad dis-
tinta. Hay que tener en cuenta, no obstante, que en cualquier
caso deben emplearse para la evaluacién las variaciones de
estado provocadas durante el tiempo de actuacidn de los im-
pulsos individuales que forman el impulso de contestacibn, .
pero no en cambio las variaciones de estado que se presentan
despuds de la extincién de los impulsos individuales, . :

Ia figura 4 muestra el mismo ciclo de histéresis que la
figura 3. Ahora bien, en lugar de las posibilidades de exci-~
tacibn para impulsos de contestacidn constituidos por impul-
sos individuales, se han registrado aqui las posibilidades de
excitacidn para impulsos escalonados polifésicos conforme al
ejemplo I, ¥y por impulsos de diente de sierra conforme al -
ejemplo II. De acuerdo con los tres estados de sefializacidn
a evaluar, estd estructurado cada impulso de contestacidn en
tres campos de evaluaciln, frente a tan s8lo dos impulsos in-
dividuales en impulsos de contestacién consistentes en impul-

éos individuales. Esta medida es necesaria exclusivamente al
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ser empleados elementos de conbtestaciln con propiedades de
memoria y faltar una excitacién previa adicional, y debe ase~
gurar el que, independientemente del estado de partida rei-
nante al comienzo de una exploraciGn, pueda determinarse un
resultado susceptible de una séla interpretacifm. Ello es
preciso ya que, por una parte, entre las distint'as secclones
de evaluacifn del impulso de contestacidn ya no es posible
volver sl elemento de contestacibén a su estado pfimitivo ¥y
porque, por otra parte, al existir el estado "a" no es pre-
visible durante el control el si el elemento de contestacilén
se halla ya en estado de remanencia positivo +Br, o bien,
como consecuencia de una variacidn del estado de sedalizacién
producida poco antes, se encuentra todavia en estado de re-
manencia negativo -Br, de modo que durante la primera sec-
¢idn de evaluaciln se obtendris siempre un 1 como resultado
de la interrogacin. Traténdose de finicamente dos secciones
de evaluaciln, lo que corresponde a un impulso de contests-
cién de dos escalones, originarfa &sto la combinaciln resul-
tante "1-0", tanto en el estado "a", como tambifn en el esta~
do "b". Este doble sentido se alude, no obastante, anteponien~
do otro escaldn de evaluacidn, ya que los dos escalones de
evaluacién siguientes proporcionsn con seguridad la combins-
cién resultante "0-0" al existir el estado "a", y la combi-
nacifn resultanfe "1-0" al existir el estado "b", EL mismo
efecto podrfa conseguirse si en luger del escaldn de evaluaw
cifn sntepuesto, se cargara el elemento de contestacién con
una excltacidn previa positiva que asegure que en caso de
ausencia de corriente en la linea de sefiales, existe conti-
nuemente un determinado estado de partida, por ejemplo +Br.
Al emplearse un impulso individual de varios escalones,
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se marcan las diversas zonas de evaluacifn por impulsos de
mendo deriva@os de las pendientes frontales de los distin-
tos escalones, mienbtras que al utilizarse un diente de sie-
rra, es necesaric que el impulso de contestacién estd aco-
plado a un réster de tiempo. Sobre la derivacidn de este
réster de tiempo se darfin mfs detalles més tarde. Las condi-
ciones de excitacidn son las mismas para embos ejemplos. EL
estado "a", 0 sea, la falta de toda excitaciln previa, estd
caracterizado en cada caso bor un "1" & un "O" durante el
primer escalln de evaluacidn, as{ como por los resultados
"0" durante los escalones de evaluaciln siguientes, inientras
que todos los esbados "b" y "o siguientes pueden ser reco~
nocidos por le presencia del resultado "1" en el escalln de
eveluacidn correspondiente, si de un estado de sefializacibn
& otro se compenss la excitacidn de contesbtacidn del escaldn
de evaluacidn precedente mediante la exeitaciSn previa rei-
nante. Este principio de excitacibén hace posible, por lo ten-
0, que prescindiendo del escalén de evaluacidn primero, se
pueda interrumpir el proceso de interrogacidn al existir el
resultado de contestacién "1", En efecto, a base de la ex-
citacidn de contestacibn creciente de un escaldn de evalua~
¢idn a otro, fnicamente puede invertirse de menera efectiva
la'magnetizaciSn de cada elemento de contestaciln una sbla
vez durante cada proceso de interrogacién, de modo que todo
aumento de la excitacidn de contestacibén efectuado a conti-
nuacifn, no tiene repercusidn ninguna. De este modo se puede
acortar considerablemente el proceso de interrogacilén en mu-
chos casos, de modo que por t8rmino medio resulta una dura=
¢ifn mucho més corta del cielo para la exploracidén de todas

las lineas de sefiales a supervisar.
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Ia figura 5 muestra otro ejemplo de realizacibn es-

pecialmente ventajoso para la puesta en préctica del proce-
dimiento base del invento, ya que, por una parte, la selec-
cién del elemento de contestacibén a supervisar en cada caso
510.= ¥ la supervisifn del mismo propiamente dicha, tienen lugar
en dos fases sucesivas, y porque, por otra parte, se puede
reducir amplismente el peligro de la influencia de una ten-
sidn perturbadora gracias a la excitacidn especiel de los
diversos elementos de contestaciln en la eleccién. La selec-
515, cifn de los diversos elementos de contestacidn, por ejem-
plo, Aeo, tiene lugar individualmente mediante los dos in-
terruptores de seleccidn ASx y ASy, estando las l{neas de
seleccifn de ambos interruptores conectadas en paralelo en~
tre 8{, y en serie con una lfnea de magnetizacién inversa,
520.= que recorre todos loa elementos de contestacidn del misme
nodo, de modo que la excitacifn total originada por las 1i-
neas de columnas, por ejemplo, "yo" y por las lineas de fi-
las, por ejemplo "xe", as{ como por la linea de magnetiza-
cidn inversa "g", es igual a cero para el elemento de con=—
525.,~ testacién seleccionado, por ejemplo Aeo, mientras que todos
los demfs elementos de contestacifn de la matriz de contes-
tacibn AM son excitados bajo la influencia de la linea de
magnetizacifn inversa o de 8sta y la 1fnea de columnas o de
filas interconectada en cada caso, pasando hasta tal grado
530.~ a una de las dos zonas de saburacibn, que el impulso de con=-
testaciln alimentado a partir de entonces a través de la 1i-
nea de contestacifn comfin para todos los elementos de con-
testacién, ya no tiene como consecuencia ninguna seiial efec~
tiva. Esta clase de seleccidn garantiza ademés el que al
535~ prancipio de cada supervisién de un elemento de contestacidn,
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4ste me encuentre en un determinado estado de partida, a
saber, en estado de remanencia negativo ‘=-Br con relacién

a la figura 4, de modo que &l existir en cada caso el esta-
do "a", es decir, la ausencia de corriente en la linea de
sefiales a supervisar, se obtiene en el primer escalén de
evaluacién siempre un “1" como resultado, con 1o que a con-
tinuacibn se puede interrumpir ya la supervisibn.

El funcionemiento de la disposicién conforme a la fi-
guré. 5, es en detalle el siguiente. A este particular se
presupone gue ha de ser supervisado el elemento de conbes-
taciln Aeo. Gobernados por el mando de ciclo, que no ha si-
do presentado, interconectan los inbterruptores de seleccibn
ASx y ASy por lo pronto la correspondiente linea de f£ila xe
¥ la 1fnea de columna yo, de modo que gqueda seleccionado
el elemento de contestacién a supervisar. A continuacién,

v & través de la entrada de msndo st, es hecho basculsr al
estado de trabajo el escaldn basculante de lectura, con lo
que el generador de contestaciln AG es inducido a emitir el
impulso de interrogaciln, as{ como hecho pasar a la posiciéa
c;;ro el totelizador, que guedas en libertad para el recuento
de los escalones de evaluaqi&no' El avance de este totallza=
dor tiene lugar mediante impulsos de mando derivados con ayu-
da del Srgano diferencial D de las pendientes frontales del
impulso de interrogacidn. En cuanto el elemento de contes~
tacidn, que est& cargado de la manera conocida por una ex-
citacién previs dependiente del estado de sefializacidn mo-
menténeo de la linea de sefiales a supervisar, por ejemplo,
la linea Se0, experimenta por la excitacién eficaz de inte-
rrogacifn una variscifn de flujo suficiente, es alimentado

a través del amplificador de lectura LV el impulso de tensibn,
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inducido con ello en el a.r:coilamiento comfin de lectura L,
al escaldén basculante de lectura IS, que con ello vuelve a
la posicién de reposo. Al volver dicho escaldn a la posi-
cifn de reposo queda, por una parte, blogueado de nuevo el
generador de interrogacién AG, mientras que, por otra parte,
se provoca la cesifn al Srgano de conexifn de evaluacién AW
la posicidn del totalizador Z caracterfistica en cade caso
de un deberminado escaldn de evaluacién. ELl proceso de in=-.
terrogacidn queda con ello finalizado, pudiendo ser selec-
cionado el elemento de contestacibn siguiente en el ciclo.
Ls figura 6 muestra el correspondiente die;grama de im=
pulsos. Han sido mostrados en particular el curso temporal
de la corriente de direcciones Ixy del impulso de interrogaw
¢ibn Iab y las seiiales de lectura en la entrada del amplifi-
cador de lectura LV, asfi como el estado de commutacién del
escaldn basculante de lectura IS, y finalmente los impulsos
de mando en la salida del &rgano diferenciador D, que actfian
gobre el totalizador Z. Tal como se desprende del diagrama
de impulsos, entra el impulso de interrogaciln en accién con
posteriorided a la selecciln del elemento de contestacién a
supervisar. Con ello queda asegurado gue los fendémenos tran-
sistorios originados por la selecciln no puedan repercubir
desfavorablemente en el proceso de interrogacidn propiamente
dicho. Al dar comienzo el impulso de interrogacién, es comec~
tedo al mismo tiempo el escalén basculante de lectura en la
posicidn de trabajo, siendo emitido el primer impulsoc de man~
do para la caracterizacibén del primer escaldn de evaluacién
al totalizador Z. Como para la linea de sefales a supervisar
se ha supuesto el estads de sefializacibén "b", origina la pen-

diente frontal del impulso de interrogacidn exclusivamente



un impulso de interferencia de pequefia smplitud en la lfnea
comin de lectura, impulso que pssa inapercibido. Hace falta
el paso al escaldn de evaluacibn "b", para que el,elemento
ds contestacién seleccionado pueda ser ﬁecho va:ia.;.- de mag~

600, ~ netizacidén, de modo que reacciona el amplificador de lectura
¢ interrumpe el proceso de in‘cerrogaciGﬁ en curso. El esca=-
18n basculante de lectura vuelve entonces a la posicidn de
reposo, lo gue a su vez tiene como consecuencia que ses des=
conectado el impulso de interrogacidén. El impulso de inter-

605,= ferencia negativo Inducido con ello en el arrollesmiento de
lectura, no tiene consecuencia.

A la vez que el acortamiento del proceso dé Vinterroga—‘
cibn, origins esta forma de trebajo también que la seiial de
interferencia transmitida a la linea de sefiales a supervisar

610,= sea reducida sustancialmente en su mpercusidn. Esta seiial de
interferencia es deblda, por una parte, a las variaciones de
flujo que se presentan &l entrar en accidn la excitacidn de
interrogacién y su desconexidén a continuacidn, de modo que se
producen dos impulsos de interferencia de polaridad distinta,

6150~ que se suceden répidamente, Ahora bien, como el elemento de
contestacidn finicamente pasa por une variacién de flujo que
e8 necesaria para reconocer el estado de sefializacibn, resul-
ta que la energfa transmitida a la l{nea de sefiales a super-
visar queda limitada & un mfnimo. A ésto se viene a sumsr que,

620 ¢~ como consecuencia del carécter de doble impulso; las compo-
nentes de frecuencia més importantes en cuanto a amplitud re-
caen en arménicas situadas fuera de la banda telefénica y
que no pueden repercutir al menos en lineas telefénicas.

La figura 7 muestra finalmente una solucibn ventajosa

6250 para la derivacién del réster de tiempo el emplearse impul-
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sos de diente de sierra como impulsos de interrogacidn. Para
fijer los tres distintos escalones de evaluaciln, se han pre-
visto tres elementos de contestacién adicionales como elemen~-
tos comparativos V1 y V3, que estén intercalados con sus anp-
llamientos de mando uno tras otro en la 1fnea de contestacién
a,b para la matriz de interrogacibn. Estos elementos compara-
tivos reciben a través de las resistencias Rl a R3 una exci-
%acidn previa correspondiente a los valores limites de los eg-
tados de sefializacidén a diferenciar, de modo que los diversos
elementos comparativos son excitados en momentos diferentes.
Los impulsos de mando obtenidos asi sucesivamente, son trans-
mitidos a través del elemento amplificador V al totalizador
Z, que caracteriza el escaldn de evaluaciln de cada caso. Pa-
ra la generacidn de las distinbtas excitaciones previas se
aprovecha convenientemente la fuente de tensién de serviecio
empleada pera el funcionamiento de las lineas de sefiales. Ello
ofrece la ventaja de gque las oscilaciones que se presenten en
la tensidn de servicio no pueden repercutir de manera negati-
va. El réster de tiempo conseguido, por el contrario, es adap-
tado continusmente a las condiciones de servicio reinantes,

de modo que constantemente vienen dadas las mismas relaciones

de evaluacifn.

NOTAe~

R——
Los puntos de invencién propia ynueva que se presentan
para que sean objeto de esta Patente de Invencibén en Espaiia,
por veinte afios, son los siguientes:
12,~ Un procedimiento para la supervisién del estado de
sefializacién de 1lfineas de sefiales, en especial de lineas de
enlace en instalaciones telefénicas, medimnte medios de tipo
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ferromagnético o ferroeléctrico con o sin propledades de me-
moria, adjudicados individualmente a las 1fineas de sefiales,
que son cargados periddicamente con impulsos de interrogacién
que, en funciln del estado de sefializacién de la linea de se=-
fiales correspondiente, originan variaciones de flujo distin-
tas de los elementos de interrogacidn, que a su vez son eva-
luadas por medios de conexfon centrales y transformadas en inse
trucciones de mando, caracterizado porque cada impulso de in-
terrogacibn est& compuesto por verios impulsos individusles
de amplitud y/o polarided distintas, y porgue las variaciones
de flujo del elemento de contestacibén de cada caso, origina-
das por los impulsos individusles, forman individualmente o
en su totalidad una medida para el estado de sefializacién mo-
menténeo de la correspondiente linea de sefiales, provocado
por impulsos de seiiales de amplitud distinta.

2%,~ Un procedimiento de acuerdo con el punto 12, carac=-
terizado porque impulsos individuales sucesivos de la misma
polarided y smplitud distinta, son reunidos para formar un
impulso de interrogacibén de varios escalones, y porque cada
escaldén de amplitud corresponde a un impulso de seiigles de
una amplitud determinada.

324~ Un procedimiento de acuerdo con el punto 22, carace
terizado porque en lugar de un impulso de interrogacién de
variog escalones, se emplea un impulso de diente de sierra
como impulso de interrogaciln, que estf acoplado con un rés-
ter de tiempo predeterminado pera caracterizar los diversos
escalones de interrogacidn. i

49,- Un procedimiento de acuerdo con el punto 32, carac~
terizado porque el réster de tiempo estd derivado de Srganos

conmubadores horarios de tiempo de funcionemiento distinto.
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5%.~ Un procedimiento de acuerdo con el punto 32, ca-
racterizado porque el rdster de tiempo esté derivado de in-
teri'uptores de valor umbral con valores de respuesta distin-
tos, a los gue es trasmitido el impulso de interrogacifn de
forma de diente de sierra al mismo tiempo gue la interroge~
¢ifn de los diversos elementos de contestacidn.

62~ Un procedimiento de aéuerdo con el punto 52, ca=-
racterizado porgue como interruptores de valor umbrel se em-
plean elementos de interrogaciln adicionales, que no sirven
para la supervisiln de las lineas, y que estén cargados por
una excitacifn de mando derivada de los valores limites de
los estados de sefializacidn a diferenciar.

7% = Un procedimiento de acuerdo con uno cualquiera de
los puntos precedentes, caracterizado porque el impulso de
interrogacidn es hecho inefectivo en el momento en el que la
variacién de flujo originada por el impulso de interrogacién
en el elemento de contestacidén de cada caso, sobrepasa un
valor determinado. ‘

82,~ "UN PROCEDIMIENTO PARA TA SUPERVISION DEL ESTADO
DE SENALIZACION DE LINEAS DE SENATES] EN ESPECIAL DE LINEAS
DE ENLACE EN INSTALACIONES TELEFONICAS", todo tal y conforme
gse describe en la presente memoria la cual consta de 708 14~
neas y a titulo de ejemplo se representa en los adjuntos di-
bujos.

Madrid

v 1967
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