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PATENTE
DE

INVENCIORN

por " UN PROCEDINIENTO PARA FORMAR UNA ESTRUCTIURA DE
HIERRO PARA SOPORT® DE TIERRAS", a favor de DON, CARILO
CHIAVES, de nacionalidad italiana, residente en Corso
Re Umberio, 48 TURIN (Italia).
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MEXORIA DESCRIPTIVA

La invencidn se refiere a estructures de soporie
de tierras del tipo que comprende una pared vertical de pa-
neles prefabricados de hormigbn armado y que se extiende
transversalmente desde la parte inferior de la pared ver—
tical y se conecta a 10s panales en la citada pared por me~
dio de tirantes. Esta base ee extiende hacia el volumen de
tierra a ser soportade o confinada y el espacio o angulo
inferior entre la base y la pared vertical se llena con tie-

rra tras completar la pared.
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En estructuras de soporte de tierra del Hipo

erriba mencionado es conmocido emplear tirantes flexibles
para interconectar la pared vertlcel y la bese, fomdn -
dose teles tirentes de barres de hierro de seccidn redon:
5. da ctbiertas por una vaina de pléstico. Esta cubriciba ',

es adends para prevenir la corrosidén.

El uso ds tales tirantes flexibles es sin eubar-
go objecionable a causa de que se flectan bajo la carga
de la tierra soportada y asi ocasionan &l gue los pane -

10, les se inclinen hocia esta tierra. BEa consideracidn de
esto, se ha propuesto substituir, & log tirantes flexi -
bles por tirantes rigidos que son ea la forua de travie-
sas de horuigén amado de una medida tal para que se fle
xionen golamente en forma inapreciable bajo lar cargas

15, trensverseles resulientes del peso de la tierra de relle

n&d.o,

Tales traviesas se realizan en €l presente caso
in situ pero esto ocasiona difiocultades. Por ejemplo, las
traviesas se situen detrés de la pared vertiocal, una re -

20, gibn que es, caso, por definicibn, inaccesible. A menudo
esta Tegibn es agimisuo peligrosa a causa de la posibili-
dad de deslizamieato de tlerras. 3in embergo, para el mol
deado de las traviesas es necesario emplear moldes de ne-
dida exacta y esto ocasiona una cantidad considerable de

25 . despilfarro de madera.
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En cualquier caso, gi se euplean tirentes fle -
givles o rigidos, el montaje de los pazieles es uuy pesa
do a causa de que su centro de gravedad se situa muy -
cerca de la cara de paunel expuesta. Por consiguleante,
después de que el panel se hs dispuesto en su posici&n
provisional, substancialuente vertical, inevitablemente
se halla en forma inesieble y es necesario emplear un
puntal y una rlosira para soporfarlo y llevarlo a su po
sioidn vertical. Adeuds, cuando se euplean tirentes ri-
gidos, el periodo de tiempo requerido pera fraguar las
coladas determina el tiewpo que debe transcurrir entre
rontaje de los paneles y el llenado de la estructura con
tierra. Gomo serd obvio, seria ventajoso evitar este fl-

tiwo rejraso.

Un cbjeto de lc invencidn es evitar la necesidad
el ecoledo de los tirantes in situ cuendo se consilruyye

una estructura que incorpora tirantes rigidos de hormigdn.

Un objeto Wlterior de la invencidn es facilitar
el nontaje de los psneles de forma que ellos seen esta -
bles ouendo..ge hallen ea su posicién substancislmente ver
tical. Adenfs esto evitard la uecesidad de utilizar wna
riostra para soportar el pemel y llevarlo a una posicibn

vertical correcta.

Aln un objeto ulterior de la inveucibn es reducir

¢l perfodo e tleupo entre el monteje de los paneles y
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el llenado con tlerra de una3es§r§t1§a que emplea tiran -

tes rigidos.

Asi, de acuerdo con la presente invencién se pre-
vé un elemento estructural para formar wna estructura d.e
5. soporte de tierra, comprendiends el elemento estructural
de tn panel y un tirente el cual tiane un extremo conecta-—
do al citado panel por medio de una articulacibn y su obro
extremo libre de forma que el tirante puede engoznarse
aparte del panel en torno de la articulacidn para ereccisn
10. de una estructura entes de la conexidn del citado extremn

libre con un& base de estructura.

Asinisno de acuerdo con la présente invencién, un
uwétodo de upilizar tales elementos para construir una es -
tructura de soporte fie tierra comprende las fases de dispo

15. ner un elemeanto citado en una posicidn substancialmente
vertical con el tirante enfoznado aparte del panel y que-
dando el extremo libre del tirante en el suelo, forzar wn
puntal entre el penel y un banco de tierra o similar gue
dispone el citado pauel para colocarse en posicidn debida-

20, mente veritical, colar una base sobre el suelo, cuya bese
incorpora el extremo libre del tireante, llenar el espacio
entre el exbremo articulado del tiranbte y €l psnel con un
ceuento apropiado, separar el citado puntel y llenar el es
pacio formzdo entre el penel, 1la base y el cltado banco de

25, de tierra con tierra.

'

No ge ha hallsdo esenclel esperar hasta que el
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ceuento en la regién de articulacidn hs fraguado gntes de

iniciar el llenedo del espacio con fierra.

Preferentemente, la posicién del tirento con res-

pecto al panel se uantiene por la insercidn de un espacia

dor entre ellos.

Gon objeto de gue pueda couprenderse més féeil -
sente la invencidn, ehora se hari referencia a los dibujos

que se acompailan que se dan por via de ejemplo y en loa aues

La fizura 1 es we viste en perspeciiva de una’
easbructura construida de elenentos d.e aoqerdo con la in-~

vencidn.

Las figuwras 2 y 3 son vistes laterales de un ele-
aento yue cowprende un penel y un tirente ex dos posicio -~

nes diferentes anies de la ereccidn.

Las figureg 4 y 5 son visvas en detalles en sec -
eidn gue eorresponden respectivauente a les figurss 2 y 3,
egtando realizedss los citadas figuras 4 y 5 en une ueyor
escala para wosirar més clarsuente una articulacibn entre

el panel y el tirente.

Las figuras 6 y 7 sar vistas ginilares a lzs de
lag figuras 4 y 5 pero musstren una articulacidn de otra

clase.

Lag figuras 8, 9 y 10 muesire. t¥es fases diferen-
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teg en la erecoidn de una estructura que ubilizen elemen -
tos de acuerdo con la invencidén ds un método de acuerdo

con la invencidn.

Ta estructwra de soporte de tierra erecta noshrads
en lss figuras es del ¥ipo que tiene un perfil substanolal
mente angular en seceidn trensversel y comprende une base
1 substancialmente horizontel y una pared 2 substancialmep_
te vertical, interconectadas por tirantes rigidos 3 dis -
puestos oblicuamente. La base 1 se extiende transveréalﬁieg_
te desde la parte inferior de la pared vertioal 2 haéia 1l
tierra & ser soportada, llenéndose el espacio o &ngulo in-
ferior de la base 1 y la pared 2 con tlerra itras complebar

la ereccidn de la estructura.

Oomo se muestra, le pared verileal 2 gpoya sobre
un teblén de fundacidén 4 en hommigbn, uno de cuyos bordes

contacta una poreidn marginal longitudingl de la base 1.

De amcuerdo con la invencidn, la pared 2 esta forna
da de wna pluralidad de paneles prefebricados 5 de horul -
gbn armado, cada wno de losg cuales es de un ancho fijo y
substeneialnmente igusles e altura al espesor de dierra a
ger soportada., La cara inteirior o agcendente de oada penel
citado 5 estd formada con une costille de consolidado 6
de hornigdn ermado yue se extiende desde la parte inberior
a la swerior del cltsdo penel. Un extremo 7 de un Firante

3, en la forua de un travesa:io de homigbn armzdo se fija
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a otda costilla citada 6 en aproximsdauiente el centro de

esta tiua.

Cono ge indica, los tirantes 3 son cada uno en la
forna de un travesefio reforzedo y cada tirante oitado}
incluye refuerzos indicados por 9., Loz cltados refuerzos
para los oitedos tirentes 3 esién situsdos Lntemnamenjbé_;y
eanclados a un penel respectivo 5 con bbjeto de transultir
les tensiones y prevenir asi el ladeado y el deslizado del
citaedo penel cowo un resultado de les fuerzas ejercidas por
€l relleno de ;tierra J psra aebsorber los momentos de fle -
x16n que pueden slcanzarse cuando sedinenta el rellero ;de
tlerra. Is de observar que los refuerzos 9 para cada tiran
te 3 pueden variar en nfmero y didmetro de acuerdo con la
eltura de la pared 2, le naturaleza de la tierra, €l deell
ve del terreplen de tierra confineda, la sobrecarge sobre
la inelinscidn del declive y la sobrecargs sobre el terra—

plen, si 1o hay.

Asimisuo de acuerdo con la invencién, los tirantes
3 estén prefabricados conjuntauente coa los paneles 5, es—
tando prevista una articulscidn 8 entre el extremo 7 de
cada tirente 3 y la costilla € en el panel asoclado 5. Aho
ra se detallaréd la prefebricscidén de los panales, los 1 -

rentes y estas articulaciones,

El panel 5 se congtruye generalliente mediante colg
do de normigbn en un molde, de fTorma que la cara de pehel

expuesta, se halla hcia abajo, for.fudose la costilla 6
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por la provisibn de paredes de conformado spropiadas en un
molde, Se forma un diente 11l en la superficie superior de
la costilla 6. Durante tel moldeo, los extremos de loéiye-
fuerzos 9 entes mencionsdos, que se incorporarén por ﬁléi—
no en wn tirente asociado 3 se ewbeben en €l hormigén'for~
mando la costilla 6 en el panel 5, de jhundose expuestes:y
extrayéndose y quiténdose de ls costilla 6 las longi%udes
restante y mayor de los cliados refuerzos 9 en una direc ;
cibn parslela a esta Gltima, forwaudo por ello wna doblez
10 en la regibén de su salida desde la citsda costilléj(Fi-

gura 4).

Despuds de desuwoldear la costilla 6, se sithen dos
placas une a cada lado de la citada costilla para forumar
m molde para colar el horuigbn para el tiremte ascciado
3. Bsto se hace culdsndo de dejar expuestas las porciones
10 Ge los refuerzos 9 (figura 4). La porcidn restunte de
log refuerzos 9 se aabeben anora eu la codlads para el ti-
rente 3, eubebiéndose éste con la excepeidn de los extre-
mos libres de los cliados refuerzos cuyos exiremos sobre-
salea de la colada. Afbes de colar el tirante 3, se sitla
wna cspa de meterial sislante, tal como una ldaina de pa -
pel algquitransdo, sobre la costilla 6 para prevenir gque el
horaigda del tirante 3 frague integraluente con el lormi-

gbn de ls costilla 6.

La presecicia del dienfe 1l antes eitcdo es w re-
sultado de la fomacibn de wia cavidad ewparejada 12 en

¢l tirente 3.
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Couo un resultado de este procediuiento de cola-
do, las porciones doblades 10 de los refuerzos 9, cuas
porciones dobladas se dejaron adends expuestes en la for
macidn del tirante 3, constituyen la articulacidn 8 an -
teg uencioneda entre el extremo 7 del tiranie 3 y el pa‘-j‘

ael 5. BL otro extraso 13 del tirente 3 perusnece aln

libre.

Cono se ve mejor por leg figures 2y 3 y 8 a 1C,
se ssegura un aaillo 14 a la costilla 6 justo a su aréi-
culacidn 8 del tiremite 3, aseguricdose un enillo ulte -
rior 15 & la clteda costilla 6 hacla su <xfreuo superior

y la parse superior del panel 3.

Durd e ereccidn Je une estructurs del tipo uos -
trado en la figura 1, de ele.enyo prelebricslos gue Clum
prenéen cada W10 w penel venocillo y un tirante facilitedo
couo se describid suterioruente, el tirante 3 de cads uno
de talec eleuentos per.anece inleielueante dotlado en torno

de su articulacidn & hacia y contra su costilla de penel

6 (fizure 4).

Tres el tra.sporte del elewento a la posieidn de-
seads exactewente, su tirante 3 es separado de la costl -
11ls en torno de la articulazcidn 8 de fomua ue su extrewo
13 esté bien espacleda del penel y 12 totalidad del tiren
¥e dispuesto oblicusnente con respecto a ése. Zsta posi -
nién del tiranse 3 con respecto el panel 5 se uandiene por
la insercibn de ua espacizdor 16, tal cowo una peyueiia ta-

ble, entre el diente 11 y la ranuwra 12.
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Gomo un Tesultado del engoznado del tirante 3,

las poreiones curvadas 10 de los refusrzos 9 se ender_e -
zan y esto se nuestra en la figura 5. Aqui es de obser -
var que el centro de gravedad del elemento combinado ?::;’;3_1:'1
5. mado por el tirente 3, el panel 5 y la costilla 6 es ae'_s:_
plazsdo automdticanente en esba unidn hacta el tirante 3

y lejos de 1la cara expuesta del panel.

T

EL panel 5 es leventado por empefio de un extremo
de ua cable 17 en el anillo 14 y por p=asal el ofro eﬁfg
10. mo del citado cable a través del anillo 15 para empegia\_zj;
lo con el gancho 18 de un mecanismo elevador (ver figdra
8). EL panel 5 puede ds esta forme suspenderse por el gan
cho 18 en wna posicibn estable y sustancialmemte vertical
y en este estado descenderse sdore el +aldn 4 de forua que
15. log extremos de Los refuerzos 9 que se exilenden desde el

extremo de la cara 13 del tirante 3, yueden sobre el suelo,

Cuando se descienden en esta posicibn, €l pamel 5
estd en wna condicidn de equilibrio estsble, y el csble 17

puede liberarse de &ste.

20, Cono se muestra en la figura 9, se fuerza aiora wn
puntel 19 entre la cara interior del panel 5 y €l banco de
tlerra adyacente y el citado panel se dispone de forma Que
peruanezca perfectauente vertileal. Da base 1 se cuela aho-
ra y ésta incorpora los exbtremos libres de los refuerzos

25, 9. EL espacio entre el extremo 7 del tirante 3 y la su -

perficie opuesta de la costilla 6 se llena & continuecién
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con argamasa hidrdulica que se mezcla con subshencias
expansibles de forma que tensionen los refuerzos dursnte
¢l fraguado. Las oltadas substanclas adicionadas al mor.:- _
tero sirven asimismo para acelerar el fraguado del ﬁli;ig:
o y la tabla espsciladora 16 funciona como una bese par;a

un nolde epto para conbeser este mortero de relleno. ..

Después gue ha fraguedo el mortero, el &ngulo in
terior del espacio entre la base 1 y los paneles 5 se

llena con tlerra.

s~

Con objeto de asegurar un total enderezado de las
porciones 10 de log refuerzos 9 que constliuyen la arti -
culacién 8, durante el spartedo del tirente, las citadas
porciones debeu curverse de forua gue cuzndo €l tireante 3
cse doblz contra la costille 6, loas puntos ceutrales de las
porciones curvas 10 estén alineesdas a 10 largo de una 11~

nea recta parelela con la cara expuesta del panel 5.

En la préciica, el tipo de articulacidn 8 desori-
t0 con referencle a las figures 4 y 5, se recouiends cuan
do los refuerzos 9 son tres o cuatro en nfuero, y la rea-
lizacibn wodificada de las figuras 6 y 7 es nés apropiada

cuando se eiplean un mayor nfmero de fales refuerzos.

Ahora se haré refereucia especirlica a estas {ti-
nas dos figuras, en les cusles se utilizan ulmeros iguales
de referencia para indicar componentes que se ven en las

figuras 4 y 5.
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Como se verd de las figuras 6 y 7, ua nfmero de

refuerzos 90 estd parcislmente embebido en la costilla
6 del panel 5 y las porciones restantes de estos refuér -
zos 90 ge embeben en el tiremte 5. Sus porciones inter-
nedias se dejen expuestas en la widn del firemte 3 con
el panel 5, disponiéndose esto durante el prefabricado.
Se utilizen asimismo refuerzos ulteriores para el tiren
te 3, indicéndose estos por 9a y dobléndose sobre si
nismo para formar armellas 19 que son coaxiales entre .s;'.
y esifn dispuestas en el extremo 7 del citado tirante.
Afn ge ecubeben ulteriores refuerzos 20 en la costilla 6
del penel 5 y formar armelles coaxiales 21 que son sinl

lares & les srmellas 19,

Adenés de cualyuier refuerzo bdsico 9, las cos -
tilles 6 estén asimismo reforzadas por refuerzos 20 y 90

y los tiraubtes 3 por refuerzos 9a y 90.

La posicidn relstiva de les armellss, 19, 21 es
tal que la separacibén del tirante 3 del penel 5 en torno
de la articulecibn 8 ocasiona los bucles de las armellas
19 para moverlos en coincidencia con los bucles de leas
armellas 2L, El tirente 3 puede asi retenerse en esta po
sicidn separsda si se inserta uua clavija 22 a través de
las armellas slineadas 19 y 21 y se calza mediante un es
paciador 16 entre el diente antes meancionado 1l y la mues

ca 12 que se han previsto de nuevo (Pigura 7).
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Por via de explicaoibn general se seiigla gue,
durente la erecoidn de una estructura de acuerdo con
la invencidn, la base 1 puede formarse gradualuente a
nedida que progresa la colocacidn del panel 5, y de egts
foraa, la cltada base puede colarse sin le necesidsd de
enplear grias u otros wmecanismos de elevacidn, siendo
aptos log medlios de trausporte convenclonales pars uo .-
ver en log espaclos afm desocupados por los paneles.Ade-
ués, todas les operaciones pera la ereccién de la estrug
tura pueden realizarse a medida gue progresa la forue -
cién de la base, y esio evita asdemfs cuslyuier riesgo de
conmocibn, deslizanieito de tierra o caidas de tierra,
todos los cuales pueden de otra forumar volcar 1los pane-

les entes de que se conecten firuerente con la base,

Adeuds son posibles varias wodificaciones de la
invencidn dentro del objeto de las reivindlocaciones ane
xas.,

Por ejeuplo, et posible después de lleuar los
huelgos entre los tirantes y les costillas con uortero,
iniciar el llenado de le estructure con tie rra, Dsto es
posible debido sl fraguado répido del mortero con las

substanclag expansives antes indicadas.
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Descrito el objeto del presente invento, se decla=
raen nvevas y de propia invencidn las siguientes reivindica-
ciones con Prioridad Italiana n® Prov. T371/66 del 30 de
Marzo de 1966. ' ‘

l.- Procedimiento para formar una estructura de
hierro para soporte de tierras que uwtiliza uns pluralidad
de los elementos estructursgles caracterizzdo por las fases
de disponer uno de 1los citados elementos en una posicidn
substancialmente vertical con el tirante (3) articulade
sepzradamente del panel (5) y el extremo libre del tiran-
te (13) quedando sobre el terreno, formando un puntal (19)
entre el panel y un bando de tierra o similar, disponer el
citado panel para permanecer correctamente vertical, colar
ung base sobre la tierra, cuya base incorpora el extremo
livre (13) del tirantes (3), llenar el espacio entre el ex—
trepo articulado (7) y el tirante (3) y el panel (5) con un
cemento adecuado, retirar el citado puntal (19) v llenar con
tierre el espacio formado entre el panel (5), la base y el
citado banco de tierra.



2.~ Un procedimiento segin se define en la reivin-
dicacidn 2, caracterizados por el hecho de que la posicién
del tirante (3) con respecto al panel (5) se mantiene por

la insercidén de un espaciador (16) entre ellos,

S 3.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 1,
caracterizado por el hecho de gue comprende un panel (5)

y un tirante (3), teniendo este dltimo un extrero (7) co-

nectado al citado panel (5) por medio de una articulacidn

(8)y v su otro extremo (13) libre, de modo gue el tirante
10. puede ser articulado separadamente del panel en torno de
la articulacidn para la ereccidn de una estructura antes

de conectar el citado extremo libre con una estructura de

hase,

4.~ Un procedimiento segin se define en la rei-
15. vindicacidén 3, caracterizado por el hecho de que la articu-
lacidén (8), entre el tirante (3) y el panel (5) comprende
poreiones expuestas (10) de refuerzos (2) para el tirante,
siendo las citadaes porciones (10) intermedias de porciones
de refuerzo enclgvadas en el tirantd (3) y porciones de re-
20, fuerzo enclavadas en el panel (5).
5.— Un procedimiento segin se define en la reivin-
dicacidén 4, caracterizado por el hecho de que las citadas
porciones intermedias (10) de los refuerzos (9) estdn curva-

das, cuando el tirante (3) es articulado para descanser con-
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tra el panel (5), de modo que los puntos centrales de las ci-
tadas porclones curvadas estdn alineados a lo largo de ung

llnea recta paralela con la cara de panel expuesta.

6.~ Un procedimiento segin se define en la reivin-
dieacidn 3, caracterizado por el hecho de que la artigulacién
(8) entre el tirente (3) y el panel (5) comprende refuerzos,
cada uno de los cuales estd enclavado, tanto en el tirante
(3) conio en el panel (5), con una poreidn intermediz de los
mismos que es visible, cuya porcidn estd situeda entre el
tirandte y el panel, estando previsto, a lo menos, un ojal
(19) y asegurado sl extremo (7) del tirante (3) adyacente
a 1 panel y estendo provisto por lo menos un ulterior ojal
(21) y ssegurado al panel adyacente al tirante de modo que
articulando separadamente el tirante del panel ocasiona que
el orificio del ojal o de cada ojal (19) del tirante (3)
coinecida con el orificio del ojal o de cada ojal (21) del
panel (5).

7 7.- Un procedimiento segin se define en cuslquiera
de las precedentes reivindicaciones, caracterizado por el
hecho de estar previstos medios de apoyo conjugados (11,12)
en el tirante y en el panel y.estén dispuestos para retener,
por acufiamiento entre ellos y después de ariicular separada~

mente el tirante del panel, una placa espaciadora (16).

8.=- Un procedimiento segin se define en cualguie-

ra de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por
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el hecho de que un tirante estd éonectado a uh panel pop
medio de un bordén (6) formado en el citado panel.

9.~ Un procedimiento para Fformar una esirachura .

de hierro para soporie de tlerras.

Segin se describe y reivindica en la presente memo-
ria deseriptiva que consta de 17 péginas foliadas y escritas

e miquina por ung sola de sus cares y scompafizdas de 3 lé=-

ninas de dlbujos,

Madrid, a/27 Marzo de 1967
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