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- Este invento se refiere a un dispositivo para sujetar -
los 4nodos en las células electroliticas y més particularmenty
g un dispositivo paras reducir o elimingr el moyimiento de las
placas anddicas de las células electrolliticas, debido é'las
expansiones y coantracciones térmidas, a la migracién de meta~
les y a otros cembios aparecidos qurante el funcionemiento de
las células electroliticas.

Ias células electroliticas, particuiarmente las adecus~
das pafa la electrolisis de solucipnes acuosas, estdn consti-
tuidas frecuentémente por una ﬁiqralidad de configuraciones
anédicas y catdédicas colocadas alternadamente. Ia estructura
catddica sé construye comﬁnmenfe como una configurecién eléc-
tricemente unificada, provista de una pluralidad de proyeccio
nes conocidas como dedos del citodo, cuyas proyecciones pue-
den abarcar toda la estructura catbédica de un lado g otro o
pueden estar en forma de serpentina. Unas ilustraciones tipi-
cas de esta construccidn del cdtodo se encuentran en la pégi-|

ng 93 del libro "Chlorine, Its Manufacture, Properties and

¢e y publicado por Reinhold'Publishing Corporation (1962).
Los dedos catédicos estdn separados entre si, ekistiendo una
diétancia predetenminéda entre cada dedo. Antes de montar la
célula electrolitica, las placas. anédicas se colocan en el
fondo de la célula, distanciadas entre si, de forma que cuan-
do la célula se mdnta, las placas andédicas quedan situedas en|
tre los dedos catédicos. ‘
Al aumentar los tamafios y las capacidades de las célu=~

las electroliticas, la criticidad de la alineacién de las pla
cas anbdicas con respecto a los dedos catédicos se hace exirgl

nadamente importante: Normalmente, la distancia entre la pla-
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"fea del dnodo y el dedo del cdtodo es alrededor de un cuarto a

_{un medio de pulgada (6,35 a 12,70 mm). A medida que aumenta

lcidn.

la longitud de la placa anddica, aumenta la dificultad de man
tener constante esta distancia, con los electrodos alineados,
debido a que uno de los extremos de cada placa anédica estéd
empotrado en un material conductor, cuyo material puede ac-
{tuar posteriormente como un fulecro alrededor del cual pivota
el extremo sobresaliente de la placa anddica al méds pequefio
movimiento del material conductor. Tales movimientos K son nuy
amplificados al aumentar la longitud de la placa anddicas.Al
desalinearse la plaoa anbdica de forma que ya no queda central:
da entre los dedos del cétodo, se produce una reduccién en las
eficacias eléotricas. Si’la piaca se desalinea hasta el punio
de que entra en contacto con el dedo catddico, se produce un
cortooiycuito directo, desapareciendo con ello la utilidad de
la placa andédica dada y consumiendo indtilmente corriente
eléotrica.

Un objeto del presente invento es proporcionar un dis-
pogitivo mediante el cual las placas anbédicas pueden sujetar-
se fuertemente en su posicién,,amarradas al fondo de la ¢élu-
la, reduciendo 6 eliminando con ello el moviniento en las ex
pansiones y contraceiones térmicas posteriores. Otro objeto
del presente invento es proporc¢ionar un dispositivo para ama-
rrar fuertemente las placas anédicas en un fondo de célula,
conservando al mismo $iempo este dispositivo en unaforma tal
que posteriofmente puedan sacarse las placas del énodo del
fondo de la célula sin destruccidén de es¥e dltimo. Estos y
otros objetos se pondrdn de manifiesto a los expertos en la

técnica en la descripcidn del invento que se da a continua-
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— De acuerdo con la invencidén, se proporciona un disposi-

¥ivo para sujetar un dnodo en una célula e;ectrolitica, que
consiste en un-fondo de célule provisto de una irregularidad
previameﬁte confdfmada, un medio conductor al que van unidas
una pluralidad de piacas anédicas y una barra colectora, fe-
niendo dicho medio conductor configurada una de sus superfi-
cies de forma que se adapte a dicho fondo de célula y 2 la
irregularidad del mismo, siendo dichs irregularidad del fondoj .
de la célula y del medio conductor una proyeccidén y una esco—|:
tadura machihembradas, donde dicha irregularidad estéd coloca-|:
da fransversalmente con respecto a la direccidén de la barra
colectora én dicho medio conductor. -

El presente sistema de sujecion proporciona un disposi|
¥ivo para mantener firmemente las placas anddiocas en su posi-
¢idn, reduciendo o eliminando con ello incluso ligeros desplal
zanilentos del medio conductor, tal como los encontrados en
las variaciones de temperatura. Ademds, cuando se utiliza co~
no medio conduector plome u otro metal blando, se reduce muchol
0 se eliming la'migracién del medio conductor a las tempere~
turas de funcionamiento de la célulae.

Fl invento se describiré con més claridsd con referen-
cia a los dibujos, en los que: ~

Ia Figura 1 es one vista plana superior de un fondo de-
oélula que ilustra la posicién de las barras colesctoras y la
irregularidad previamente configurada en el fondo de la célu
laj

Ia Figura 2 es una seccién vertical del fondo de célula
de la Figura 1 a lo largo del plano 2-2, habiendo afiadido al
mismo las placas anddicas incrustadas en un materigl conduc=

tor; ¥




10

15

20

25

lifondo de célula como una estructura de hormigdén, también sé

ipartes se unen, la proyeccidn y la escotadura se ajustan en=-

-5 -

338521

~ Ia Figura 3 es unz seccidn vertical a lo largo del pla—

27 M

no 33 de la Figura 1, que ilustra ademds la irregularidad en
el fondo de la célula en rélacién con-la posicidén de la barra)
colectorae

E1l fondo de'célula 10 e¢s una estructura preformada del
tamaflo y forma deseados, en la que se ha producido una irre-
gularidad 16 en la superficie interna del fondo de la mismae
E1l fondo de c¢élula 10 puede construirse en uno cualquiera de
numefosos materiales gque sean inertes ¢ que puedan hacerse
inertes frente a las condiciones reinantes en el interior de
la célula. Entre los materiales adecuados se encuentran di~-
versos metéles'férreos, tales como acero, aleaciones férreas
tales como acero inoxidable, acero al niquel y similares y
materiales férreos cublertos con materiales inertes como clo-
ruro de polivinilo clorado posteriormente, c¢loruro de polivi-
nilideno, Teflon, cerdmica y otros materiales orgdnicos e inox
génicos adecuadose. Sin embargo, normalmente un material de
construccidén preferido es el hormigdn, debido a su relativa
facilidad de fabricacién, falta de conductivldad, inercia y
precio de coste relativamente bajo. Por lo tanto, el fondo de
céluls al que hacemos referencia aquf y en los dibujos es de

hormigdéne No obstante, debe advertirse que al referirse al

congideran otras estruc%uras de otros materiales utilizados
en la téenica. '

La irregularidad 16 puede ser una proyeccién o una es—
cotadura o una combinacibén de ambas en el fondo de la célula.
En el medio conductor 20 se forma una pyoyeccién 0 escotadura

correspondiente hacliendo juego, de forma que cuando lag dos




10

15

20

25

30

- 6 = ) Q?%g,@‘
338521 “EN

%re si s6lidemente. La irpegularidad 16 estéAsituada transven
salmente, y_de-pfefarencié précticamente: perpendicular, a la
direccién general de la barra colectora 12'en el medio conduc
tor 20. En una realizacién altemente preferida, la irregulari
dad 16 esfé gituada en un plano que pasa por el cenire de la
masa del medio conductor 20 o préxima al mismo, cuyo pleno es
perpendicular a la direccidn general de la barra colectoras
Alternativemente, la posicidén de la irregularided con respecto
al centro de la masa del medio conductor puede estar desple—-
zada del mismo con ﬁna eficacia algo menor, o bien puede uti-'
lizarse unag pluralidad de irregularidades, por ejemplo colo-
czndo las irregularidades a embos lados del plano gque pase’
por el centro de la masa, especialmente en una posicidén a dig
tancias iguales a ambos lados-del centro de la masae. Por lo
tanto; con frecuencia se utiliza una pluralidad o multitud de
irregularidades. Ademés, se obtlenen resultados anilogamente
buenos colocando las irregularidades préximas al‘centro geo~
métrico del medio conductor. Para calcular el centro de la mng
sa de material con&uctor-no se incluye en el mismo la barra
colectora y, por lo tanto, el centro de la masa con frecuen~
cia estd desplazado con respecto al 6ehtro geonétrico, depen~
diendo de la configuracién y posicién de la barra colectora.

La irregularidad 16 puede ser una escotadurs o ung pro-
yeceidn que abarca toda la distencia de un lado a otro del
fondo de la célula o cualquier parie de ella. Ademés, le irre
gularidad 16 puede tener una forma'distinta de la proyeccidn
en barrs especifioamente ilustradas. Asi, pueden utilizarse
irregularidades circuleres, triangulares y rectgngulares.

En la construccién del fondo de célula 10, la irregule-

ridad 16 se configura preferentemente de una formg tal que
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as proyecciones y escotaduras tienen en las esquinas dngulos
relativamente marcados. Asi, la irregularidad 16 tiene un bor
de en la pr&yeccién 24 o paped‘lateral que és casi vertical,
con dngulos en las esquinas préximos a 90%. Por lo tanto, la
pared lateral 26 debe ser una pared plaena, con preferencia a
una pared curvada. Estos éngulos de las esquinas son general-
mente ligeramente meyores de 90°,'preferiblemente entre 90° y
unos 120°. To més preferido es que log dngulos de las esqui-

nas sean del orden de 90,5 a 100°, facilitando el éngulo Li-

del fondo de la célula. De forma andloga, preferiblemente,
las paredeé laterales 26 de la escotadura 14 de las barra co-
lectora son también casi verticales, siendo de preferencia
los dngulos de las esquinas de las mismas, dngulos relative-

mente marcados, de unos 90° a 120° y, més preferiblemente, de

Generalmente se incrustan, o se sujetan de otro modo,
en el medio conductor, una pluralidad de placas anddicas-'De—
pendiendo del disefio particular de la cédlula, ha& gproximada-
mente el mismo nﬁme{o de placas anddicas que de. dedos catddi-
cos. Egte nimero, que corresponde al nimero de hileras de pls
cas anddicas, puede variar entre amplios limites, desde alre-
dedor de 2 &' 100 o méss En la mayor parte de los casos, el
nimero es alrededor de 10 a 50. ‘

. Iz posicién de las placas anddicas con respecio a la
direccién de la barra colectora incrustada en el medio conduc
tor puede ser paralela o perpendicular. Ios efectos perjudi-
ciales de los movimientos del medio conductor son mds pronun-
ciados cuando las placas andédicas son perpendiculares a la

direccién de la barra colectora. No obstante, independiente-
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mente de la posicidn de las placas anédicas con respecto a la

barrs colectora, medlante el pregente invento se consigue
précticamente la eliminscidén de los movimientes perjudicig=
les de las placas. ‘

De preferencia, el medio conductor es de un metél nuy
conductor, como plomo, cobre o aslesciones de &stos con un pun
to de fusién reletivamente bajo, de forma que puedan ser co-—
ladas f4cilmente alrededor de las placag anddicas 18 sin que
los 4nodos se descompongan deﬂido al calor del metal fundido.
El plomo es el material que mejor se prefiere. El medio con-
duétor 20, con las placas andgicasiBincrustadas en el mismo,
junto con ia barra colectora 12, normalmente se cuela aparte
del fondo de célula 10. De esta formé,rpueden reemplazarse
les placas anddicas y el medio conductor en el fondo de la
céluls cuando las places anddices se han descompuesto debido

al proceso electrolitico. Esta posibilidad preferida de poder

P

separer ol medio conductor del fondo de la célula sin destrulr
este dltimo acentla la dificultad de fijar fuertemente en su
sitio el medio conductor de forma éue resista a los movimien—
tos debidos a choques, expansiones térmicas y similares. Para
colocar el medio conductor dentre del fondo de la célula, se
gplica un cgmento termopléstico 22 sobre las superficies ex-
puestés del medio conductors

Ta berra colectora 12 se incrusta en el medio conduotor
20 de tal forma‘que preferiblemente gquede embutida en el fon=-
do de la céluia 10. Otra alternativa es que no es necesario
que la barra colectora esté inclufda en la éséotadura o bien
puede eliminarse la escobaduba y sustituirla por una proyeccidr
u otra irregularidad, generalmente en ung posicidn paralela a

la direccién de .la barra colectora. En muchos oasos, solamen—
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e se utiliza une barra colectora en el fondo de la bélﬁiﬁa -
Tembién se obtienen resultados igualmente buenos con una sola
barra colectora en-la que se dispone un sistema de proyeccién
y/o escotadura cruzada on el fondo de la célula, que se co-
rresponde con.ﬁﬁa proyeccidn y/b escotadura a jusgo en el me-
dio conductor. '

Lz alturs o profundidad preferida de lgs irregularide~
des y la anchura de las mismag son factores calculables, gque
dependen del disefio particular del fondo de la célula. Asi,
segin la solidez del medio conductor a la temperatura de fun-
cionamiento de la célula, unida a las tepsiones impuestas so~
bre el misﬁo, la combinacién de profundidad y anchufa de la
escotadura es preferiblemente aguélla que es suficiente para
eliminar la deformacién del metal conducter y/o la irregule~
ridad en el fondo de la ¢élula donde se unen en forma de caja
y espiga. Preferiblemente, la proyeccidén y/o la escotadura de
le irregularidad varfan entre el 10 y el 60 % aproximadamente
de la profundidad media del medio conductor. La anchure de
la irregularidad tasmbién puede variar, dependiendo. del nime-
ro utilizado, de la longitud de la mismg y del tamafio del me-
dio conductors En general, la anchurs puede variar entre el
0,5 ¥ el 20 % sproximadamente de la anchura del medio conduc~
tors Los expertos en la téenica pueden determinar emp{ricamen
te con’'facilided las dimensiones.preferidas.

El sistema de sujeccidn del dnodo del presente. invento

es adecuado pera su uso en muchos tipos diferentesade células
electroliticas. Es pérticularmente util en oélulas‘que utili-
zan electrodos -de carbono o grafito como dnodo. Estas aplice~
ciones incluyen células electroliticas tales come células clo

ro-~ glealinas, células de cloratos de metales alcalinos, cé-
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Fulag de Acido clorhidrico y,dtros numerogos tipos éimilarés_

27

de células electroliticase

Como se ha indicado praviémente, ol gistema de éuje--
cién del presente invento es particularmente adecuado pars
uso en las células cloro=—.alcalinas como las de produccién de
cloro, sosa cdustica e hidrfgeno. Ias células de este tipo
utilizen un diefragma entre las plecas anédicas y los dedos
catédicos de las mismas. Estos diafrassmas son conocidos en
la técnice como diafragmas depositados o aplicados. El dia~-
fragma utilizado es un tipo permeable a los fluidos compues-
to por mgteriales como adbegto y fibras gintéticas, tales co-
no cloruro.de polivinilo clorado posteriormenfe, clorufo de

polivinilideno, Teflon, polipropilenc y similares. Ademds de

tales alcalinos tal como cloruro sédico, también pueden elec-
trolizarse fécilmente otros cloruros de metales alcalinos en
las mismas célules. Estos otros cloruros de metales alcalinos
son oloruro potédsico, oioruro de litio; ¢loruro de rubidio ¥y
cloruro de cesios - .

"La importancis del:presente invenio se acentia particu-
larmente en las células electroliticas de gran capacidad elég
trica. En las cé;ulas cloro~-alcalinas grandes, ﬁor ejemplo
las de 60.000 amperios y msyores capacidades de corriente, la
longitud de las plaoés anédicas es, en general, considerable-
mente mayor que la de las células electroliticas de menor ca-
pacidad, tal como las del 30,000 -amperios o menos. Los peque-
fios movimientos del medio de sujecidn del_énodo son amplifi-
cados hasta él punto de desviar grandemente los extremos so-
Bresalientes de las placas anédicas. Para un funcionamiento

eficaz de la c¢élula es de la méxima importancia la cuidadose
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alineacidn y el mantenimiento de esta alineacidn durante el -

funcionamlenpo de la célula, que en general es & una tempera-
Yura considersblemente superior a la temperatura a la gue ge
realizé el alineamiento originals ‘ '
Aungue ge han desérito diversas realizaciones del pre—
sente invento; no se pretends que los aperatos descritos se
consideren limitativeos del alcance de la invencidne Se com—
pfende que es pogible introducir cambios en los mismos y se
pretende ademds que cada uno de los elementos citado en cﬁal—
quiera de las sigulentes reivindicaciones se entienda como rg
ferido & todos los elementos equivalentes para obtener préc-
ticamente ios mismos resultados en forma prée%icgmente igual
o equivalente. Se pretende cubrir ;a invencidén ampliamente,
cualquiera que sea la forma en que sus prinoipies sean utili-

zadoge
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- REIVINDICAGIONES

1e Un dispositivo de sujecién de énodos para una cé-

lule electrolitice, constituido por un fondo de célula provis
to de una irregularidadrpreviamente conformada en el mismo,
un medic conductor al que se une ﬁna pluralidad de placas ané
dices y una barra colectera, teniendo dicho medio conductor
ung de sus-supeifioies configurada de forma que Se adapta a
dicho fondo de la célula y 8 lg irregularided del mismo, sien;
do le mendionads irregularided en el fondo de oélula y en el
medio conductor citados uns pr&ygeeién ¥y una escotadure ma~
chihembrades, donde dichs irregularidad esta colocada trans-
vergalmenté'con respecto a la direccién de la barra colecto-
ra en dicho medio conductors .

2. TUn dispositivo segin la Reivindicacién 1 en el que
la barra colectors estd incrustads, por 1o menos parcialmente,
en dicho medio conductor, en 91 qne el medio conductor ‘tiene
une proyeccién sobre el mismo correspondiente a dicha barra
colectora y en que el fondo de.célula clitado tiene una esco-
tadura que corresponde & la proyeccién en dicho medio conduc-
tors '

3o Un.dispositivo segﬁn la Reivindicacién 2 en el que el
fondo de la célula estd hecho de hormigén y en el que la irre

gularidad del mismo es una proyeccidén y en el que el medio con

ponde & la proyeccién en dicho fondo de célula.

4. TUn dispositivo segin la Reifindicacién 3 en el que
la escotadura s8¢ encuentra en el fondo de la c¢élula de hormi-
gén y en el que la proyeccidén se encuentra en el.medio con-
ductore . '

5. Un dispositivo segin la Reivindicacién 1 en el que

ductor es de plomo, con una escotadura en el mismo que corres|.
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3as placas anddicas estdn colocades paralelemente con réapeo‘
t0 a la direccién de la placa coleﬁtora en el medio conducton

6. Un dispositivo segin la Reivindicacién 1 en el que
les placas anfdicas estédn colocadas précticamente/transvorsap
les con respecto a la direccidén de la barra coleoctora en el
medio conduciore

%. Un dispositive segin la Reivindicacién 1 en el que
las paredes laterales dg la proyecolén y escotadurs menciona-
das son casi vertlicales, formando oén ello una esquina relati
vemente marcade, que forms un éngulo de 90 e 120° con la ho~
rizontale A ‘ '

8. ﬁh'dispositivo gsegin la Reivindicacién 7 en el que
dicho “dngulo es de 90,5 e 100d con ia'horizontal.

9. TUn dispositivo segin ia Relvindicacién 1 en el que
1a irregularidad en el fondo de célula citado es una plurali-
dad de proyecclones. .

10. Un dispositivo segtn la Reivindicacién 1 en el que
la irregulsridad en el fondo de célula citado es una proyec-
oién y escotadura en forma de caja y'eébiga, quagpaaa?or el
centro de gravedad de dicho medio conductoer.

11, Se reivindica por dltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita: "UN DIsS
POSITIVO DE SUJECION DE ANODOS PARA UNA CELULA ELECTROLITICA
| Todo coniorné queda descrito y reivindicado en la pre-
sente Memoria descriptiva qne,qdnsta de trece piginas mecano-

gratiadas y dibujos'adduntos.rfj‘
T " Madrid, 27 de Marzo 1.967
o .0 DEBRNARDO UNGRIA
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