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Menmoria desocrintivs

Este invento me refiere, en general, a un dispositivo pars
deteotar partfoulas en un medio de suspensidn fluido, y & un sistenms
de conirol de circuito para nso con el mismoj y concierne en parti~

cular a un detector de humo del tipo de difusion.
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Los detectores de partioulas de este género utilizan una cdma~-
ra osoura con medios que proyeotan a traves de ella un haz luminoso, ¥y
una fotoodlula que mirs & la porcidn medial del haz de luz, a oubierto
de la radincidn dirvecta del foco luminoso., Cuando un £luido con par~
tfoculas en suspensidn entra en la caja por aberturas adecusdas, y airaw
viesa el haz de luz, las partioulas arrastradas por el fluido haoen
que la radizoidn del foco luminoso se refleje & difunds sobra la foto-
célula. EL ocambio consiguiente de resistenoia de la cdlula se u‘bilifa.
para poner sn zctividad un sistema externo de slarma.

Como tales digpositivos tienen g}ie funcionar durante largos pew-
riodos de tiempo con un minimo de stencidén y entretenimiento, conviene
incorporar al circuito de control de la alarms un geguro, mediante sl
oual funciona la alarma aunque falle el foco de lug & de la fuente de
alimentacidn, ademds de hacerlo por la presencia de particulas de hm-
mo en la camara.

El objeto del invento es la provision de un detector de humo
del tipo de difusidn, provisto de medios de control activados por la
excitacion del foeo luminoso, para mantener desconectado un Interrupe
tor do alarma normalmente cerrado, y medios que responden a la prosen
oia de partioulas de humo en ol detector para inastivar diochos medios
de control.

Otro objeto del invento es la provisidn de un detdotor de hu~
mo del tipo de difusidn, en el que los contaotos normalmente cerrados
de un relevador de corriente ocontinua estin conectados a un eircuito
sccionador de una alarma, ouyo relevador es astivado a la posicidn de
abisrto por la excitaoidn del foco luminoso, y que comprende medios
que rosponden a la existencis de part:'.aulas de humo en el deteotor pa~
ra inactiver el relevadox.

Otro objeto del invento es la provision de un sistems de con-

trol de un circuito que comprende un interrupior que responde a la cow
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rriente oontinua para mantener el circuito en un primer estado, y que
rosponde a la oorriente alterna, para mantener el oircuito en un se—
gundo estado.

Los entendidos en la materia apreciaran otros objetos por la
siguiente desoripeidn detallada de una forma especifica de realizacidn
del invento. En los dibujos

Lg figura 1, es una vista en plants de un laberito detector de
partioulas conforme al invento, coriado en parte para mostrar la dis~

Y

posicidn interior;

La figure 2, es una seccidn por la linea 2-2 de la figura 13 y

La figura 3, es un esquema del oircuito eléotrico de un detec-
tor de partioulas conforme &l invento.

En el dibujo se representa un detector de particulas -20-, que
comprende en general una caja =12-, un foco luminoso fuera de la caja
¥y un elemento detector =16- dispuesto en la caja y que funoiona segin
se explica mas adelante.

El detsctor =10-, en el ejemplo ilustrado, sirve en partioular
oomo unidad de detecoion de un avisador de humo, ¥y con este objeto, ls
caja ~12- comprende uns pared periférica con un par de oasquetes ter-
minales =20~ y =22~, que forman una camara oscura intema =24-. Los
casquetes terminales rebasan la periferia de la pared =18, y tienen
reboxies =26- y ~28- vuelios hacia dentro, distanciados de la pared ha-
oia fuera. Cada extremo de la pered estd provieto de wna serie de se-
paradores =30~ inclinados hacia fuera, y que por rozamiento oon la sue
parficie interna de los rebordes, mantlenen unidog los casquetes. Los
rébordes =26~ y =28-, con los separadores =30-, forman un oonducto pew
riférico en oada extremo de la pared, para que el humo entre en la ca-
nare desde la gimdsfera oircundante.

Pare dirigir y regular el haz procedents del foco luminoso

=l4~, un tubo de enfoque =32~ atraviesas la pared de la caja por uno de
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sus lados, y alineado con &1 se dispone un tubo colector de lus =34~
en ol lado opuesto de la pared de la cajas Una lente oonvergents w36-
se aloja en el tubo de enfogue -32-, con una longitud fooal adecuada
para que la luz procedente del foco ~l4- incids en un haz convergente
en el fondo del tubo colector de luz =34~, de modo que tengas un tamae
fio minimo en dicho fondo, y que inoida un minimo de luz del foco en
cualquier otra poreidn de la superficie interior de la ozjas ?

Un tubo deteotor -38- atraviess la pared de la caja, entre el
tubo colsctor de luz y el de enfogue, y se dispone en general perpen=
diocular a sus sjes. El elemento deteotor -l6- se aloja en el tube de-
tectory, y para limitar el campo visual del aparsto, en el iubo detector
ge dispone una lente convergente =40- entre el elemento detector y la
cdmara. ILa longitud fooal de la lente -40- ez tal que la imagen del
elemento detector se enfooa sobre uns superficie minims en la cara
opuesta de la pared de la cajay y el cono del foco del elemento deteo-
tor se dirige a través del oono del fooco del haz luminoso, de modo que
el elemento detector ve s6lo la porcién medial del haz luminoso, y el
campo visual de la célula de la parte opuesta de la paved se limita a
la porcidn medial de la pared, por lo que la odélula no ve los orifi-
oios periféricos superiores e inferiores de la pared. En consecuencia,
apenas llega luz al elemento detector, a no ser la que aparece en &l
oono focal de la lente ~40-. Para asegurar mejor la llegada de una
porcidn minima de la lus difusa interna al elemento detector, el ex-
tremo -42~ del tubo detesctor, por el lado adyasente sl tubo de luz,
se adelanta hasta el cono del foco del haz luminoso, para proteger con—
tra la luz difusa procedents de la cara intems del tubo de enfoque.
El extremo del tubo detector, desde este punto mas avanzado, estd ine-
clinado haoia atrds, con un angulo tal que la cara interna del tubo
detector no puede ver la superficie interna del tubo de enfoque. Para

impedir que la luz difusa reflejada de denitro del tubo coleotor de luz
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llegue a la lente -40- del detector, el lado del exiremo del tubo dew
tector adyacente al tubo colector de luz tieme un blindaje inolinado
s

En la formas de realizacion ilustrada, la caja =12- puede mou
tarse sobre un tablero de soporte ~46—, y el foco de luz -l4~ va mon~
tado tambien en el tablero, alinesdo con el tubo de enfogue, y oconecta-
do a una fuente adecuads de corriente eléotrica. El montaje externo
del foco luminoso permite comprobar visualmente su estado, y facilita
la reposicidne

El elemento detector ~16- puede ser cualquier tipo de disposi-
tivo que responda = un cambio de intensidad de luz, como una célula
fotoeléctrica & fotorresistente. Una célula que ha resuliado satis-
factoria es la de sulfuro de cadmio, que responde a un aumento de ine
tensidad de la luz con una disminuoion de resistencia. Por eso, en
el ejemplo ilustrado, un circuito detector se puede conectar al ele~
mento deteotor y ajustar a la resistencia de la célula en condiciones
normales de ausencia de humo, de modo que una nueva reducoidn deter~
minadae de resistencia de la célula haga funcionar un avisador extermo
conectedo al circuito detector. OCuando entra humo en la caja, y apa~
Tece en el haz de luz, la luz procedente de las pari{culas de humo,
en la porcidn de haz luminoso vista por el detector, se refleja & di-
funde en la célula, reduciendo asi la resistencia de ésta y poniendo
en acoidn el circuito de alarma.

En la figura 3 se representa un oirculto de alarma y de con-
{trol para uso oon el laberinto de las figuras 1 y 2. EL circuito de
la figura 3, que se puede exoitar desde una fuente de corriente altem
ne E, tiene por objeto activar medios para exeitar un avisador A ouan-
do la célula -16- ve part{culas iluminadas en el laberinto, y tambien
para aotivar un dispositivo de ocontrol D que puede gobernar el funoiow

namiento de una puerta incombustible O similar. Por ejemplo, de oxdi=
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nario se disefian tales puertas para que se cierren mediante pesas o
regortes, y que se mantengan sbiertas con ayuda de un sujetador gue
puede comprender un alambre con una poroidn que responde 2l calor ex-
cesivo, para soltarlo a fin de que deje cerrarse la puerta. El suje~
tador puede comprender tambien un pestillo elécirico, normalmente ex=
citado, y que, al dejar de estarlo, suelta el alsambre para que la puer-
ta pueda cerrarse. En el dibujo, el dispositivo D representa un pestie=
1lo eléctrico gue, mientras estd excitado, mantiene abierta la puerty
incopbustible 8 elemento similar (no dimjado), y al inactivarse, suel-
te la puerta pars que se cierre automaticamentes

En la varisnte ilustrada, el avisador A se puede excitsr des-
de una fuente de alimentacion distinta, como una batexfa B, y el dis-
positivo de control de la puerta, desde wma fuente E.

Parg un funcionsmiento %a prueba de fallos", es necesaric que
suene la alarma y que se cierren las puertas refractarias si se inuti-
lize cualguier poreidn del circuito que bace funcionar el avisedor y
los controles de las puertas. Pars ello, el avisador estia conectado
a su fuente de alimentacion B por medio de los conteotos mXle, nonw
malmente cerrados, de un relevador =Rl- de corriente continue; estos
contactos se mantienen zhiertos cuando se exeita la bobina del releva~
dor; y el oontrol de puertas D estd conectado a la fuente E median=
te loa contactos =X2« normalmente abiertos de dicho relevador, los cuaw
les se oierran ousndo es excitadc el relevadox. IDursnte el funcionge
miento normel del dispositivo, cuando no hay humo en la caja, la bobi-
na del relevador ~Rl-~ eos exclitada desde la fuente E de corriente al-
tema, & través de una fotocelula =P02- y un rectificedor diodo =Dl
oonectados en serie. Tembien estan conectados en serie oon la bobina
del relevador, a le fuente de corriente altema, una tercera fotooélu~
lg ~PC3~ y un 8iodo =D2- de poleridad opuesta & la del diodo ~Dlw, Dom

ra 10 que se expone mis adelantes
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La célula -PC2- esté fisicemente situada oon relacidén a la lim-
pera ~14~ de modo que, cuando la ldmpars estd encendide, la célula ~PC2w
recibe su radiacidn, y mentiene asi su resistencia bastante baja para
que pese suficiente oorriente continua de media onda e través del diow
8o ~=Dl- y de ls bobina del relevador, psra mantener abiertos los con-
taotos ~Xl~., Por consiguiente, en ceso de fallar la lampara 6 la ener-
gla, el relevedor se inactive, y loe contactos -Xl= se cierran pars exe
oitar el avisador, mieniras que los contactos ~X2- se abren e inaotiyen
el control D de las puertas.

Para que la presencia de particulas de humo en la caja haga so-
nar la alamma, la fotocéluls =16~ estd conectada a la fuente E de co-
rriente alterna en serie oon una resistencia calibradors ~Kl=-; una val-
vula de nedn -50- esta oonectada en paralelo con la citada resistencis,
¥ en serie con la fotoodlula ~1l6~. Si no hay humo en la caja, la re~
sistencia de la célula ~16- ez tan alta que la tensidn presente a ire~
vés de la resistencia =Kl- y de la ldmpara de nedn -50- no es suficien-
te para encenderla. Pexo cuando se difunden en la ocaja ~12- particulas
de humo, y entran en el baz de luz, la célula las "ve", y su resisten=
oia disminuye. Al llegar ésta a un valor determinado, la tensidn a
través de la lampara de nedn =50~ y la resistencia ~Kl- se hace sufi-
oiente para encender la léimpara. Le célula =PC3~, situadae para reci~
bir la radiacion de le lampara -50-, se ilumina entonces, y se hace
conductiva, con lo que puede pasar oorx;iente por el diodo »D2~ y la
célula ~PC3~, pero sdlo en el semicioclo opuesto al de la corriente que
oiroula por la célula ~PC2~ y el diodo ~Dl~. En consecuencis, Bparecse
una tensidn de corriente alierna de ondg complete a través de la bobi-
ne del relevador -Rl- y del ocondensador F. Eate actia ocomo deriva~
cién de baje impedancia a la tension de 1la corrienie sltema, reducien—
do as{ la corriente que pasa por la bobina del relevador a un valor

tal que el relevador se inactiva, y los contactos =Xl~ se cierran para



10

15

25

30

excitar el avisador.

En el ejemplo ilustrado, el avissdor se deasconecta automatice~
mente al eliminarse el humo, pues el consiguiente aumento de resisten-
cia de la oélula =16— 2paga la lampara de nedn -50- y eleva la resis-
tencia de la célula —PC3~, de modo que gélo pasa corriente continue &
través de la bobins del relevador y del condengador F. Dicha bobing
se excita asl de nuevo para abrir los oontactos ~Xl- y cerrar 1ds con-
tactos =X2-, con lo que se excita otra vez el pestillo de las puertag.
En algunas variantes, pueds convenir que los contactos de alarme que-
den enclavados en la posioidn de cierre al detectarse humo, lo cual
puede conseguirse con un circuito de mentenimiento de la bobina del re-
levador, como ez conocido en la espeoialidad.

Aunque en la variante ilustrada el circuito que proporciocna le
sorriente continua a la bobina del relevador se completa a través de
une fotecelula, ésta se puede resmplazar en 2lgunos ¢asos POr un rele-
vador provisto de una bobina en série con la lug ~1l4-, y de contactos
normalmente sbiertos en el cirouito -~Dl- &l relevsdor —Rl=-, los cua~
les se mantienen cerrados ouando se excita la lampara.

El relevaedor =Rl-, el condensador F y los dos circuitos res-
pectivos, oon los diodos «ll= y «D2-, forman un zistema de oontrol de
un eircuito que proporciona un método de suministro de corriente cone
tinua pera mantener un cirouito controlado en una primera situacidn,
¥ de corriente alterna para mantensrloc en une segunda situseién. EL
ejemplo especifico ilusirado constituye asimismo un sistema en el que
la iluminacidn de una fotocélula mentiene ol cirouito en la primera
situacidn, y la de ambas fotocélulas lo mantiens en la segunda situacidn.

Aunque el oircuito se representa agui aplicado a un detector
de humo, esto es sSlo un ejemplo, pues sirve tambien para uso con otros

michos tipos de aparatos eléctricos.

Como pueden introducirse ciertos cambios en el dispositivo sin
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spartarse de le finalidad del invento, todo el contenido de la presen~
$e desoripoidn se ha de interpretar como ilustrativo, y no en sentido

de limitacidn.

Se reivindica como objeto de esta patente s *

1. ~ Aparato detector de particulas, el cual oomprende un fogo
luminoso para iluminar las partioulss; medios fotoresistentes para ver
les partioculas 3luminadass medios de accionamiento de una alarma, que
compranden un interruptor accionado por un relevador provisto de una
bobine excitable por corriente ocontinua, para mantener el interruptor
en posicién de ocircuito ablerto; un condensador en paralelo con la ci-
tada bobina, y un par de lineas a dichos bobine y condensedor, la pri-
nera 1linea con un diodo de polaridsd en una direccidn y medios que com~
pletan un cireuito normelmente abiertos, en serie con él, y la segundas
1{nea con un diodo de polaridad en direccidn opuesta y dichos medios
fotorresistentes en serie con el mismos los oitados medios que complew
tan wn circuito responden & la excitacién del foco luminoso para man~
tenerse en la posicidén de completar el oircuito, con lo que, al apli-
cer corriente alterna al relevador y & las lineas citadas, se aplica
corriente continna por la primera linea a la bobina del relevador, pa-
ra exclitar dioha bobinaj y cuando los medios folorresistentes ven par-
tioulas iluminadas, se oompleta un circuito por la segunda linea para
aplicar corriente altemma al relevador y al condensador, a f£in de
inactivar el relevador y sccionar la alarmae

2+ = Aparato detector de particulas segin la reivindicacion 1,
en el que los medios que completan el circuito consisten en un dispo-
sitivo fotorresistente dispuesto de modo que lo ilumine el foco luni-

noso al ser éste exocitado.
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3¢ = Aperato detector de partioulas, ol 0113 comprende un fooo
luminoso pars iluminar las particulazs; medios fotorresistentes situa~
dos para ver las particulas iluminadass medios de accionamiento de una
alarms polarizados en la condicion de accionamiento de la alarma, pri~
meros medios que responden a la excitacién del foco luminoso para mane
tener los medios de accionamiento de la alarma en la condicidn de no
accionamiento, y medios que responden a la ilumingeidn de los meé.ios
fotorresistentes por las partioculas iluminadas, a fin de hacer inactim~
vos dichos primeros medios, para mantener loa medios de accionamiento
de la alarma en la oondioidn inactiva, de manera gque tanto la iluminge
cién de la fotocsdlula por las partioulas como la inactivacidn del foco
luminoso producen el funcionamiento de la alarma.

As - Aparato detector de particulas segin la reivindicacidn 3y
en el que dichos primeros medios que responden & la excitacidn del fow
00 luminoso para mantener en ocondicidn inactiva los medios de asciona=-
miento de la alarma, son un dispositivo fotorresistente, expuesto a la
radiacidn del foco luminoso.

50 = Aparato detector de ;par'biculas, el cual comprende un foco
luminoso para iluminsr las partioculas que se hen de deteotar; medios
fotorresistentes situsdos para ver las partioulas iluminadas; medios
de accionamiento de una alarma normalmente polarizados en la condicidn
de accionamiento de la alarma y que responden a la corriente continua
aplicada pars mantenerse en condicidn inactiva, y que no responden g
la corriente alterns aplicada para mantenerse en condicidn inactiva;
medios gque responden a la excitacion del foco luminoso para aplicar ¢o-
rriente continus de mediz onda desde uns fuente de corriente altema g
los medios de acciocnamiento de la alarma, y medios que responden a la
iluminacidn de dichos medios fotorresistentes por las particulas ilu-

minadag, pare arlicar a los medios de accicnemiento de la alarma co-

rriente alterna de medis onda en distinta Fase de la corriente de mew
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dia onda aplicada a los miamos por:z.a exo:.tacion del foco luminoso;
con lo gue la corriente elterna resultanie aplicads a los medios de
accionamiento de la alarma los pone en la condicidn de accionar la
alarmae

6o ~ Dispositivo de conirol de un circuito, el cual comprende
un interruptor y medios de control del mismo accionados eléctricamen-
193 cuyos medios de conirol responden s la corriente oontinua para man~
tener el interruptor en una primera condicidn, y a la corriente altep-
na para mantenerlo en una segunda condicidnj un par de 1{neas para ex-
oitar dichos medios de control, cada una de las cuales comprende un
diodo y un interrupbor en serie, estando estos diodos dispuestos con
sus polaridades en direcciones contrarias, de manera que cerrando un
interruptor, ciroula corriente continua por dichos medios de control
para mantener el interruptor em la primera condicién, y cerrvando los
dos interruptores, circula corriente alterna por los medios de contrel
para mantenex dicho interruptor en la segunda ocondicidn.

7o — Digpositivo de control segin la reivindicacion 6, en el
que el interruptor de cada linea comprende un dispositivo fotoconductors

8. -~ Dispositivo de conirol, el ocual ocomprende un relevador con
una bobina excitable por corriente continua, para cambiar un interxupe
tor de una condicion primera a una segunda ocondicidng un condensador
o n paralelo con la bobina, y un par de lineas a dichos bobina y con-
densador; comprendiendo cada linea una célula fotoconductora y un diodo
en serie con elle, estando estos diodos dispuestos con sus polaridades
en direcciones contrarias; con lo que, al conectar ol dispositivo a
una fuente de corriente alterna, la iluminacidn de una celula fotocone
ductora aplica corriente continua a la bobina y al condensador, excitan—
do la bobina y canbiendo el interruptor a la segunds condicién, ¥ la
iluminacion de ambas células fotoconductoras aplica corriente alierna

a la bobina y al condensador, y este condensador deriva de la bobina
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la corriente alterma resultante, inactivendo dicha bobing y dejande

que el interruptor vuelva a la primera condioidn.

9. = Aparato deteotor de particulas y dispositivo de control
de un circuito de dicho aparato.

Eota memoria consta de doce péginas, esoritas por una sola
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