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í La presente invención se re f ie re  a fib ras a c r í l ic a s :

¡compuestas que tienen oarao teristicas de rizado perfeccionar 

¡das, y se pueden teñ ir  bien con colorantes catiónicos. Mas \ 

a i p a rt icu la r , l a  p resa ite  invención se re f ie re  a fib ras 

5 [a c r ílic a s  compuestas que tienen diversas ca rac te ris tio as , j 

, jen la s  que se disoonen de forma laminar uniforme dos c lases'
S ,  , |
|de componentes de polímero ao rílioo , a lo  largo de toda i ¿  :f ] ;
;longitud de l a  f ib ras ; se desarro llan  rizos helico idales ;  ̂

¡tridim ensionales, debido a l a  d iferencia de encogimiento ¡ 
lo  ^térmico entre los dos componentes; lo s rizos he lico ida les , ! 

:una vez desarrollados, no tienen reversib ilid ad  a l agua,

¡con lo  que se perfeccionan lo s defectos ta le s  como el hecho,
: de que, ouando se lavan la s  f ib ras , desaparezca una parte 

'de lo s rizo s y se alarguen la s  fib ras, y , por tanto, l a  es-:
• i15 táb ilid ad  dimensional no sea grande, como suoede en la s  f i- ¡  
bras a c r í l ic a s  compuestas usuales; la s  dimensiones son es- • 

tab les , aunque se laven la s  f ib ras ; y la s  dos c lases de com­

ponentes de polímero aorílioo  de una misma f ib ras , de d ife­
rentes ca rac te r is t ic a s  de encogimiento, no son deslaminadas 

2o n i arrancadas una de otra, n i se provoca l a  escisión de la  
f ib ra . Además, la s  velocidades in ic ia le s  de tinción de am­
bos componentes que forman la s  fib ras a c r íl ic a s  compuestas 

de la  presoate invención, con un colorante oatiónioo, son 

sustanoialmente igu a les , y ambos componentes tienen un n i- 

25 ’ ve l uniforme de aptitud para l a  tinción. Las fib ras de l a  

invención tienen excelente e lastic id ad  y sensación al taoto, 
sim ilares a la  lana.

Se han hecho ya muchos esfuerzos para comunicar a 

la s  fib ras s in te tio as excelente e lastic id ad  y sensación al 

3o tacto , s im ilares a l a  lana. El objeto ha sido conseguido en
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grado, considerable en o iertas fib ras ao r ílic a s  compuestas. : 

;Sin embargo, la s  f ib ras  a o r ílic a s  compuestas usuales no son; 

más que una im itación de una parte de la s  propiedades de l a  

ilana, y no son completamente como l a  lana, n i tienen carac- 

te r is t ic a s  superiores a la s  propiedades de l a  lana. Eespec-; 

jto a l a  estab ilid ad  dimensional, por ejemplo a l lav ar, lo s !
t _ !
■productos de lana tienen el defecto de que cuando se rep ite  
iel lavado encogen notablemente, debido a su pecu liar capaci­

dad de encogimiento, además de l a  revers ib ilid ad  de lo s r i - :i
zos a l agua. Además, l a  invención de Breen, expuesta en la s  

'patentes EE.UU. n2 3.038.236, 3.038.237 y 3.039.524, de 'J.a :i ;
'que se considera que proporciona típ ic a s  fib ras a c r ílio a s  

compuestas usuales, consiste en dos reversib ilid ad  a l agua 

a. lo s rizo s, por conjugación de dos componentes de d ife ren -. 
-te contenido de rad ica les ionizadores, además del prinoipio 

de Sisson, expuesto en l a  patente EE.Uü. n2 2.439.815, de 
comunicar a s í  excelente e lastic id ad  y sensación a l tacto .

Sin embargo, l a s  fib ras ao r ílic a s  compuestas basadas en es­

te  princip io  tienen grandes desventajas. Específicamente, l a  

in estab ilid ad  dimensional a l  lavado puede ser enumerada co­

mo uno de t a le s  defectos. Es decir, ex iste el defecto de 
que, dado que una parte de lo s  rizos desaparecerá y dismi­

nuirá en estado húmedo, una parte de los rizo s desaparecerá, 

y la s  fib ras se alargarán cuando son lavadas. Así, la  lana 

tiene e l defecto de que encogerá notablemente. Por otra par­

te , la s  f ib ras  a o r ílic a s  compuestas segán l a  invención de 

Breen tienen e l defecto de que se alargan.

Según Breen, lo s  r izo s reversib les a l agua tienen 

l a  propiedad de que, por acción del agua u otro agente de 

hinchamiento, v a riará  la  cantidad de rizo s, y ouando se e l i -3o



‘ mina e l  agente de hinehamiento se vuelve a establecer e l 

■ estado rizado o r ig in a l. En e l método de ensayo que se mués-;

. t r a  en e l ejemplo de la s  patentes EE.UíJ. de Breen» también,;
; es llamada revers ib ilid ad  de rizo s en eq u ilib r io , que es 

5 ; va lio sa  cuando se dejan la s  fib ras  en estado húmedo a ?02 ¡
: 0 durante 6 horas, y luego se secan a 70® 0 durante de 16 

¡a  24 horas, y se rep ite  este tratamiento hasta que se hace ;| i
; constante l a  d iferencia de rizo en seco y en húmedo. Sin 
; embargo, en l a  etapa de tratamiento de productos de f ib ra j | 

lo  ; o en e l transourso de l le v a r la s  como prendas de v e s t ir , o 

de repetic ión  de su lavado y secado, no se puede adoptar un 

i estado a temperatura tan a lt a  y tiempo tan largo oomo 70® C¡ 

a i estado húmedo durante 6 horas, y 70B 0 en un procedimien­

to de secado durante 16 horas. En e l caso de que lo s  rizo s ; 

15 varien en lo s estados seco y húmedo, tendrán lugar en to- \
‘ j

das la s  partes de la s  fib ras deformaciones t a le s  oomo e s t i ­

ramiento, encogimiento, curvatura y retorcim iento. Sin em­

bargo, la s  deformaciones de la s  fib ras estarán su je tas a 

influencias decisivas de velocidad, debido a l a  temperatu- 

2o ra, medio y tiempo en e l  ambiente. Por ejemplo, aunque la s  

fib ras tengan riso s  f i jo s  en equ ilib rio  a una temperatura 

f i j a ,  en un medio f i jo ,  eL valor de equ ilib rio  será un va­

lo r que solo se obtiene cuando se sitúan la s  fib ras m  e l 

ambiente concreto, durante un tiempo suficientemente largo . 

25 Aunque el valor de equ ilib rio  se obtTenga bajo condiciones 
de ensayo ta le s  como la s  defin idas por Breen, en e l uso 

práctico , solo se obtendrá un valor en e l curso de l a  va­

riación  que l le v a  a l valo r de equ ilib rio . Es d ec ir , s ig n i­

f ic a  que solo se obtendrán los rizos determinados por l a  

3o velocidad de la  variación  hasta e l valor de equ ilib rio  y
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e l tiempo hasta entonces. Más en p a rticu la r , s i la s  condi­

ciones de temperatura y tiempo de mocado y secado son res­
pectivamente d iferen tes, lo s  rizos reversib les a l agua da­

rán rizos de grados que son todos d iferentes, por tanto.

5 Por ejemplo, en verano e invierno, la s  temperaturas de l a ­

vado y secado son d iferen tes. Además, en el lavado domesti­

co y lavado comercial, son diferentes la s  respectivas condi­
ciones de temperaturas y tiempo. Incluso en el prooedimien- \  

to de tin c ián  se supone lo  mismo. Aunque se adopte cualquie 
lo ra de estas d iferentes condiciones, no se podrá obtener un 

valor de rizo  de equ ilib rio  su fic ien te . En todos los casos, 

solo se obtendrán rizos de grados respectivamente diferen­

te s . Los productos que tienen muchos rizos se encogen mucho 

y su e lastic id ad  es grande. Por otra parte, los productos 

15 que tienen pocos rizos tienden a a largarse , y su e la s t ic i ­

dad es pequeña, y por tanto su estab ilid ad  dimensional es 
baja, y su e lastic id ad  y sensación al tacto fluctúan nota­

blemente. Lo que es mas importante es que, generalmente, en 

e l procedimiento de elaborar o lle v a r  a l a  p ráctica  produc- 
2o tos de prendas de v e s t ir , en estado húmedo, la s  deformacio­

nes de la s  f ib ras  son mayores a i un procedimiento de mayor 
velocidad de variac ión . Se ha hallado que la s  fib ras s in té ­

t ic a s  que contienen gran cantidad de un rad ica l ionizador 

de l a  invención de Breen, que es considerado especi f ie  amen - 
25 te  como ejemplo típ ico  de fib ras  a c r ílio a s  compuestas, tien  

den tanto a que sea probable que sean deformados por el 
agua que l a  velocidad de va iiac ián  de los rizo s es mayor 

en estado húmedo, incluso bajo la s  mismas condiciones de 

temperatura y tiempo. Por tanto, a i general, en lo s rizo s 

5o reversib les a l agua, la  velocidad a que desaparecen los r i -

1 3 .5 .6 7



5

lo

15

2o

25

00

zos y se alargan la s  dimensiones, debido a l agua, es mayor
I

que l a  velooidad a que los rizos ■vuelven a aparecer y se 

encogen, debido a l secado. Es decir, se ha hallado que en 

el procedimiento actua l, a medida que se repiten e l mojado
i

y secado, lo s rizos tenderán a disminuir, y la s  dimensionesi
tenderán a aumentar. í ,

i
Es dec ir, se ha hallado que, debido a los rizos he- ; 's  

lico id a le s  de la s  fib ras compuestas, aumentará la  propiedad 

de recuperación e lá s t ic a , y por tanto se podrá dar una e l as; 

tio idad y sensación a l tacto  excelentes, como la  lan a, pero 
en la s  fib ras que tienen rizos reversib les a l agua l a  reten 

ción de r izo  y l a  estab ilid ad  dimaasional son tan bajas que 

lo s rizos he lico ida les no pueden ser un medio re a l para su­

perar lo s  defectos del deterioro de l a  e lastic id ad  y sensa-, 
ción a l tacto , debido a l lavado, y  es probable que la s  d i­
mensiones aumenten.

Por tanto, un objeto de la  presente invención es 

proporoionar un producto de lib ra  a c r íl io a  compuesta, que 
tiene l a  misma e lastic id ad  que la  lana, debido a rizos he­

lico id a le s  irrev e rs ib le s  de fib ras a c r ílio a s  compuestas; 

que no encoge tan notablemente como la  lana, respecto a la  

estab ilid ad  de dimensiones y forma; no tiene e l defecto de 

que, a l rep etir  e l mojado y secado, desaparezcan lo s rizos 
y se alarguen la s  fib ras , como en los productos de f ib ra  

aorx lica  oompuesta usual, reversib le  a l  agua; y tiene una 

aptitud permanentemente estab le para ser rizado.

Otro objeto de la  presente invención es hacer igua­

le s  entre s í  la s  velocidades in ic ia le s  de tinción de ambos 

componentes (deaominados A y B) de f ib ra s  a c r il ic a s  compues­

tas , con un colorante oationico. Esto es muy importante en

7  7  O  /. K  11 3 .5 .6 7 6



* e l procedimiento de tinción.

En la s  patentes EE.Uü. de Breen, consideradas como

ejemplo típ ico de l ib ra s  a c r il ic a s  compuestas usuales, se

u t i l iz a  l a  d iferencia de contenido de un rad ica l ionizador,

5 que es un punto de tinción de f ib ra s  ao r ílio a s , entre ambos
componentes, como medio para comunicar rizos reversib les a l

*
agua. Es decir, dado que e l rad ica l ionizador es usado para, 

tanto el punto de tinción como los medios de rizos reversi- N 

bles a l agua, se han causado c ie rtas  d ificu ltad es . Especifi- 

lo  carnearte, desde el punto de v is ta  de la  tinción, l a  diferen­

c ia  de contenido de rad ica l ionizador, entre los dos compo­

nentes de f ib ras  compuestas, es indebidamente grande, de ma­

nera que l a  aptitud para la  tinción re su lta  ser d iferente 

en lo s dos componentes, y , por tanto, se deteriora l a  pro- 

15 piedad de tinción uniforme. Después de teñ ir  se reducirá e l 

grado de disociación del rad ica l ionizador, y por tanto dis 

minuirá el oaracter h id ró filo , con e l resultado de una no­

tab le disminución de r izo s . Además, l a  diferenoia de propie­

dades entre ambos componentes de la s  fib ras compuestas será 

2o t a i  notablemente grande que es probable que e l h ilo  sea des­

laminado o escindido en sus dos componentes.

Se ha hallado que los inconvenientes anteriores son 
superados, y los objetos de l a  invención son conseguidos, 

proporcionando fib ras  ao rílio as compuestas que han sido h i- 

25 ladas en húmedo, y en la s  que se disponen de forma laminar 

uniforme, a lo  largo de toda l a  longitud de la s  f ib ra s , dos 

o más o lases de componentes de polímero ao r ílico , de d ife­
rente encogimiento térmico. Cada componente contiene a l me­

nos de 5 a 15 p  en peso de un comonómero foxmador de a lto s 

3o polímeros, hidrófugo y no c r is ta lin o , en forma de copolíme-

1/ /T* 0 r s  ~
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ro con a o r ilo n itr ilo , habiendo entre los componentes de 
polímero a c r íl ic o  una d iferencia de contenido de dicho oo- i 

monómero no c r is ta lin o , hidróíhgo, formador de a lto s p o li-  ' 

meros, menor del 6 p  &a peso. Además, se hace que e l compo- 

5 nente de eopolímero a c r íl ic o  que tiene mayor contenido de ! 

comonómero no c r is ta lin o  hidrófugo, formador de altos p o lí- : 
meros (es dec ir , el componente de gran encogimiento térmico:, 

formador de copolímeros) contenga un rad ica l ácido fuerte 

que forme un punto de tinción para un colorante oationico, ; 

lo  unido al polímero en cantidad de 4 a 30 m iliequivalentes

por 10 g de polímero menos que s i e l componente oopciimero 
de menor contenido de oomonomero no c r is ta lin o  hidrófugo, I 

formador de a lto s  polímeros (es d ec ir , el componente copo- 
limero que forma e l componente de poco encogimiento termi- 

15 co), de forma que la s  velocidades in ic ia le s  de tinción de 

ambos componentes, con el colorante oationico, puedan ser 
sustancial mente igu a les  entre s í .  la s  resu ltan tes fib ras 

tratadas térmicamente tienen rizos he lico idales tridimen­
sionales ir rev e rs ib le s  en agua y otros agentes de hincha- 

2o miento.

Según l a  presente invención, cada componente es 

copolimerizado con a l  menos 5 en peso, y como máximo 15 p  

en peso, de un oomonomero no c r is ta lin o  hidroíhgo, formador 
de a lto s  polímeros, y entre ambos componentes se deja  una 

25 d iferencia de menos de 6 p  en peso del oomonomero no c l i s ­

te l ino hidrófugo formador de altos polímeros, lo s resp ecti­

vos polímeros son hilados simultáneamente y de forma com­

puesta, por un o r if ic io  común, de forma conocida por s í  

misma. Así se crea una d iferencia meyor del 1 fo, en el en- 

3o oogimiento térmico entre los componentes,'-durante e l curado,
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estiramiento y trataniento téimico del h ilo  hilado, debido 

a l a  d iferencia  de contenido de dicho comonómero. Además,se.

ro componente de gran encogimiento sea de 4 a 30 m iliequiva

ponente de poco encogimiento,para ev ita r  la  d iferenc ia  de
*

aptitud para hinchamiento en agua (y por tanto l a  reversibi^

lidad  de lo s rizos a l agua) causada por la s  d iferencias de
grado de orientación y energia cohesiva en la s  regiones no

c r is ta lin a s  de arabos componentes.Los rizos he lico idales a

desarro llar debido a la s  d iferencias de grados de orienta-

cián y energia cohesiva en l a  regián no c r is ta lin a ,so n  indi_
cados por la  probabilidad de que la s  fib ras sean deformadas

en agua ca lien te  a 9020, o,por ejemplo, e l numero reciproco
del módulo de e lastic id ad  en agua calien te a 902 C, es de-

i 90ci r , un reciproco del modulo t e x t i l  Jw . Sin embargo, los 

componentes de f ib ra  de mayor reciproco de modulo t e x t i l  
a i agua ca lien te  tienen una aptitud para hinohamiaito 

tan grande en agua ca lien te  que, incluso aunque sean igua­
le s  lo s rad ica les ionizadores de ambos componentes, será 

imposible elim inar l a  revers ib ilid ad  de los r izo s a l agua.

La razón de que se haga que cada componente contenga de 5 
a 15 yo en peso del comonómero no c r is ta lin o  hidrófugo for- 

mador de a lto s  polímeros, se basa a i e l descubrimiento del 

hecho de que, a i e l caso de que e l contenido sea menor del 
5 yi en peso, a i el hilado en húmedo, acuoso, e l grado de 

hinchamiento de gel de la  f ib ra , después de la  coagulación, 

será tan grande que e l encogimiento ai e l secado será  gran­

de, por lo que no se mostrará sustancialmente ningún compor­

tamiento de encogimiento en l a  operación subsiguiente de

hace que e l contenido de rad ica l ácido fuerte en el políme­

. y
len tes, por 10° g de polímero,menor que en el polímero com­



tratamiento térmico, y e l grado de producción de región no , 
c r is ta lin a  será 'bajo. Además, un contenido menor del 5 fS \

i
de dicho componente oomán no será deseable desde e l punto \ 

de v is ta  de l a  aptitud para tinción . Guando el contenido e3 

mayor del 15 fo en peso, el punto de ablandamiento será me- . 

ñor, y l a  re s is ten c ia  térmica será notablemente menor.
l a  razón de que se mantenga en e l  6 /», o menos, eii ■ 

peso, l a  d iferencia de contenido de comonámero no c r i s t a l i ­
no hidrófugo formador de altos polímeros, entre ambos com­

ponentes, es que s i  hay una d iferencia de contenido igua l 

como máximo a l 6 ¡ó ea peso, se obtendrán los rizos h e lico i- , 
dales necesarios y su fic ien tes para elevar la  e lastic id ad  

de lo s productos de punto y te jido s. Si hay una d iferencia 
mayor que esta , e l  grado de deslaminación del h ilo  en lo s 

dos componentes será  tan grande que no se obtendrán fib ras 
ao r ílic a s  compuestas que tengan rizos parmanentes. Además, 
segán los resultados de investigaciones hechas por lo s  auto­

res de la  invención, s i l a  d iferencia de contenido de como- 
nómero no c r is ta lin o  formador de a lto s  polímeros, entre am­

bos componentes, es del 0,5 ¡o en peso, se consiguen los ob­

jetos de l a  invención.
La razón de que se haga que e l  polímero componente 

de gran encogimiento térmico contenga, segán está unido oon 
él polímero, un rad ic a l ácido fuerte formador de puntos de 

tinción para colorantes catiónioos, en cantidad de 4 a 30 . 
m iliequivalentes, por 10  ̂ g de polímero, maios que en e l 

otro componerte (es dec ir , el polímero componente de poco 

encogimiento térmico) está  basada s i e l hecho de que a s í 
se puede suprimir l a  reversib ilid ad  a l agua de los rizos 

producidos debido a l a  d iferencia de contenido de comonóme-



ro no c r is ta lin o  hidrófugo, formador de altos polímeros, 

entre ambos componentes, y también se basa en e l descubri­

miento de que la s  velocidades in ic ia le s  de tinción de los 

dos componoites, con un colorante catiónico, se hacen sus- 

5 tancialmente igua les entre s í  solamente cuando se hace que 

el punto de tinción del polímero componente de gran encogi­
miento sea de 4 a 30 m iliequivalentes, por 103 g de pclíme-- 

ro, menor que e l  del polímero componente de poco encogimien­

to .
lo  Los respectivos componentes de iguales velocidades

in ic ia le s  de tinción, con un colorante catiónico, no solo 
serán capaces de se r  teñidos muy uniformemente, aunque se 

hagan fib ras compuestas que tengan cualquier relación de 

componentes, o cualquier d istribución de relaciones de com- 

15 ponentes, o incluso a i éL caso de h ilo s  hilados t a l  como

son mezclados con h ilo s de un solo componente ao r ílico , co­

rrespondiente a uno de los componentes, sino que también 

tendrán una tendencia muy sim ilar, en h id ro f il ia  y otras 
propiedades f ís ic a s , a la s  de otras fib ras de igua l velo- 

2o cidad de tinción . Por tanto, es muy raro que el h ilo  sea 

escindido a i lo s dos componentes. Estos hechos son una de 
la s  c a ra c te r ís t ic a s  mas importantes de la  presente inven­

ción.

25

3o

En e l componente de gran encogimiento, en la  presen­

te  invención, e l comonómero no c r is ta lin o  hidrófugo, forma­

dor de a lto s polímeros, está  contenido en cantidad mayor 

que en el componente de poco encogimiento, pero el conteni­

do de rad ica l ácido f ie r te , que es un punto de tinción para 

un colorante catiónico* es menor que en el componente de 

poco encogimiento. Por tanto, la s  propiedades f ís ic a s  ta le s
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¡como aptitud para hinchaaiento coa agua, de ambos componen- 
jte s , son sustancial mente igua les , y se promueve notablemen­

t e  el efecto de tinción  uniforme de ambos componentes en el-
f

! / - ¡periodo in ic ia l  de tinción con el colorante cationico. Por
I , í

5 ¡tanto, el h ilo  es esoindido menos que en la s  fib ras a c n l i - ;
j
loas compuestas usuales. La d iferencia de encogimiento teripi-

* - ’ Iico entre ambos componentes, que se puede u t i l iz a r  para obte-= 

¡ner l a  permanencia de los r izo s, prácticamente necesaria , e 

; incluso l a  aptitud para tinción, es decir, e l in tervalo  de ! 

lo  composición del copolímero, se puede adoptar de forma más 
 ̂amplia que a i la s  f ib ras  compuestas usuales. ¡| s

En l a  presente invención, la s  velocidades in ic ia le s ! 

de tinción de ambos componentes de la s  fib ras compuestas,

. con un colorante oatiónico, se hacen sastanciáLmente igua- ! 

15 ! le s  entre s í .  La tinción  uniforme es importante, p articu la r
mente en e l caso de tinción  en color claro . Su decisiva in ­

fluencia  está  dada por la  velocidad in ic ia l  de tinción, a l 
princip io de la  tin c ión . Por tanto, l a  tinción se in ic ia  

generalmente a un n ive l bajo de velocidad de tinción , por 

2o e l método de elevar gradualmente l a  temperatura del baño
de tinción, de manera que se pueda obtener una tinción uni­

forme .
Como ten ta tiv a , se ha determinado la  velocidad 

in ic ia l  de tinción de la  forma sigu ien te . Las fib ras son 

25 teñidas a una temperatura del baño de tinción igual a 902 

O, durante 60 min, con Sumiacryl Orange SE (producido por 

Sumitomo Chemical Co. Ltd.) como colorante oatiónico, bajo 
la s  condiciones del baño de tinción de una concentración 

de colorante en e l baño de tinción igual a l 7 >1 sobre e l 

So peso de la s  fib ras (abreviado en lo  sucesivo como $  spf),
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3 jt spf de ácido acético , y una relación de taño igu a l a 
1/100. La velocidad in ic ia l  de tinción está  representada 

por l a  cantidad agotada de colorante sobre la s  fib ras, en 

spf, en este estado normal. Se obtuvieron además curvas 
5 de tinción isotérm ica, y se investigaron lo s comportamien- ; 

tos de tinción in ic i a l .  Se ha reconocido, por la s  curvas 

de tinción  que se muestren en el dibujo adjunto, que, a me- 

di da que se hace que e l punto de tinción del componente de 

gran encogimiento sea menor que e l punto de tinción del com­
ió ponente de poco encogimiento, para hacer que la  velocidad 

in ic ia l  de tinción sea sustancialmente igua l entre ambos 

componentes, a medida que se l le g a  a l equ ilib rio , debido 

a que se t iñ a  durante largo tiempo, la  cantidad teñida del 

componente de gran encogimiento dism inuirá. Para hacer igua 
15 le s  entre s í  la s  velocidades de tinción del componente de 

gran encogimiento y de l componente de poco encogimiento, y 
para elim inar l a  revers ib ilid ad  de la s  fib ras a l agua, aun­

que es diferente sególa l a  d iferencia  del recíproco del mó-
Q jdalo t e x t i l  J entre ambos componentes, e l numero de rizos 

2o he lico idales y e l n ive l de l a  cantidad to ta l de puntos de 

tinción, s i a l n ive l de t a l  cantidad de puntos de tinción 
como e l numero de rizos tipo lana, y según se requiera pa­

ra  teñ ir  f ib ras a c r íl io a s  a i color profundo, con un coloran­
te  cationico, será necesario hacer que e l contenido de rad i- 

25 ca l inertemente ácido en e l componente de gran encogimiento 
sea 4 m iliequivalentes, por 10 g de polímero, menor que e l 
contenido de rad ica l inertemente ácido en e l componente de 

poco encogimiento, como mínimo. Además, como resultado de 
investigaciones hechas por lo s autores de la  invención, se

3o ha hallado que cuando se da como máximo una d iferencia de
■v i» S f 3
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30 m iliequivalentes por 10® g de polímero, se podrán obte- \ 

ner lo s  objetos de l a  invención. Cuando se da una d iferen- | 
o ia mayor de 30 m iliequivalentes por 10® g de polímero, l a  ;

; reversib ilid ad  de lo s  r izo s a l agua será en sentido n ega ti-1
|

5 vo, es decir, los rizo s aumentarán en estado húmedo, pero ■

disminuirán en estado seco, y por tanto no serán deseades ¡
• j

desde el punto de v is ta  de estab ilid ad  de lo s r izo s . i,
Como eomonomeros hidrófugos formadores de a lto s  po-,

limeros, a con olime r iz a r  con a c r ilo n itr i lo  en l a  presente I' ~ i«
lo  invención, se pueden enumerar aquellos que apenas son solu­

b le s  en agua y que forman difícilm ente a lto s polímeros cris! 

ta lin o s . Son ejemplos de estos eomonomeros los ásteres acrí: 

lioos ta le s  como a c r ila to  de metilo, ao rila to  de e t i lo ,  

a c iila to  de bu tilo , aorilato  de o ctilo , a c r ila to  de metoxi-. 
15 e t i lo , a c r ila to  de fen ilo , a c ii la to  de eiclohexilo , ao rila -, 

to de dimetilam inoetilo, lo s ásteres m etacrílioos correspon 

dientes, cloruro de v in ilo , cloruro de v in ilideno, cianuro 
de v in ilideno , estireno , sus derivados a looh il-sustitu idos, 

cetonas insaturadas ta le s  como m etilv in ilcetona, fe n ilv in i l-  

2o cetona, isopropenilmetilcetona, esteres v in ílico s  de ácidos 

carboxílicos, t a le s  como formiato de v in ilo , acetato de v i­

n ilo , propionato de v in ilo , butirato de v in ilo , t io lace ta - 

to de v in ilo , benzoato de v in ilo , éteres y ásteres v in í l i -  

oos de ácidos e t ilen o -a lfa , betaoarboxilioos, t a l  como áci- 

25 do fumárico, ácido citracónioo, ácido mesacónico, ácido acó 

nico, eto.

Para in troducir el rad ica l ácido fuerte en los copo- 
limeros, formando la s  fib ras a e r ílio a s  compuestas de l a  pre­

sente invención, se  menciona un método en e l que se in tro- 
3o duce en e l rad ica l terminal del polímero un rad ica l ácido

7  7  O /. K ^
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sultánico producido por descomo osicián de un catalizador 

en l a  reacción de polimerización. Sin embargo, e l más gene­

r a l  es el método en que se introducen positivamente en e l 

copolímero los rad ica les ácido sultán ico. Por ejenplc, un 

5 monámero que contiene rad ica les  ácido sultánico insaturados 

t a l  como un ácido alquenil-arom ático-sulfonico, ácido p-es- 

t i  reno su ltán ico , ácido v in ilsu l tánico, ácido a l i  1 sultánico 

o ácido m etalilsu lfén ieo , o sus sa les , y se puede eopolime- 
r iz a r  con a c r ilo n itr i lo , es copolimerizado con a o r ilo n itr i-  

lo  lo . Cambien se pueden usar otros ácidos sultánicos orgáni­

cos insaturados, t a le s  como ácido o- y m-estirenosulfánico, 

ácido a lilo x ie t ilsu lfo n io o , ácido m etalilox ietilsu lfon ioo , 

ácido aliloxipropanolsnlfónico, ácido a li lt io e t i ls u lf á n ic o , 
ácido a liltiopropano lsu lfán ico , ácido isopropenilbencenosul 

15 tánico, ácido vinilbromobencenosulíonico, ácido viniltLuoro 

bencenosulfonico, ácido vinilmetilbenoenosultánico, ácido 

vin iletilbencenosulfónico, ácido isopropenilbencenosulfáni- 
co, ácido vinilhidroxibeneenosulfonico, ácido v in ild ic lo ro - 

benceno sultán ico , ácido vin iltrih idroxibencenosulfánico,

2o ácido vin ilh idroxinafta lenosulfán ico , ácido sulfod iclorovi- 

n ilnaftalenosulfonico , ácido vi n ilh ldroxi ten ilmet ano sulfán i 

co, ácido v in iltr iiiid ro x ifen ile tan o su lfén ico , ácido 1-iso - 
p ro p ile tilen o -l-su lfán ico , ácido 1 -a c e t ile t ile n o - l-su lfán i-  

co, ácido n a ftile tilen o su lfán ico , ácido propenosulfánico,
25 ácido butenosultánico, ácido hexenosulfonico, y sus sa le s .

No es deseable que e l contenido de rad ica l ácido 

inerte en el polímero formador de la s  fib ras  a c r í l ic a s  com­

puestas de la  presente invencián, supere a 100 m iliequiva- 

len tes por 10 g de polímero. Es decir, en la s  fib ras ao n - 

3o l ie a s  compuestas de eomposicion t a l  que se copolimerice más



!del 5 $  en peso de un oomonómero no c r is ta lin o  hidrófugo, 

formador de a lto s polímeros, cuando e l contenido de rad ica l:
1 /  3  j■ acido fherte excede de 80 m iliequival entes por 10 g de p o li-

;mero se producirán unos defectos ta le s  que aumentará l a  ah-:
5 ¡sorcián de agua, incluso a la  temperatura normal, es proba-;

íble que se reduzca e l modulo de Young, debido a l agua u i 
í f |
jotro agente de hinchamiento, es probable que se desarro lle j

|una reversib ilid ad  de los rizo s, l a  velocidad de tinción se \

íhará indebidamente a lt a ,  y aparecerán manchas o tinción no :

lo  -uniforme en la  tinción , o específicamente en la  tin c ián  en !

|color claro .
I Es p referib le  que cada uno de lo s eomponeites de i

:la s  fib ras comprenda a l menos 85 -Ja en peso de acrilo n itr ilo ^  

Las fib ras compuestas de la  invención se pueden h i- 

15 l a r  en cualquier dispositivo adecuado conocido en la  técn i­
ca de l a  producción de fib ras compuestas. Por ejemplo, se 
puede usar convenientemente un aparato de hilado del tipo 

que se muestra y describe en l a  patente EE.8U. na 3.182.106.

La invenoion se describ irá  con más d e ta lle  por re- 
2o ferencia a los sigu ien tes ejemplos, donde todos los tantos 

por ciento son a i peso, salvo que se especifique otra cosa, 
y donde lo s diversos valores se  han determinado de la s  for­

mas sigu ien tes.

El contenido de rad ic a l ácido fuerte en él políme- 

25 ro aorílico  se midió haciendo pasar una soluoián del copo- 

limero en dimetilformamida, a través de una resina in te r ­

cambiadora de iones, para convertir el rad ica l ácido fuerte 

en ácido l ib re , efectuando luego una titu lac ió n  oonduetome- 

t r ic a  con una solución de sosa cáustica. Eos resaltados del 

3o an á lis is  se representan en m iliequivalentes de rad ic a l áoi-
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do por 103 g de copolímero. El peso molecular del polímero ; 
se calculo oonvirtiendo el valo r medido de l a  viscosidad 

de l a  solución en dimetilformamida, a 30® C, usando l a  fá r­

dala de Staudinger.
5 La frecuencia fundamental de rizos (C^) se midió

por l a  fórmula (1 ); *
índice de rizo

O*. = numero de rizos ( l -  -------------------- ( l )
1 100

determinando e l numero de r izo s y el índice de rizo , raspeó­

lo  to a fib ras rizadas que han sido re la jadas en agua h irv ien ­

do. La frecuencia de r izo s (numero de rizos) se determinó 

contando el número de rizos por 25 mm. de f ib ra , bajo una 

carga in ic ia l  de 2 mg/denier. El ensayo se rep itió  20 veces, 

y se tomó el valo r medio.

15 El índice de rizo se midió por l a  fórmula (2 ):
b - a

índice de rizo ---------- x 100 (2)
b

2o

25

donde a es la  longitud de l a  f ib ra  de muestra, bajo la  car­

ga in ic ia l  de 2 mg/denier, y b es la  longitud 30 seg. des­

pués de haber sido l a  f ib ra  anterior cargada adicionalmente 
con una segunda carga de 50 mg/denier.

El va lo r de l a  revers ib ilid ad  al agua de los rizos 

se representó oorno parte aumentada por secado, por l a  fór­

mula (3), representando por 0^ l a  d iferencia entre e l 

valor de Cf  (en húmedo a 702 0) obtenido midiendo Cf , d e fi­
nido como se ha mencionado antes, después de haberse r e la ja ­

do lo s rizo s en agua a 702 o durante 6 horas, y e l valor de 

0f  (en seco a 202 0) obtenido midiendo Cf  después de haber­

se secado lo s  rizos a 702 0 durante 16 horas y haberse en­

friado hasta l a  temperatura ambiente.
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A c f  -  Cf  (en seco a 202 0) -  0f  (en húmedo a 702 C) (3)
; • i
' i

¡Dado que Cf  y A  Cf  son inversamente proporcionales a l diá'

jinetro de l a  f ib ra - , bajo una d iferencia f i j a  de enoogimien-
5 |to y un ambiente f i jo ,  es necesario ind icar la s  fib ras de i

! d iferentes diánetros por conversión a una normal f i j a .  Se ’
! f ! 
jusó como normal una f ib ra  de 3 denier. Es necesario que l a  j

j * ^

reversib ilid ad  a l agua A sea menor que 0,85 a 3 denierj ^

para que lo s r izo s puedan ser sustanoialmente irreversib lesL
' / j  ilo La escisión de liebra.de la s  fib ras a o n lic a s  compuestas se ;

representó como tanto por ciento (fo) de f ib ras  arrancadas ¿
• en dos componentes, cuando la s  f ib ras , suspendidas bajo unaj

5

carga de 0,4 g/denier, se frotaron por un lado con una ba- ; 

r ra  de acero inoxidable, revestido de cromo duro, de secoión 
15 -transversal.octogonal, que giraba a 3500 rpm durante 10 min* 

y l a  seoción transversal de la  f ib ra  fue observada con un 
microscopio, después del desgaste.

Ejemplo 1

2o Para e l componente A de f ib ras  ao rílio as  compuestas,

en l a  obtención de un copolímero de 89,0 de a e r ilo n itr i lo , 
11,0 jo de a c r ila to  de metilo, con peso moleoular igual a 

74.000, se usó un sistema c a ta lít ico  de ácido dórico  /ácido 

sulfuroso, se copolimerizó una l ig e ra  cantidad de m etaeril- 

25 sulfonato sódico, y e l contenido de rad ica l ácido sulfónico¿ 

junto con él ácido sulfónico de lo s grupos terminales del 
polímero, debido a descomposición del catalizador, se a ju s­

tó a 38 m iliequivalentes por 10® g de polímero. Para e l com­
ponente B, e i l a  obtención de un copolimero de 91 de a c r i-  

3o lo n itr ilo , 9 jo de acrila to  de m etilo, con peso molecular
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igual a 74.000, l a  cantidad copolimerizada de m etalilsu lfo -

mero del componente A, de fonaa que e l contenido to ta l de 

rad ica l ácido sulfánieo se pudiera a ju sta r  a 50 m iliequiva-

tiocianato sádico, para preparar una solución de h ilado, de 

forma que la  concentración de copolínero fuera del 9 
:Unos filamentos h ilados en húmedo en una solución acuosa 

lo de 10 fo de tiocianato  sódico a 02 0, con un aparato de h i­
lado de f ib ra  compuesta, que se muestra en la  patente 

EE.UU. nv3.182.106, de íbrma que la s  cantidades de ambos ; 
cor¡3>onaites A y 3 fheran igua les entre s í ,  íheron estirados 

para que fueran 10 veces más largos, en agua hirviendo, y 

15 se secaron en a ire  ca lien te a 1152 o. Cuando la s  fib ras 
a o r ílic a s  compuestas obtenidas fueron calentadas con vapor 

de agua a presión, a 1232 o, durante 10 min, debido a l a  
d iferencia de encogimiento térmico entre ambos componentes 

se desarrollaron en la s  fib ras de 3 denier rizos helico ida- 

2o le s  tridimensionales de frecuencia fundamental de rizo , Cf , 
igual a 22. Estos rizos mostraron un valo r de r e v e r s ib il i­

dad a l  agua, A  C ,̂ igu a l a 0. Cuando cada uno de ambos com­

ponentes A y 3 fuá hilado solo, estirado y calentado ba¿o 

la s  mismas condiciones anteriores, se mostró que la  canti- 

25 dad de agotamiento de colorante sobre la s  fib ras de un solo 
componente era el 2,12 £ spf en e l componente A, y 2,16 

spf en e l componente 3, y por tanto se mostraron unos valo­
res sustancialmente igu a le s . Las curvas de tinción isotórmi- 

ca de los respectivos componentes A y B, a 902 c, coincidíe- 

3o ron entre s í muy bien, a la  velocidad in ic ia l  de tinción

nato sódico se ajustó  a la  misma cantidad que en e l copolí'

. y5 len tes por 10 g del polímero. Cada uno de ambos oopoxime- 

ros A y B se d iso lv ió  en una solución acuosa de 46 de
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¡que se muestra en e l dibujo. Por tan to , cuando la s  fib ras
[compuestas fueron teñidas bajo la s  mismas condiciones, parai
(
■preparar muestras de seeoiones transversales de f ib ra s , y
i

[las concentraciones de colorante en ambos componentes se 

5 [compararon entre s í  a l microscopio, fue completamente impo­
n ib le  d istingu ir ambos componentes entre s í .  Los h ilo s  h ila -  
! * 
!dos con estas fib ras  compuestas, y lo s productos de punto oj

■tejidos obtenidos con lo s h ilos, tenian una uniformidad de

[tinción muy grande, específicamente en la  tinción en color :
\ í

lo :claro , y mostraron un acabado muy fino . Además, no se obser

- jó  en absoluto ninguna escisión de hebra en sus dos sompo- ,
•nentes.

Ejemplo 2

15 i El a ju ste  del contenido de un rad ica l ácido íherte '

para hacer uniforme l a  -velocidad de tinción , y obtener f i ­

bras a e r í l ic a s  compuestas que no tienen revers ib ilid ad  de 

lo s rizos a l agua, se puede obtener también con l a  diferen­

cia  de lo s pesos moleculares de lo s polímeros. El componente 

2o A se obtuvo por polimerización en suspensión acuosa de un 
copolímero de 90 fa de acrilon itrL lo  y 10 fa de a c r ila to  de 

metilo, con peso molecular igua l a 75.000. Este copolímero 
contenia 20 m iliequivalentes de un rad ica l ácido sulfónioo, 
por descomposición del catalizador, por 10® g déL polímero. 

25 El componente B se obtuvo por polimerización en suspensión 
acuosa de un copolímero de 92 fa de ao r ilo n itr ilo , 8 fa de 

acrila to  de m etilo, con peso molecular igu a l a 53.000. Este 
copolímero contenia 44 m iliequivalentes de un rad ic a l ácido 

sulfónioo, por e l  mismo mecanismo-que en e l componente A,
3  jSo por 10 g de polímero.
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i  o

El copolímero componente A se d isolvió en una solu­

ción acuosa de 47 p  de tiocianato sódico, de forma que l a  

concentración de copolímero f ie ra  del 9 p , para preparar 

una solución de M iado. El copolímero componente 3 se d iso l- 

5 vi ó aa una solución acuosa de 47 p  de tiocianato sódico, de; 
forma que l a  concentración de copolímero fuera del 12 p , pa­

ira preparar una solución de h ilado. Las respectivas solucio­

nes de los corroonentes A y B fueron h iladas au una solución \  

acuosa de 5 p  de tiocianato  sódico, a Oe 0, con e l mismo 

lo  .aparato de hilado de f ib ra  compuesta indicado en el Ejemplo 

1, de forma que los pesos netos de los oopolímeros fueran 

suministrados por ig u a l. Los filamentos a s í obtenidos fueron 

estirados a 10 veces su longitud, en agua hirviendo, luego 

fueron secados en a ire  calien te a 1152 o, y fueron calenta- 

15 dos con vapor de agua a presión, a 1252 o, durante 10 min, 

de forma que se pudieran desarro llar rizos helico idales 

tridim ensionales, por l a  d iferenoia de encogimiento tórmioo 
entre ambos componentes. Estas fib ras a o r ilic a s  compuestas 

mostraron 3 denier. Su frecuencia fundamental de r izo s , Gf ,

2o fue igual a 20. Su va lo r de reversib ilid ad  al agua, A Ĉ , 

de lo s rizo s, fue igual a -0 ,4 . Este valo r de r e v e r s ib il i­

dad a l  agua fue despreciable. Así se obtienen productos de 
muy grande estab ilidad  dimensional. Estas fib ras compuestas 

tenian un componente de gran encogimiento de peso molecular 

25 tan a lto , y una e lastic id ad  y re s is ten c ia  del oomponente 

que soporta la  carga en e l estiramiento de los rizos tan 

grandes, que la  permanencia de los rizos fuó muy grande. Se 

mostró que la  cantidad de agotamiento del colorante sobre 

fib ras de un solo componente, de 3 denier, obtenidas por h i- 
3o lado único, estiram im to y calentamie J ' ' de los
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; oomponentes A y B bajo la s  mismas condiciones antes mencio-: 

jnadas, era  ig u a l a 1,08 spf en e l componente A y 1,16 $ 

!spf en e l componente B. Por tanto, tenian velocidades de í 
|tinción sustaneialmente igua les .

5 !
i Ejemplo 3 |

í

El a juste del rad ica l ácido fuerte se puede hacer ■ i
f “  i

'• J  ' 5 v;por un método en e l que se combinan el a juste de solo el 

■terminal eopolímero y el a juste de l a  cantidad de monómero 

lo  |cue contiene rad ica l ácido fuerte, a eopolimeri zar en l a  
cadena polimera. lanbien se puede v a ria r  l a  c lase de como-í

inómero no c r is ta lin o  hidrófugo formador de áLtos polímeros,,\ [
para obtener una d iferencia de l a  estructura no c r is ta l in a . 

;En este ejemplo, para e l componente A, en l a  copolimeriza- 
15 oión de 89 ja de a c r ilo n itx ilo  y 11 ya de acetato de v in ilo , 

se usó un eopolímero en e l  que el contenido de rad ica l ác i­

do sulfonico se ajustó por adición o no adición de m eta lil- 
sulfonato sódico y variación del peso molecular, como se 

muestra en l a  lab ia  1. Para e l componente B, en l a  oopoli- 
2o merización de 91 ya de a c r ilo n itr i lo  y 9 ya de aorilato  de me­

t i lo ,  se eopolimerizó una l ig e r a  cantidad de m etalilsu lfona- 

to sódico, se ajustó  el contenido de rad ica l ácido sulfón i- 
oo, para que f ie r a  50 m iliequivalentes por 10® g de políme­

ro, y se usó un eopolímero de peso molecular igual a 58.000. 
25 Cada uno de los dos oomponentes fue disuelto en una solución 

acuosa de 48 ya de tiocianato sódico, de forma que l a  concen­

tración de polímero f íe se  11 jo, para preparar una solución 
de h ilado. la s  fib ras compuestas y fib ras de un solo compo­

nente fueron h iladas bajo la s  mismas condiciones del Ejemplo 
So 1, fieron estiradas para que ítieran 10 veces más la rg as , y
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fueron tratadas oon vapor de agua a presión, para obtener

íf ib ra s  de 3 denier. Las oarao teristioas de la s  fib ras obte-l} ¡i 1

Inidas se muestran en l a  Tabla 1.

¡

j
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lab ia  1

Experimento ne ______________________ I______ II____  m
lemperatura de tratamiento con vapor 120 123 í ^ 3

de agua a presión, g0____________________________
58000 58000 62000Composición { Eeso molecular 

de copolime-i Cantidad to ta l de 
ro oomponen-[ ácido sulfonico, 

te Á ( e n  mil i  equival en-
( tes por 103 g de 
| copolítnero

( Cantidad de agotamien- 
Fibras de ( to de colorante: 
un solo oom ( A, fa spf
ponente ~* ( B, fa spf

(
Fibras (
oomouestas (

( A c f
í Bscision de hebra, fo

\
46 43 41

2,30 2,28 i 2,24
1,96 2,16 2,16

16,9 24,0 ; 26,6 
0,1

0,3 0,1
0 0 0 .



123

58000

43

2,28
2,16

24,0

0,1
0

I I

I

III IV V VI VII

' 123 123 121. 121 130

: 62000 66000 67100 73900 84500
*

' 41 39 36 32 27 \

2,24 2,08 2,00 1,92 2,28
2,16 2,16 2,04 2,04 2,40

26,6 20,0 21,6 21,0 16,4
0,1 -0 ,1 - 0 ,2 -0,6 -0 ,4

0 . 0 0 0 0
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Estas f ib ras  a o r ílie a s  compuestas mostraron caracte­

r ís t ic a s  de tinción in ic ia l  muy sim ilares, su reversib ilidad  

al agua fue tan baja  que era sustancialmente despreciable, y 

mostraron l a  c a rac te r ís t ic a  de rizos ir rev e rs ib le s .

5 ;
, Ejemplo 4 ‘

*' l
El compararte A fue 91 de a c r ilo n itr i lo , 9 ¿  de i ; 

a c r ila to  de metilo, con un peso molecular igu a l a 58.000, 

y el contenido de rad ica l ácido sulfónico en e l  terminal 

lo  del polímero, por descomposición del catalizador, fue igual;
fjt ,  I

a 40 m ili equival entes por 10° g del polímero. Para e l - campo-- 
nente B, en l a  copolimerización de 95 -jo de a c r ilo n itr i lo , ! 

5 ;j de acrila to  de metilo, con un peso molecular igual a 

58.000, se usó un copolímero en e l que aL contenido to ta l 
15 de rad ica l ácido sulfónico fue 52 m iliequivalentes por lO'3 

g de polímero, por copolimerización de una l ig e ra  cantidad 

de m etalilsulfonato sódico. Ambos componentes fueron h ila ­

dos, estirados, y secados por e l mismo procedí miento del 

Ejemplo 3, y fueron calentados con vapor de agua a presión, 

2o a 13Oa C, durante 10 min. La frecuencia fundamental de r i ­

zos, C ,̂ de los rizos he lico idales de estas fib ras a c r íl ic a s  

compuestas fué igua l a 23, y su valor de revers ib ilid ad  al 

agua, A  Cf, í\ie igu a l a 0,1.

La presente so lic itu d  que corresponde a la  presenta- 

25 da en Japón el 26 de marzo de 1.966 con el numero 18866/66, 

se acoge a lo s beneficios del a rticu lo  51 del vigente Esta­

tuto sobre Propiedad Industria l.

338451
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I T O T A
!

5 Los puntos de invención propia y nueva que se pre-

;sentan para que sean objeto de e s ta  so lic itu d  de patente c£e 

Invaicion en España por VEINTE años son los s igu ien tes : u

12 .- Mejoras introducidas en l a  fabricación de t i -  j 

bras compuestas a c r íl ic a s  que comprenden dos componentes po­
lo limeros a c r íl ie o s  d iferentes, conjugados juntos de forma l a ­

minar, a lo  largo de la  longitud de l a  f ib ra , caracterizadas
i

porque di ciaos componer tes consisten, predominantemente, en ; 

a c r ilo n itr i lo , pero copolimerizado con a l menos un comonome- 
ro elegido de entre monómeros no crista linos hidrófugos f  or­

ló  madores de a lto s  polímeros, en d iferentes proporciones, de 

manera que se provoque una d iferencia de encogimiento termi- 

oo entre dichos componentes, conteniendo el componente de 

gran encogimiento, en unión química con e l polímero, un gru­

po ácido fuerte que proporcione puntos de tinción para colo- 

Eo rantes cationicos, en cantidad menor que l a  de otro componen­

te  de fib ra , de manera que la s  velocidades in io ia le s  de t in ­

ción de estos dos componentes sean sustancialmente igua les , 
y l a  f ib ra  tenga rizos h e lico id a les  tridimensionales, i r r e ­

versib les incluso cuando es expuesta a l  agua u otro agente 
25 de hinchaaiento.

22.- Mejoras segura l a  reivindicación 1, en la s  cua- : 
le s  cada componente contiene a l menos 85 fo en peso de a c r i­
lo n it r i lo .

32 .- Mejoras según l a  reivindicación 1, en la s  eua- 

3o le s  cada componente contiene de 5 a 15 -/j en peso de eomonó-

-  26 -  33845  1
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5

lo

15

2o

25

3o

mero no c r is ta lin o  hidrófugo formador de a ltos polímeros, I
f ¡ pero h§y ana d iferencia de 0,5 a 6 ~p en peso ©a el contení-I

i
do de dicho comonomero, entre los dos componentes polímeros: 

ao r ílieo s . :

42 .- Mejoras según l a  reivindicación 3, de acuerdo j
i

oon la s  cuales en oada uno de lo s componentes polímeros , i
1

ao rílieo s  el comonomero es aorilato de metilo.

5 2 . -  Mejoras segón la  reivindicación 3, en la s  cua-; 

le s  e l comonomero de uno de lo s  componentes polímeros a e r i-  

lico s  es ao rila to  de metilo, y e l comonomero del otro compo­
nente polímero a e r ílic o  es acetato de v in ilo . j

i |
62 . -  Mejoras según l a  reivindicación 1, en la s  cua-j

le s  el contenido de grupo ácido flierte en oada uno de los
componentes polímeros ao rílieo s  no es mayor de 100 m iliequi-

3 / !valentes por 10 g de polímero.
72 . -  Mejoras según la  reivindicación 1, en la s  cua­

le s  el contenido de grupo ácido flierte en e l componente po­

límero ae r ílico  de gran encogimiento es fie 4 a 30 m iliequi- 

valentes por 10 g .de polímero menor que e l del otro compo­

nente polímero a e r íl ic o .
82. -  Mejoras según l a  reivindicación 7, en la s  cua­

le s  el grupo ácido fuerte es el grupo ácido sulfónico.

92 . -  Mejoras segán l a  reivindicación 8, en la s  cua­

le s  e l grupo ácido sulfónico se introduce en e l polímero por 

copolimerización con un compuesto elegido de entre ácido me- 

ta lilsu lfón ioo  y sus sa le s , oon lo s monomeros que forman d i­

cho polímero.
102.- Mejoras introducidas en la  fabricación de f i ­

bras compuestas a c r il io a s .
Tal y como se  ha descrito en la  Memoria que antecede,

338451
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¡representado en los dibujos que se acompañan y para lo s  £i- 

jnes qu.e se han especificado.
Esta Memoria consta de veintiocho hojas e sc r ita s  a 

•máquina por una so la cara.
lúadri d,

2  q mi m
p. a.

I

\

f
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