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= Este invento se refiere en general a un método de ésfi=.
mulacidg de las funciones metabdlicas deAplantas.mé9roscdpi—
case _‘

Cushdo la palabra "metabolismo" se emplea en ests con—
texto, se refiere a los cambios quimicosrtotales mediante.
los que se mantienen las actividades nutritivas y funclona-
les de un organismo. La frase Vegtimulacidén de la funeidn .
metabdélical se‘refiere a una mejora de la funcién metabdli-~
ca que puede adoptar lg forma de un aumento en la velocidad
de 1a funcién metabdlica y/o un aumento en los productos de
la funcidén metabélica (metabolitos).

En sﬁ sentido mds amplio, la frase "estimulacién de la
funcidn metabbélica de la planta" significa estimulacién del
"orecimiento" de la planta. Siempre que el término "planta
se ubiliza en este contexto, se refiere a plantas macroscd-
picas. Las plantas macroscépicas que se pretende que esién
inclufdas son aquellos organismos vivientes macroscdpicos
considerados como planﬁés por los bidlogos y especialmente
aquellas plantas macroscépicas que son Utiles al hombre, ya
sea por gi mismas o debido a sus éroductos recoléctables.

Se ha hallado que puede obtenerse una estimulacidén de
las funciones metabélicas'de las plantas poniéndolas en con-
tacto con wna cantidad efectiva de sulfdéxido de dimetilos. E1
sulfdéxido de dimetilo preéenta una baja toxicidad para los
ﬁamiferos gue permite su manipulacién en condiciones de se-
guridad y es suministrado por la Crown Zellerbach Cofporation
San Francisco, Cazlifornia, Estados Unidés de América. Se txa
ta de un liquido transparente como el agua que funde a unos
18,5°C y hierve a unos 189°C. El sulféxido de dimetilo puede

ger preparado por diversos métodos tales como los descritos
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-en las patentes estadounidenses nimg. 2.581.050, 2.935.533 —
¥y 2.702. 824+

Se ha hallado que esta estimileoién de las funcicnes me

tabdlicas de las plantas puede adoptar una omds ‘entre diversas
formas, tales como ritmo de crecimiento aumentado; aumento
del tamafio y/o del peso; aumento en los productos de la fun—
cién metebdlica,tales como resina, aceite de menta, litex,
alcaloides, quinina, azficares, tapinos, ceras y otros; y au-
mento del tamafio, cantidad y/o calidad de las porciones co-
sechables de las plantas macroscépicas, tales como frutos,
nueces, granos, verduras, flores,'tubérculos, etce

Los tipos de plantas que pueden ser tratados eficazmen—
te por el método descrito aqﬁi no éstén limitados al parecer
y eltratamiento es aplicable a plantas de hoja ancha y esire
cha, caducas y coniferas, anuales y perennes. Son ejemplos
de tales plantas las hierbas, cereales, verduras, flores,
viflag, drboles frutales, drboles citricos, drboles de sombrs,
érboles de bosque, plantas herbdceas, arbusts, etc.

No es conocido con certeza el mecanismo mediante el que
se realiza la estimulacién de las funciones metabbélicas de
la planta. El efecto puede ser debido a una intensificacién
del movimiento de las sustancias nutritivas a través de las
membranaes hasta el interior de la planta y/o hasta el inte-
rior de las células de la planta. El efecto puede ser debido
a un estimulo de las produccién de la hormong del credimiento
(auxina). Entre tales auxinas cuya produoéidn puede ser esti
mulada se encuentran las siguientest )

Acido auxentriélico (auxina a)

Lactona de auxina &

Acido auxenolénico (auxina b)
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Ester metilico de heteroauxins
Ester etilico de heteroauxina
Ester n-propilico de heteroauxina
Ester isopropilico de heteroauxina
Acido 1-metil-3~indolacético

Acido 2-metil~3~indolacético

Aeido S5-metil=3~indolacético

5~Metil~3~indolacetato de metilo

Acidé 2,3-indolpropidnico -

Acido 3~indolpiro-~racémico (pirdvico) -

Algunas de las influencias que las auxinas ejercen so-
bre diversas plantas son: germinacién mds rédpida y uniforme;
iniciacidn y crecimiento més répidos de lss ralces; desarro—-
llo mejorado de lss yemas, flores y frutos; mayor cantidad
de frutos o semilles mediante la fortificacidn de ia polini-
zacidén y/o reduceidn de la calda de capullos; reduccién de
1a acidez del frubo; induccién del slargamiento del tallo y
aumento del espesor y/o peso de diversas partes de la plan-
ta; reduccidén de la commocidén de las ralces y alargamiénto
del periodo de marchitacidén en los transplantes; induccién
de la ausencié-de.semillaéfen.los:frutos; mantehimiento del
1etargo para evitar la formacidén demasiado temprana de reto-
fios, brotes o floraciones; interrupcién del letargo.de los
tubéreculos, bulbos, etc.; sgnado de las heridas de las plan=-
tasj y prevencidn de la calda de frutos antes de la recolec-
cién por inhibieién del arrancamientos. Debe observarse que
no todos los efeotos‘antériores se obtendran en una sola
plaﬁta 0 con una sola auiina, 8ino que los efectos obtenidos

dependerédn de la planta particular de gue se trate y de las
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auxinas particulares producidas en ella, asf{ como ds los fao-
tores ambientales.

No obstante, de nuevo se subraya-que el mecanishé 6 me~.
canismosg particulares implicados no son criticos para la com-
prensién de los resultados agqul descritos y lashipétesis an—
teriores no deben ser consideradas como limitativas o com-
prometédoras.

Con la frase. "poner las plantas en contacto" con una
cantidgd efectiva de gulféxido de dimetilo se pretende signi-

ficar contacto. externo, como el obtenido mediante una pulve-

rizacidén, niebla o aplicacién de pintura de sulféxido de dime+

$ilo.a la.COrteza ¥ contacto interno como en el caso de in-.
yeccidn de sulféxido de dimetilo en el xilema de la planta.
Se ha hallado que en el contacto externo de las plantas con
gulféxido de dimetilo, este Ultimo tiene la extraordinaria
propiedad de penetrar = través-deAlas capas externas de las
partes de la planta con lasque estd en contacto ® introducir
se en el interior de la plenta donde es trasladado slstémicp
mente, es decir a través del sistema vascular de la plah%a.
En el caso del contacto interno, la penetracién de las ca-
pas externas se realiza mecdnicamente y el sulfdéxido de dime-
tilo es trasladado después sistémicamente desde el punto de
inyeccidn, aﬁnque es posible que sea necesarie cierta pene-
tracién ulterior desde el punto de inyeceién para que el sul
féxido de dimetilo entre en el sistema Vascular de la plantas

El sulféxido de dimetilo puede ponerse en conté;to con
las plantas en foima de solucidn acuosa.o en un vehiculo iner
tes No obstante, se prefiere la solucidn acuosa.

Si el contacto se realiza por inyeccidn en el xilema,

glgunas veces es conveniente incorporar acetona a la solu~
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~cién. Esta dltima actia como anticongelante, que es necesa— —

_'ﬁo de la planta a tratar, del grado de desserrollo a paulrbir
e - L )

. ﬁo identided de la planta, su tamafio, el grado de desarrollo
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rio si las temperaturas ambientales son bajas, ya que el sul-
féxido de dimetilo congela a 68°F (20°C). '
Ta concentracidén empleada de sulféxido de dimetilc que

constituye una "cantidad efectiva" dependerd .del tipo y tema

éei periodo de emergencia en el caso de las plantas caducas
y de la formz de contacto. Las coniferas toleran concentra=-
ciones de sulféxido de dimetilo de hasta el 100 % en peso
gproximadamente, pero para las plantas herbidceas y caducas
tiernas se prefieren concentraciohes més béjas, inferiores ’
al 25 % apfoximadamente. Pueden emplearse concentraciones 7
tan altas como alrededor del 100 % en peso cuando el contaéQ
to se realizé pintando la 6orteza, pero en el caso de aplica
ciones por inundscién u otras aplicaciones intensas, pueden
preferirse concentraciones tan bajas como del ordeg de par-
teg por milléne. Para pulverizaciones un buen punto de parfi-
da es un 2 % en peso. No obstaente debe observarse que estas
cifras no son absolutas para ninguna planta en particuléf (o]
forma de contacto, sino que mds bien se dan para servir de
guia, puesto que en la determinacién de la concentracidén 6p-

tima a emplear deben ser considerados todos log factores co~

de sus hojas y la forma de splicacién. Por lo tanto, el tér-
mino "centidad efectiva" quiere significar una cantidad de
sulféxido de dimetilo que es eficaz para estimular lés fun-
ciones metabblices de la planta, pero iﬁsufioiente pera pro=—
ducir una fitotéxicidad indebida, para una plenta y una forma
de aplicacién en particulars

Se ha indicado que es mds conveniente realizar el trata
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-miento fuera del periodo de letargo. . -
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El nimero y frecuencia de las aplicaciones de sulféxido
de dimetilo depende de nuevo de los numerosos factores énumg
rados antese No obstante, hablando en general, es satisiacto-
ria la aplicacién a intervalos-de 14-28 dias durante la esta
cién de crecimiento.

. Log giguientes ejemplos se dan para ilugtrar diversas
realizaciones de la invencién referentes al tratamierto de
las plantas. ' |

EJEMPIO 1

Estimulacién dél crecimientéd de la planta

Se prépararon wnas plantaciones de zinias, caléndulas,
judias, naiz y pepino en tres tipos de suelos naturales:

1+ Suelo con gran contenido en humﬁs;

2. Marga arenosa; y

3e¢ Arena de rio.

. ' Unos bancos duplicados se regaron con agua destilada con
teniendo 0, 1, 5 y 10 ppm de sulféxido de dimetilo. Cada uno
de los bangos de prueba recibidé el mismo volumen de agué.sup
ministrada por irrigacidén en la parte inferior una vez & la
semena, durante 6 semanas, sin adicién de fertilizentes.

Todas las plantas de los bancos que recibieron sulféxi-
do de dimetilo en el agua respoﬁdieron bien y como el suelo
no estaba esterilizado, las pocas'malas hierbas presentes tam
bién presentaron una respuesta de crecimiento. I proporcidén
éptime de sulféxido de dimetilo en este ensayo en in%ernade-
ro fue de 5 ppme Al cabo de 6 semanas, las plantas de estos
bancos presentaban por té&mino medio mds altura y mayor peso
de la parte eérea. Se cree que el sulféxido de dimetilo favo-|

recid la asimilacién en las raices de las sustencias nutriti
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~vas y/o la produccién de hormonas del cr901m1ento para indu.
cir un desarrollo més répido.
BJEMPIO 2 .

Proteccidén de las plantas contra condiciones climéticas

adverses

" Bste ejemplo ilustra como la aplicacidn de suifdxido de
dimetilo s planitas en crecimiento puede protegerlas‘éontra
los cambios climatolégicos adversog. Una docena de rlentas
de patatas fuerbn tratadas con sulféxido de dimetilos & une
concéntracibén de 5000 ppm, por pulverizacidén hasta cﬁonrearj
el agua. Otra docena de plantas de patata fueron tratedas
solamente.con agua destilada. Todas las jévenes plantas se
sometieron a una temperatura de unos 20°F (-6,5°C) durente
wn periodo ‘de unas 4 horas. A continuacién las plantas jé-
venes fueron colocadas de nuevo en el invérnadero, de jéndo—~
ias continuar su creoimienté. Todas las ﬁlantas resultaron
- dafindas pero al cabo de una semana coménzaron’ a’desarrollar-|
se .de nuevo. Las plantas no tratadas resulteron mds pequefias
'y de desarrollo mencs vigoroso que lag plantas tratadaé.con
sulféxido de dimetilo. Ia mayor produccidén obtenids a par-
tir de lag plantas tratadas con sulféxido de dimetilo fue
equivalente a aproximadamente 100 sacos por acre'(1 acre =
0,405 Ha) comparada con la de las plantas sin tratar. Al pa-
recer el sulféxido de dimetilo inicia la produccidén de auxi-
nesque da lugar a un desarrollo més répldo ¥ v1goroso.

' EJEMPIO 3

Avmento de la produccidn de fruta

Se trataron con sulfdéxida de dimetilo, por pulverizacién
e inyeccidn, unos ciruelos tempranos Milton. La concentra-

¢idn de sulfdéxido de dimetilo én la pulverizacidén fue de
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~ 1000 cm3 por cada 100 galones (378,5 litrog) y la concentra-

‘se de lg siguiente forma: A mediados de Abril ge plantan re-

Este dltimo tratamiento se repite a intervalos de 10 dias

338430

cidén de sulféxido de dimetilo en la inyeccidn fue de 10 cm3
por ga;én (3,785 litros). Se emplearon 6 &rboles comb con—
trol de verificacién, otros 6 drboles recibieron el trata-~
miento de pulverizacidn con sulféxido de dimetilo y G 4rbo-
les mdg recibieron la inyeccidn de sulféxido de dimetilo. Lq
produccidn media, en libras por drbol, de los drboles de con
trol fue de 54,1 (24,539 kg/érbol), la produceidén medla, en
libras por 4rbol, de los drboles tfatados con ung rulveriga-
¢i6n de sulfdxido de dimetilo fue de 60,6 libras (27,488
keg/4rbol) y la produccién medis, en libras por drbol, de los
drboles iﬁyectados con sulféxido de dimetilo fue de 63,8
(28,940 kg/drbol).
EJEMPLO 4

Tratamiento de la remolacha azucarera

El gumento de la produccidén de azlicar én la remolacha

agucarera tratada con sulféxido de dimetilo puede demostrer-

molachas azucareras. Debe obtenerse una germinacién y uns
emergencia uniformese. Ias remolachas se aclaran hacia fina-
les de Mayo. Un grupo de remolachas sirwven como c&ntrol ¥
no recibe tratamiento, excepto el riego normal. Un segundo
grupo de remolachas se pulverize a razén de 100 galones de
agua por acre a 100 psi (934 litre por Ha a 7,03 kg/bmz),
conteniendo el agua de 10 a 15 ppm de sulféxido de @imetilo.

durante la estacién de crecimiento, comenzando hacig finales
de Junioe ILa producecidén bruta, de azfcar de las remolachas de
control es alrededor de 5000 libras por acre (5600 ke/Ha).

La produccidn bruta de azfcar de las remolachss tratadas con
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lsulféxido de dimetilo presenta un aumento de unas 250 2 300

libras por acre (280 a 336 kg/Ha) sobre la de las rqmo%achas
de control y el contenido en azdicar de las remolachgékﬁratan
das oon sulféxido de dimetilo es un 0,28 % mds alto;hsieﬁdo
el contenido en azdcar del control de 14,90 % y el de las
plantas tratadas con sulfdxido'ﬁe dimetilo del 15,18 %> Puede
obtenerse aumentos semejantes de la productidén de azﬁcar trar o
tando la cafia de azlcar con sulféxido de dimetilo.
' EJEMPLO 8

Tratamiento de pre-emergencia de lss plantas

Ios tubérculos de patata, .cortados para su plantgcién,
se traten con una solucidén acuosa de sulféxido de dimetilo,
a una concentracién de 2 galones de SOIM en 98 galones de
agua (2 litros en 98 litros)e Este volumen de 100 galones
(3%8,5 1litros) es suficiente para tratar un nimero de tubérecu
los suficiente para sembrar 10 acres (4,05 Ha)e El tratamien-
to se realiza sumergiendo los tubéroulos en la solucién de

SOIM.E1l frataniento con SOIM mejora la suberigzacidn, estimula

|el desarrollo de brotes y hace que los tubérculos madra;ber-

|[manezcan intactos durante muohas gemanag despuds de plantadoa

afiadiendo vigor a la planta en desarrollo. Generalmente se
obgerva un mayor nimero de brotes por pieza de $ubéreulo y es
te hecho va asociado con una elevada cosechae. Se han obtenido
resultados similares con tubdroulos. de dalia y puede darse un
tratamiento similar con SOIM a diversos bulbos, pepitas,‘ce-

bollas y rizomas con una mejora similar del desarrollo.

P
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- REIVINDICACIONES -~

1. Un método para preparar una composicién apﬁopig
da para estimular el crecimiento de las plantas, caracteri
zado porque comprende aglomerar sulféxido de dimetilo con
un diluente no tdéxico, siendo la cantidad de sulféxido de
dimetilo en el aglomerado suficiente para estimular el cre
cimiento de la planta pero no llega a ser suficiente para
producir una fitotoxicidad indebida. '

- 2. Un método segin la Reivindicacién 1 en el que -
dicho diluente es agua.

3. Un método segin la Reivindicacién 2 en el que -
la concentracién de sulféxido de dimetilo en dicha solucién
acuosa es inferior al 25 % en peso de la soluciénm.

4, Un método segin la Reivindicacidén 2, en el que
la concentracidén de sulféxido de dimetilo en la solucidn -
acuosa es de alrededor del 2 % en peso de la solucidn.

5. Un método segln la Reivindicacidén 1 en el que -
el diluente es un portador inerte. .

6. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el -
que ha de recaer la Patente de Invencién qﬁg se solicita :

"UN METODO PARA FREPARAR UNA COMPOSICION APROPIADA PARK ES

Ay

TIMULAR EL CRECIMIENTO DE LAS PLANTAS",
Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente Memoria descriptiva que consta de once péginas ne

Eanografiadas. : '
Madrid, 23 de Marzo de 1.967

BERNARDO UNGRIA
R 'AY%
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