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para s o l ic i ta r

P A I 3 K I B  D E  I  17 VE IT C I O  E
en
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p o r YSIITTE años

a nombre de ASSOCIATED ELECTRICA!. IIIDüSIRIES LI1H1ED, en­
t id a d  b ritán ic a , e s tab le c id a  en 33 Grosvenor Place, Londres, 
In g la te r ra ,  por:

" CITA II7SIALACIGI7 DE ITHBIÍTA DE VAPOR".

E s te  invento se r e f ie r e  a in s ta lac io n es  de tu rb i­
na de vapor, En una in s ta la c ió n  de tu rb in a  de vapor, se em­
p le a n  cambiadores de ca lo r no sólo para producir condensa- 
do partiendo  del vapor expandido descargado de un c ilin d ro  

5 o c ilin d ro s , sino también para aumentar e l rendimiento
térm ico  a l  e fec tu a r un cambio de ca lo r en tre  e l vapor y  e l  
condensado en d ife re n te s  p a rte s  de l a  in sta lac ión»

Dos cambiadores de ca lo r se usan en la s  .siguien­
t e s  c ircu n stanc ias  t íp ic a s :

10 (a )  como un calentador del agua de alim entación
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para e lev ar l a  tem peratura del condensado 
an tes de l a  inyección en e l  equipo genera­
dor de vapor de l a  in s ta la c ió n , 
como un desrecalen tador para  d esreca len ta r 
e l  vapor ex tra íd o  de l a  in s ta la c ió n  de tu r ­
bina de vapor con f in a lid a d es  de ca len ta r 
l a  alim entación, an tes de que se le  permi­
ta  condensar en un calen tador ceagua de a l i ­
mentación, mejorando por e l lo  l a  u t i l iz a c ió n  
térm ica del ca lo r d ispon ib le  en e l  vapor;

(c ) como un en friad o r del agua, de purga para r e ­
cuperar tan to  ca lo r u t i l iz a b le  como sea po­
s ib le  del condensado derivado del vapor, 
producido en un calen tador de agua de alimen­
tac ió n .

Tal cambiador de ca lo r comprende generalmente una 
c a ja  e x te r io r  que en c ie rra  l a s  su p e rfic ie s  del cambiador 
de ca lo r en lo s  lados opuestos de lo s  cuales e l condensado 
y e l  vapor fluyen  en re la c ió n  de cambio de ca lo r.

Se h.a es tab lec id o  que se puede obtener una mejo­
r a  ú t i l  en e l  rendim iento térmico de l a  in s ta la c ió n  s i ,  en 
una in s ta la c ió n  ca len tadora de agua de alim entación, e l 
condensado de agua de alim entación es llevado  sucesivamen­
te  a re la c ió n  de cambio de ca lo r con d ife re n te s  f lu jo s  de 
vapor obtenidos independientemente de d ife re n te s  p a rte s  
d e l tray ec to  de f lu jo  de vapor a trav és  de l a  in s ta la c ió n  
de tu rb in a  de vapor, En concordancia, y con e l  f i n  de obte­
n e r t a l  rendim iento mejorado, cada sistem a calentador de 
agua de alim entación puede comprender vario s ca len tadores 
de agua de alim entación, que tengan respectivam ente sus
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p ro p ia s  ca jas ex te rio re s , conectados en se r ie , a tra v é s  
fie lo s  cuales fluye e l  condensado y en cada uno fie lo s  
cu a le s  e l  vapor procedente de una fuente eleg ida puede ser 
llev a d o  independientemente a re la c ió n  fie cambio fie calo r 
con e l  condensado. En una t a l  d isposic ión , cada calentador 
de agua de alim entación separado comprende, s in  embargo, 
una sección que condensa e l vapor ex tra ído  de l a  in s ta la ­
c ió n  de tu rb in a .

l a  d isposic ión  de una m ultitud  de ta le s  c a ja s  
separadas produce una caída de p resión  considerable en e l  
agua de alim entación que c irc u la  a través de lo s  cambiado­
r e s  decalor separados como resu ltad o  de l a  re lativam ente 
e lev ad a  inpedancia a l  f lu jo  de l a s  necesariamente la rg a s  
tu b e r ía s  que conectan lo s  cambiadores de calo r unos con o- 
t r o s  y de l a s  pérdidas h id rá u lic a s  inevitablem ente produci­
das por e l  agua de alim entación que en tra  y sa le  de lo s  ca­
beceros de la s  ca jas separadas.

Con e l  f i n  de e v ita r  que l a  ganancia en re n d i­
m iento producida por e l uso de lo s  cambiadores fie ca lo r 
traba jan d o  con d ife re n te s  tem peraturas de vapor de ex trac­
c ió n , sea n eu tra lizad a  por l a  pérdida en rendim iento que 
r e s u l t a  de l a  caída de p resión  debida a la s  tu b e ría s  de in ­
terconex ión , y con e l  f in  de red u c ir e l costo to ta l  de l a  
in s ta la c ió n , es posib le  combinar en un calentador de agua 
de alim entación tedas la s  su p e rfic ie s  de cambio de ca lo r 
separadas, normalmente d ispuestas respectivam ente en e l  
i n t e r i o r  de cajas separadas, en e l  in te r io r  de mía ca ja  ex­
t e r i o r  única.

En ta l  d isposic ión , un has de tubos continuos a 
t ra v é s  de lo s  cuales e l  condensado de agua de alim entación338422
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e s t á  d ispuesto  para  f l u i r ,  s e r ía  encerrado en una ca ja  ex­
t e r i o r  alargada única, estando lo s  tubos en cada extreno 
de l a  ca ja  herméticamente a ju stad o s en un cabecero que 
tam bién c ie r ra  herméticamente l a  sección del extremo de l a  
c a ja .  E ntre lo s  extremos de l a  ca ja , lo s  tubos pasan a t r a ­
vés de unos tab iques separados que dividen e l  espacio en 
e l  in te r io r  de l a  ca ja  en cámaras separadas, cada una de 
cuyas cámaras constituye una sección separada de cambio de 
c a lo r .

En un t a l  calentador de agua de alim entación, es 
p o s ib le  u t i l i z a r  más de una de l a s  cámaras como secciones 
de cambio de ca lo r más que como secciones de condensación 
p u es to  que ta l  ca len tador de alim entación es sum inistrado 
con vapor de calentam iento de v a ria s  fuen tes d ife re n te s  del 
equipo de tu rb ina , la s  d ife re n c ia s  de p resión  en tre  e l  va­
p o r en l a s  cámaras adyacentes pueden se r grandes. En con­
cordancia , lo s  tab iques in te rn o s  deben e s ta r  hem e t i  cúnen­
t e  cerrados no sólo en lo s  tubos sino también en toda l a  
secc ió n  de l a  ca ja , con e l  f i n  de e v ita r  l a  fuga de f lu id o  
e n tre  l a s  cámaras produciendo una reducción en e l  re n d i­
m iento térmico de l a  in s ta la c ió n  h as ta  un valor que puede 
n e u t r a l iz a r  l a  ganancia en rendim iento producida por la s  
secc io n es m ú ltip les de cambio de ca lo r. Más aún, con l a  
d isp o s ic ió n  p re fe r id a  de d iversas secciones de cambio de 
c a lo r  como se describe después, e l  número de tab iques in te r ­
nos expuestos a ta le s  d ife re n c ia s  de p resió n  se increm enta­
r á  y esto  aumenta e l  problema del c ie r re  herm ético.

Con lo s  tubos de agua de tamaño convencional usa­
dos en lo s  calen tadores normales de agua de alim entación 
p a ra  in s ta la c io n e s  de tu rb in a  de vapor, l a  long itud  de l a
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c a ja  que s e r ía  n ecesa ria  para -bal calentador m últip le de 
agua de alim entación prepuesto hace casi imposible l a  fa b r i ­
cac ión  de un c ie r re  herm ético re s is te n te  a l a  p resión  en 
l o s  tabiques in te rn o s , por ejemplo, para una in s ta la c ió n  
de tu rb in a  de vapor de entrada térm ica 500 y usando tubos 
de agua convencionales de aproximadamente 2 esa. de diáme­
t r o ,  un calen tador m últip le de agua de alim entación, a l i ­
mentado por t r e s  fuen tes de vapor y que incluye t r e s  sec­
cio n es de desrecalentam iento, t re s  secciones de condensa­
ción  y t r e s  secciones de enfriam iento de agua de purga, 
te n d r ía  una lo n g itud  ax ia l to ta l  de unos 75 metros y un 
diám etro de 1,5 m etros. En t a l  caso, l a  construcción, ge­
neralm ente por soldadura fu e r te  o autógena, de todos lo s  
c ie r r e s  herm éticos en e l in te r io r  de l a  ca ja  y en l a  suce 
s io n  co rrec ta , rep resen ta  una te rea  casi imposible por 
métodos convencionales.

De acuerdo con e l  p resente invento, una in s ta ­
la c ió n  de tu rb in a  de vapor comprende un equipo degenera­
c ió n  de vapor, unos c ilin d ro s  de tu rb in a  de p resión  máxi­
ma y de p resión  mínima; y un cambiador de calor que -compren­
de una ca ja  tu b u la r e x te r io r  que en c ie rra  un haz de tubos
de cambio de ca lo r e fec tivo s para tra n sp o rta r , como a l i ­
mentación, condénsalo de agua desde l a  tu rb in a  de vapor 
a l  equipo de generación de vapor, y que consiste  en una 
m u ltip lic id a d  de tubos de metal continuos que tien e  un 
diám etro externo de menos de 0,38 cp, estando lo s  tubos en 
cada extremo del manojo herméticamente ajustados en un ca­
beza l que forma un c ie rre  hermético en toda la  sección del 
extremo de l a  ca ja  y extendiéndose también ajustados her­
méticamente a tra v é s  de lo s  tabiques separados que forman338422

2 1 . 3.57 -  5 -



5

c ie r r e s  herm éticos en. l a s  secciones tran sv ersa le s  de l a  
c a ja  interm edios a lo s  extremos de l a  ca ja , de manera que 
forman en e l  in te r io rd e  l a  ca ja  por lo  ráenos cuatro  cámaras 
separadas, en cada una de cuyas cámaras un f lu jo  separado 
de vapor in troducido  a tra v é s  de ab e rtu ras  adecuadas es 
llev a d o  a  re la c ió n  de cambio de ca lo r con e l condensad© 
en lo s  tubos. Por c ie r re  hermético se entiende un c ie rre  
capaz, a l a  ves, de r e s i s t i r  l a  d ife re n c ia  de p resión  
d e l f lu id o  o f lu id o s  normalmente p resen tes respectivam ente 
en lad o s opuestos del cabecero o tabique y fie e v ita r  l a  

10 fu g a  de t a l  f lu id o  o f lu id o s  a tra v é s  del cabecero o
ta b iq u e .

Usando t a l  cambiador fie ca lo r, puede acomodarse 
un número muy grande de tubos en e l  in te r io r  de una ca ja  
e x te rn a  de re la tivam ente  pequeña sección tra n sv e rsa l. EL 

15 á re a  re la tivam ente  grande de l a  su p e rfic ie  de cambio de
c a lo r  proporcionada por e l  gran número de tubos, perm ite 
que se haga una reducción considerable en l a  lo n g itud  y en 
e l  volumen del cambiador de calor para cualquier régimen 
dado de tra n s fe re n c ia  de ca lo r. E s ta  reducción entamaño 

30 perm ite  ahora que lo s  c ie r re s  herm éticos en tre  lo s  tubos,
l o s  cabeceros, lo s  tabiques in te rn o s  y l a  caja , se e fec­
tú e n  fácilm en te , en l a  sucesión co rrec ta  y, s i  se necesi­
t a ,  simultáneamente, por ejemplo, encerrando e l  todo o una 
p a r te  su b s tan c ia l del cambiadorde ca lo r montado en un hor- 

25 no de soldadura fu e r te  que tenga unas proporciones que
sean  a l a  vez mecánicamente razonables»

Además, para r e s i s t i r  una p resió n  dada del agua 
de alim entación , e l  g rosor de l a  pared de lo s  tubos de 
pequeño diámetro puede se r  considerablemente más peuqeño
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Acuerdo con e l lo  en e l  uso del canbiador de ca lo r del: in ­
vento» l a  caída de tem peratura en l a s  paredes de lo s  tu ­
bos debida a lo s  efec tos de l a  conducción, se reduce en 
comparación con lo s  tubos de diámetro y grosor de nared 
convencionales, y l a  e fec tiv id ad  de l a  tra n fe re n c ia  de 
c a lo r  en tre  e l  condensado en e l  in te r io r  de lo s  tubos y 
e l  vapor en e l  e x te r io r  de lo s  tubos es también aumentada 
correspondientem ente. Sal e fec tiv id ad  incrementada de l a  
tra n s fe re n c ia  de ca lo r permite que se haga todavía una nue­
va refiucciónen e l  área  de l a  su p e rfic ie  to ta l  de cambio de 
c a lo r  para un rendim iento térmico dado y, por e l lo , en la s  
dim ensiones to ta le s  del canbiador de ca lo r. E sta reducción 
aumenta aún en rendim iento y l a  fa c il id a d  de fab ricac ió n  
d e l canbiador de ca lo r . Además y de p a r t ic u la r  s ig n if ic a ­
c ió n , es e l ahorro en e l  peso to ta l  de l a s  su p e rfic ie s  de 
cambio de ca lo r en e l  in te r io r  del calentador del agua 
de alim entación . l a  d isposic ión  de e s ta s  su p e rfic ie s  forma 
l a  mayor p a rte  de costo de t a l  permutador de ca lo r y cual­
q u ie r  ahorro a  e s te  respecto  es de c a p ita l im portancia.
A sí, para una in s ta la c ió n  de tu rb in a  de vapor dada de 500 
LT/ de en trada térm ica, un calentador m últip le  fie agua de 
a lim en tac ión  de acuerdo con e l  invento y que incluye tre s  
secc io n es de desrocalentam iento, t r e s  de condensación y 
t r e s  secciones de enfriam iento del agua de purga, tiene 
una long itud  ax ia l to ra l  de unos 7» 5 metros y un diámetro 
de 1,20 metros. Comparado con un calen tador equivalente 
de agua de alim entación de tamaño convencional, t a l  calen­
ta d o r  m últip le de agua de alim entación produce un ahorro 
considerab le  a l a  vez en costo de m ate ria les y en espacio . 
Ademas y como re su ltad o  de t a l  ahorro de espacio, costo y
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p eso , también se obtiene un ahorro correspondiente en e l  
t r a b a 3o de construcción y de cim entación n ecesario s, r e s ­
pectivam ente, p ara  a lo ja r  y sostener e s te  cambiador de 
calo r»

l a s  secciones separadas de cambio de ca lo r forma­
das respectivam ente por la s  cámaras separadas en e l  in te ­
r i o r  de l a  caja única pueden ser cualquier combinación 
e le g id a  del grupo formado por la s  secciones de condensación 
d e s re  calentam iento y enfriam iento del agua de purga, y 
comprenden preferentem ente por lo  menos una sección de 
de srecalen tam iento , dos de condensación y nna de e n f ir a -  
m iento del agua de.purga, l a  ca ja  se d iv ide adecuadamente 
en  más de cuatro cámaras de manera que puedan acomodarse 
dos o más secciones de desrecalentam iento, dos o más de 
condensación y  dos o más de enfriam iento del agua de purga 
en l a  c a ja  única con e l  f i n  de aumentar más e l  rendimien­
to  térm ico de l a  in s ta la c ió n .

En e l  caso de que e l  vapor descargado de una 
cámara, por ejemplo, una que contenga una sección de des 
r e  calentam iento, lia de se r transportado  a  o tra  cámara, e l  
conducto que conecta l a s  dos cámaras debe e s ta r  d ispuesto
e x te r io r  o in terio rm ente  a l a  ca ja . Guando dicho conducto 
e s t a  dxspuesto in terio rm ente  a l a  ca ja , e s tá  también hermé­
ticam ente a justado  a  tra v é s  de coa lau ie r tablaue en e l in ­
t e r i o r  de l a  ca ja .

P referentem ente, una o más cámaras en e l  cambia­
d o r de ca lo r incluyen también desviadores d ispuestos para 
p ro d u c ir  un grado de tu rb u len cia  y una p lu ra lid ad  de cam­
b io s  de d irecc ió n  en e l  f lu jo  de vapor en e l  in te r io r  de 
l a  cámara, además de sostener e l  tubo, para asegurar por

-  o  -
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e l l o  un canbiode calo r óptimo en tre  e l  vapor y e l  conden­
sadlo .

E l invento se rá  d escrito  añora, a t í t u lo  de ejem­
p lo , con re fe re n c ia  a lo s  dibujos que acompañan, en lo s  
q u e :

l a  f ig u ra  1 es una rep resen tac ión  esquemática 
de una in s ta la c ió n  de tu rb ina  de vapor que incluye una 
unidad para  generar y re c a le n ta r  e l  vapor y un ca len ta­
dor m últip le de agua de a lin eh tac ió n  p a ra  esa unidad; y 
l a  f ig u ra  2 es una represen tac ión  g rá f ic a  de l a s  tempera­
tu ra s  a lo  la rg o  de l a  longitud  del calentador de agua de 
alim en tac ión , en e l  condensado y en e l  vapor en e l  in te ­
r i o r  de la s  d iversas secciones de cambio de ca lo r del ca­
le n ta d o r  de agua de alim entación representado en l a  f ig u ra  
1.

Con re fe re n c ia  primero a  l a  f ig u ra  1, l a  in s ta ­
la c ió n  de tu rb in a  de vapor incluye un equipo 2 de gene­
ra c ió n  y recalentam iento del vapor, d ispuesto  para en tre ­
g a r  e l  vapor recalen tado  a un régimen adecuado á un c i­
l in d r o  4 de tu rb in a  de vapor de elevada p resión  por medio 
de una tu b e ría  6. El vapor parcialm ente expandido descarga­
do del c il in d ro  4 de elevada p resión  se pasa, por medio 
de l a  tu b e ría  7, a un c ilin d ro  8 de tu rb in a  de vapor de 
b a ja  p resión  de doble extremo, y después de l a  expansión 
de es te  c il in d ro  es expulsado a l  in te r io r  de un condensador 
10 as l a  tu rb in a  p rin c ip a l por medio de l a  tu b e ría  12.

E l condensado reunido en e l  condensador 10 es 
e x tra íd o  por medio de una bomba 14 de ex tracción  de conden­
sado y es pasado, por medio de un grupo de t re s  cambiadores 
de ca lo r 16 de baja p resión  de vapor, a través de un nuevo
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condensador 18 a l  in te r io r  de un desaireador 20. E ste  cle- 
s a ire a d o r  nantiene una cantidad de condensado l ib r e  de a ire  
p a ra  inyección en l a  ca ldera  del equipo 2 de generación 
y recalen tam iento  del vapor. Antes de l a  inyección en l a  
c a ld e ra , e s te  condensado es calentado en un ca len tador n ú l- 
t i p l e  de agua de alim entación, indicado en conjunto en 3, 
a l  se r llevado  a re la c ió n  de cambio de ca lo r sucesivamen­
t e  con d ife re n te s  f lu jo s  de vapor derivados independiente­
mente de d ife re n te s  p a rte s  del tray ec to  d e l f lu jo  de vapor 
a tra v é s  de l a  in s ta la c ió n . E ste calentador m últip le  de 
agua de alim entación  incluye una sección m últip le de r e ­
calen tam iento , una sección m últip le de condensación y una 
secc ió n  m últip le  de enfriam iento de agua de purga en nwg 
c a ja  tu b u la r 22 e x te r io r  única.

Encerrado en l a  ca ja  22 hay un haz de tubos, 
ind icado  en conjunto en 24 y que comprende una m ultitud  
de tubos de pequeño diámetro continuos de acero inoxida­
b le  que tien en  un diám etro e x te r io r  de 0, 25 mm. Los tubos 
24 es tán  herméticamente a justados en lo s  dos extremos del
h a s  respectivam ente unos de o tros y a l a  caja  22 para 
form ar l a s  paredes 26, 26' que c ie rran  herméticamente la s  
secc iones de lo s  extremos de l a  ca ja  para formar lo s  com­
p a rtim ie n to s  de agua 27, 27* para  d i s t r ib u i r  e l  ecndensa- 
do a todos lo s  tubos del haz 25 o para r e c ib i r  e l conden­
sado descargado de e l lo s .  Se ap rec ia rá  que un haz de tubos
de alrededor de 1,20 metros de diámetro y ormado de tubos
muy jun tos cada uno con un diámetro e x te r io r  de 0,25 mm. 
so lo  puede se r representado  esquemáticamente.

En toda l a  long itud , desde l a  izq u ie rd a  a l a  de­
re c h a  en l a  f ig u ra  1, l a  ca ja  22 del cambiador de ca lo r
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in c lu y e  un numero ds tabiques in te r io re s  tra n sv e rsa le s  28, 
36, 42, 62 y 84 que están  herméticamente ajustados a todos 
l o s  tubos del haz 24 y a l a  caja 22.

¿ s í ,  e l  tabique 28 forma con l a  pared 26 una ca­
ñ a ra  que es a fe c tiv a  para funcionar cono sección desrecalen­
ta d o ra  a l a  minina p resión  del calen tador de agua de a l i ­
m entación y e s tá  d ispuesta  para r e c ib i r  vapor a 77 hg. por 
cn2 y 48020 que es purgado de una etapa de marina p resión  
d e l  c il in d ro  4 de l a  tu rb in a  de elevada p resión  por medio 
de l a  tuberxa32. Junto a l a  cámara 30 hay una cámara 34 
d e f in id a  en tre  e l  tabique 23 y e l  tabique 36 y e fe c tiv a  
p a ra  funcionar cono sección de desrecalentam iento de p re­
s ió n  in term edia. S s ta  cámara 34 e s tá  d ispuesta  para r e c i ­
b i r  vapor a 42 lo?, por cn.2 y 425SC purgado de una etapa 
de p res ió n  in term edia del c ilin d ro  4 por medio de l a  tube­
r í a  30o Una sección más de desrecalentam iento a l a  marina 
p re s ió n  e s tá  formada en e l  in te r io r  de una cámara 40 d e f i­
n id a  en tre  e l  tabique 36 y e l tabique 42; e s ta  sección de 
desrecalen tam ien to  e s tá  d ispuesta  para r e c ib ir  vapor a 28 
Icj. por cn2 y 4CC-20 purgado de una etapa ce mínima p resión  
d : c il in d ro  4 por medio de l a  tu b e ría  53. Cada sección de 
e s te  desrecalentam iento de t re s  secciones rec ib e  a s í  incle- 
perdientem ente vapor de una fuente d ife ren te  y a d ife ren te  
grado  de re  calentam iento, para producir una d isposic ión  
óptim a de cambio de ca lo r.

k  l a  derecha de l a  cámara 40 hay una sección de 
condensación de dos etapas de mínima presión , estando fo r ­
madas l a s  dos etapas respectivam ente en o l in te r io r  de l a  
cámara 44 d efin id a  por lo s  tabiques 42 y 43 en e l  in te ­
r i o r  de l a  cámara 46 d efin id a  por lo s  tabiques 4o y 50.



1C

15

20

25

30

21.3.67

La ca re ra  44 e s tá  d ispuesta  para r e c ib i r  vapor purgado de 
l a  etapa Se nánima p resión  del c ilin d ro  4 por medio de l a  
tu b e r ía  52. Una tu b e ría  56 es e fe c tiv a  para t r a n s f e r i r  e l  
condensado desde l a  cámara 44 a l a  cámara 46 de l a  sección 
de condensación. La cámara 45 también rec ib e  e l  vapor par­
c i a l  o to talm ente Sesrecalentado descargado de l a  cámara 
30 de desrecalentam iento, por medio de l a  tu b e ría  31, y 
e s to  asegura que se tr a n s f ie r a  e l  ca lo r desde e l  vapor a l  
agua de alim entación bajo condiciones termodinámicas ó p ti­
mas y en p a r t ic u la r  que e l  desrecalentem iento tenga lu g ar 
con tan  poca d ife re n c ia  de tem peratura y tan  poca degra­
d ac ió n  de ca lo r como sea f a c t ib le .  El condensado reunido 
en l a  cámara 46 se pasa 'por medio de l a  tu b e ría  58 a l  in ­
t e r i o r  de l a  cámara 60 d efin ida  en tre  l e s  tabiques 50 y 62; 
l a  cámara 60 es e fe c tiv a  para funcionar como una sección 
de enfriam iento de agua de purga del cambiador de ca lo r y 
l a  in s ta la c ió n , para  e n tra e r  e l  ca lo r de a l t a  ca lidad  de 
e s t e  condensado. Junto a l a  cámara 60 de enfriam iento del 
agua de purga, hay una sección de condensación de p resión  
in term ed ia  de dos etapas formada en e l  in te r io r  ¿e la s  
cámaras 64 y 66 y d efin id a , respectivam ente, en tre  lo s  
tab iq u es  62, 68 y 68, 70. La cámara 54 fie prim era etapa 
e s tá  d isp u esta  para  r e c ib i r  vapor en tra ído  de una etapa de 
p re s ió n  in term edia del c ilin d ro  4 por medio de l a  tu b e ría  
72, junto con e l  condensado de l a  cámara 60 por medio de 
l a  tu b e ría  74 de intercom unicación. La cámara 65 de segun­
da etapa e s tá  d isp u esta  para r e c ib ir  condensado de l a  cáma­
r a  64 por medio de l a  tu b e ría  76, junto con vapor de l a  
cámara 34 d esreca len ta rao ra  por medio de l a  tu b e r ía  78. El 
condensado que se reúne en l a  cámara 66 es descargado por
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medio de l a  tu b e ría  80 a l in te r io r  de una cámara 32 d e f i­
n id a  por lo s  tab icaos 70 y 84, y que es e fe c tiv a  para fun- 
c i  cnar cono sección de enfriam iento fiel anua de purga de 
p re s ió n  in te rn e c ia  del calen tador de agua de alim entación.

31 entreno a nano dere día de l a  caja 22 incluye 
una sección de condensación de -oresión minina de dos etanas
formada dentro de 1as cámaras 85 p" 33 defin id as re sp ec té -
va mente por lo s tacdques 84, 1.

0 0 90, 92. I-a cámara Ce
e s t á  d ispuesta para re c ib i r vapor ex tra ído  de una etapa de

10' mínima p resión del c ilin d ro 4 por medio de l a tu b e ría  94,
j unto con condensado descargado de l a  cinara 63 en friado ra  
de agua de purga por medio de l a  tu b e ría  96 de intercomu­
n ic a c ió n . La cañara 23 de segunda etapa e s tá  d ispuesta  
p a ra  r e c ib i r  vapor de l a  cámara 40 desre calentadora per 
medio de l a  tu b e ría  SC junto con va-nor de l a  cámara 66 por 
medio de l a  tu b e ría  1CC.

31 condensado cus se reúne en l a  cámara 03 es 
descargado por medio de l a  tu b e ría  102 s i  in te r io r  de l a  
cañara 104 d efin id a  por e l  tabique 92 y l a  pared 26*. Es­
t a  cámara, cue es e fe c tiv a  para funcionar cono sección de 
en friam ien to  de agua de purga de tem peratura mínima, l le v a  
e l  condensado descargado en l a  cámara 104 a re lac ió n  in d i­
r e c t a  do cambio de calo r con e l condensado de agua de a l i ­
m entación cue en tra  en e l lias 12 de tubos directam ente 
desde e l desaireado r 20. Le l a  cámara 1C4, e l condensado 
en fr iad o  es descargado a l desaircador 20 por medie de l a  
tu b e r ía  1CS. Así, e l  agua de alim entación cue a tra v ie sa  e l 
cambiador de ca lo r r e s u l ta  progresivamente calentada por 
unes medios de calentam iento progresivamente más ca lien te s , 
que incluyen vapor de condensación, vapor recalen tado  y

-  13 - 338422
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condensado liq u id o , sum inistrados a l a s  d iversas p resiones 
a n te s  de se r inyeciada en l a  caldera del ecuipo de genera­
c ió n  de vapor por medio de l a  tu b e ría  -JCS.

l a  f ig u ra  2 es una rep resen tac ión  g rá f ic a  de 
l a  v ariac ió n  de tem peratura del agua de a lim en tadón , in ­
d icada  por l a  curva 1, y de l a  tem peratura media de ca len - 
ta m e n to j ind icada por l a  curva X con l a  d is ta n c ia  I) a lo  
la rg o  de l a  lo n g itud  del cambiador de ca lo r. 3 s ta  rep re­
sen tac ió n  o u estra  como se consigue un rendim iento térmico 
más elevado de l a  in s ta la c ió n  redisponiendo la s  d iv ersas 
secc iones de cambio de ca lo r de una forma que haga mínima 
l a  dixerencxa de temperaturas en ves de agrupándolas de 
acuerdo con una p res ió n  de sum inistro común.

Aunque todas l a s  secciones de cambio de calor 
en e l  cambiador de calor han sido represen tadas como in ­
c lu id a s  en una ca ja  2 simple, se n o ta rá  que la s  secciones 
de cambio de ca lo r pueden e s ta r  encerradas en dos o más 
c a ja s , conteniendo cada una por lo  menos cuatro cámaras 
separadas.

E s ta  s o lic i tu d  que corresponde a l a  presentada 
en Gran Eretaua e l  1 de A bril de 1.255, con e l  número 
1.4.51-3/56, se acoge a lo s  benefic ios del a r t íc u lo  51 del 
v ig en te  E s ta tu to  sobre Propiedad In d u s tr ia l .

25
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lo s  puntos de invención propia y nueva que se 
p re sen ta n  para que sean objeto  de e s ta  so lic itu d  de Paten­
te  de Invención en Pspaxía, por VETETE años, son lo s  sigu ien­
t e s :

1 . -  üna in s ta la c ió n  de tu rb in a  de vapor que com­
prende un equipo de generación de vapor, unos c ilin d ro s  
de tu rb in a  de vapor de p resión  máxima y ni ni, na y un cam­
b iad o r de calo r que comprende una caja  tubu lar e x te rio r  
que en c ie rra  un has de tubos de cambio de ca lo r, e f e c t i ­
vos para tra n sp o rta r  condensado desde la  tu rb in a  de vapor 
como agua de alim entación hac ia  e l  equipo de generación 
de vapor, caracterizado  en que e l cambiador de c a lo r  consis­
te  en una m ultitud  de tubos de metal continuos teniendo ca­
da uno un diámetro ex te rio r  de menos de 0,33 cm., estando 
lo s  tubos en cada extremo a justados herméticamente en un 
cabecero que forma un c ie rre  hermético a lo  ancho de l a  
secc ió n  ¿el extremo ¿e l a  oaja, y extendiéndose también 
a ju s ta d o s  herméticamente a trav és  de unos tabiques separa­
dos que forman c ie rre s  herm éticos a lo  ancho de l a  sección 
tra n s v e rs a l  de l a  caja  en tre  lo s  extremos de l a  caja, de 
manera que formen en e l  in te r io r  de l a  caja  por lo  menos 
cu a tro  cañaras separadas, en cada una de cuyas cámaras 
un f lu jo  separado de vapor in troducido a través de abertu­
r a s  adecuadas es llevado a re la c ió n  fe cambio de ca lo r con 
e l  condensado en lo s  tubos.

2 . -  Una in s ta la c ió n  de tu rb in a  de vapor como la  
re  i  v indicada en l a  re iv in d icac ió n  1, ca rac terizad a  en oue 
cu a tro  de la s  cámaras separadas formadas en l a  ca ja  c c n s ti-
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tu y en  respectivam ente una sección áe Sesrecalentam iento, 
dos secciones de condensación y una sección de e n fr ian ien - 
to  de agua de purga.

3 .  -  Una in s ta la c ió n  de tu rb in a  de vapor como l a  
re iv in d ic a d a  en l a  re iv in d icac ió n  2, ca rac te rizad a  por 
oue o tra s  de l a s  cámaras separadas constituyen  r e s p e c t i­
vamente una segunda sección fie desrecalentam iento, y/o 
una segunda sección de condensación y/o una segunda sec­
c ió n  de enfriam iento  de agua de purga.

4. -  Una in s ta la c ió n  de tu rb in a  de vapor como l a  
re iv in d ic a d a  en cualquier re iv in d ic ac ió n  precedente, carac­
te r iz a d a  en oue un conducto de f lu id o  de calentam iento
oue conecta dos de l a s  cámaras se entiende a tra v é s  y e s tá  
herm éticamente a justado  a uno o más tab iques tra n sv e rsa le s  
in te rp u e s to s  en e l  in te r io r  de l a  ca ja .

5 • -  Una in s ta la c ió n  de tu rb in a  de vapor como l a  
re iv in d ic a d a  en cualquier re iv in d ic ac ió n  precedente, carac­
te r iz a d a  en que una o más cámaras e s tán  p ro v is ta s  por lo  
menos de un desviador que se entiende transversalm ente a 
l o s  tubos y e s tá  adaptado para producir un f lu jo  sinuoso 
d e l  vapor sobre e l  e x te r io r  de lo s  tubos.

6 . -  Una in s ta la c ió n  de tu rb in a  de vapor.
S a l y como se ha d e sc rito  en l a  Idemoria que an­

teced e , represen tado  en e l  dibujo que se acompaña y con 
lo s  f in e s  que se han esp ec ificad o .

30
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