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La presente invencidn se refiere a perfezciana-

‘mientos en o en relacidn can sl tratamiento de suspensio-

nes, 7
En ciertos procedimientos industriales, por
ejemplo en la preparacién del carbén, preparacidn de mi-

nerales y purificecidn de aguas de desecho, se producen

_suspensiones de agua/sdlidos gue a veces presentan rroble-

‘mas de eliminacidn o evacuacidn, originados, al wenos an

‘parte, por dificultades de separacidn del agua de las sus-

pensiones, Es particularmente diffcil separar el agua de
las suspensiones finas en las gue el 100% de los sdlidos
tienen un tamafo de particula .no mayor de 60 micras.

Un objeto de la invencidn es nproporcionar un
método perfeccionade para separar el agua ds suspensiones
finas de agua/sélidos,

Se ha hallado que se puede separar fécilmente
el agua de suspensiones finas de agua/sdlidos, que tienen
un contenide de sélides no mayor del 20% en peso, parti-
cularmente, pero no exclusivamente, aquellas en las que
de 50 a 100 en peso de los sélidos tienen un tamafio de

particula no mayor de 60 micras, cuando son tratsdas por

‘un método en el que, para promover la floculacidn, se afia-

.les, cada uno de ellos con un incremento de cohesidn mo-

de a la suscensidn un compuesto polielectrolitico anfdtero

polimero lineal, de peso molscular no menor de 100,000,

que tiene en sus cadenass laterales unos Qrugzos funciona-

lar no menor de 5 Kcal/mol, y se espesa la suspensidn; el
‘compuesto polimero linsal se puede efiadir en solucién
acuosa ¢ en solucidn coloidel. E1 pH de la suszensidn se

ajusta 2 un valer no menor de 8, y luego se separa el
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agua de la sus-ensidn, per ejem»lo por sedime2ntacidn por
)

oravadad, filtracidn a pr=2sidn o Ffiltraciin a vacio; se
nuede usar lz sedimentaciin por gravedad, por ejemalo cuan
do es tolerazble un contenide final de humedad en los sé-
lidos mayer del 305, También se ad¥ade a la susnensidén un
coadyuvante espesador sdlido granular, antes de la etapa
de separacidn del 2gua. Si se requiere tratar une susaen-
sidn que tenga un contenido de sdlidos mayar del 207 gh
peso, se diluye primero la susnensidn hasta un conteniﬁo
de sdlidos no mayor del 20% en peso, '

La invencidn proporciona un método nara tratzr
una suspensidn fina de agua/sdlidos, que tiene un conteni-
do de sdlidos no meyor del 203 en poso, 21 cual método
comarende las etapss de: (@) a¥adir a la suspensidn un
compuesto polielectrolitico anfdtero polimero lineal, de
peso mnlecular no menor de 106,000, gue tisne en sus ca-
denas laterales unos grupos funcionales, cada uno de
elles con un incremento de cohesidn molecular no menor de
5 Kcal/mol; {(b) espesar la susrensidn; (c) ajuster el pH
de la suszensidén a un valor no menor de £; y (d) separar
8l agua de la suspensidn; afadiéndose a la susnensidn un
coadyuvante espesador sdlide granular, antes de la etapa
de separacidén del agua, .

La invencidn proporciona también un método para

tratar una suspensidn de agua/sdlidos, donde de 50 a

t

100% en peso de los sdlidos tienen un tamafiaoc de particu-

la no mayor de 60 micras, y que tiene un contenido de

sélidos no mayor del 205 en peso, que comprende las eta-

pas de: (a) afadir a la suspensidn un compuesto polielec-

trol{tico anfdtero polimero lineal, de peso molecular no
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menor de 100,000, que tiene en sus cadenas laterales upnos
grupos funcionales, cada uno de ellas con un incremsnty
de cohesién molar na menos de 5 Kcal/mol; (b) espes=rt'la
suspensidn; (c) ajustar el pH de la suspensidn a unvﬁaior
5§ no menor de 8; y (d) separar el agua de la suspensidn;
afiadiéndose a la suspensidn un coadyuvante espesador sdli-
do granulasr, antes de la etapa de separacidn del agua,
La invencidn proporciona también un métoac J
para tratar una suspensidn de agua/sdlido, donds eliIDE%
10 de los sbélidos tienen un tamafio de partfcula no mayor ce
60 micras, y que tiene un contenido de sdlidos no mayor
del 20% en peso, cue comprende las etapas de: (a) affadir
a la suspensidn un compuesto polielectrdlitico anfdtero
polimero lineal, de peso molecular no menor de 100.0CO0,
15 que tiense en sus cadenas laterales unos grupos funciona-
les, cada uno de ellos con un incremento de cohesidn molar
no menor de 5 Keal/mol; (b) espesar la suspensidn; (¢)
ajustar el pH de la susnensidn a un valor no menor de 8;
y (d) separar el agua de lz suspensifn; affadiéndose a
20 la suspensidn un coadyuvante espesador sdlido granular,
antes de la etapa de separacidn del agua,
: La invencidn proporciona también ague, cuando
iha sido producida por un método tal como se expone en
Ecualquiera de los tres Ultimos parrafos precedentes,
25 La invencidn proporciona también sdlidos de
1los que se ha separaao agua, cuando han sido producidos
por un método tal como se expone en cualguiera de dichos
tres pérrafos.

La invencidn proporciona también una instala-

30 |cidn construida, dispuesta y adaptada para funcionar de
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forma que se efectle un método tal como se expone en cual-

guiera de dichos tres pdrrafos,

Si la suspensidn es de origen mineral, por
ejemplo una suspensidn de carbdn, arcilla fina ¢ esquistos
el contenido de sdélidos en la suspenéién, inmediatamente
antes de la adicidn del compuesto de cadena polimera, es-
téd comprendido convenizntemente entre B y 10% en pesc,

Si la suspensidn es de origen orgdnico, por ejemclo lodos
de cloacas crudos o activados, el contenide de sdlides

en la suspensidn, inmediztamente antes de la adicidn del
contuesto rolimero lineal, esta com-rendido cenvsniente-
mente entre 1 y 5/ en reso,

En el caso de una suscensidn de oripen crodni-

de a¥zdir con el conauests polimsro lineal unz

co, se Tuz
sal guz tenga ilones trivalsriss, por ej:wile cleorurs fé-
rricao o sulfeto de aluminic; se usz srzfsriblenente clo-

rure férrica,

El sflido grenuler se nusde a¥adir junta con
camcussto de cadena pelimera, antes de espesar, rero
praferiolemente se le &%ade comg cosdvuvente -erc genarar
el zoua, despufs de espeser, con o ein dichs adieidn del

sdlido granuler junte con 21 compuesto polimerc linsal,

Preferiblenents, =1 comruesto polimere lineal
es un corolimere de roliscrilamida y roliscrilats sddido,

cue tizee un zeso nolscular de 2 a 3 millones, y dichos

ruras funcionalzs tienen, crde uno, un incremsnic de

?'QT {
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.ejemplos de incluyen el Separan NP1Oj Praestol 2850j Sy~
.perflock; y Sedipur; todos estos nombres son marcas iegig
‘tradas, '
i Preferiblemente, el pH se ajusta a aproximaca-
5 imente 11 antss de separar el agua, por adicidn de cal
‘apagada; como alternativa, el pH se puede ajustar por
adicidn de hidrdxido bdrice o cal viva, )
El método puede comprender tembién las etapas
de afiadir més compuesto polfimerc lineal después de la
10 etapa de sspesamiento, y de espesar mds la suspensidn,
afadiéndcse en la primera etapa de adicidn del compuesto
de 30 a 50% en peso del compuesto totallaﬁadido,y_aﬁadién~
dose el restante en la segunda stapa de esdicidén del com=
puesto,
15 La cantidad de sdlido granular afiadida puede
estar comprendida entre 0 y 15% en peso de sélidos secos
en la suspensidn, y el intervalo de tamafio de particula del
e¢6lido granular entre 30 y 2000 micras.
Sigue a continuacidn una descripeidn, gue ha de
20 ser leida con referencia a los dibujos adjuntos, de un
método en el gque se incorhora la invencidn, Esta descrip-
cién se da solo a titulo de ejemplo de la inventidn, y
no & titulo de limitacidn de la misma,
£n los dibujos adjuntos:
25 La fig, 1 muestra un diagrama de flujo de una
jnstalacidn para efectuar el método; y
Lé fig. 2 muestra una vista lateral de un es-
pesador que se usa en el método,
La instalacién comprede un depdsito 1, que con-

tiene una suspensidn de residuos de un procedimiento de
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separacidn de carbdn pcr flotacidn de espuma, yn esaesedor
3 primaric, un sspesadar 5 secundario, un filtpo rotato-
rio 6 de vacio, y un transportader 10,

En el funcionzmiento d2 la instalacidn, la sus-
pensidn del depdsito 1 es bomheads, nor una bomba 2, al
espesador 3 primarie, donde se a%ade a la suspensidn, des=
de un depdsito 4, el comauesto polimero lineal, descrito
en la solicitud de pztente britdnica n2 54122/s5, y la
susrensidn es espesada, El agua clara del espesador 3
pasa a ser desechada, por una tuberfa 13, o es recircula-
da al procedimiento dz flotacién de espuma. La suspensidn
espesade del espesador 3 pasa al espesader 5 secundario,
que es de tino conocido, donde ss afade mds compussto po-
1f{mero lineal a la susp2nsidn, y la suspensidn se espesa
mas., E1 agua clara del espesador 5 pasa a ser desechads,
por la tuberfa l4., La susnensidn espesada del espesador
5 pasa al filtro 6, y antes de que sea filtrada la suspen-
sidn se afade a la misma un coadyuvante sdlido granular
de filtracidn, desde un disncsitivo 7 de suministro, y se
afade cal apagada a la suspensidén, desde un dicpositivo B
de suministro, para ajustar e1 pH. La torta de filtracién
del filtro 6 es transportada, por el transportador 10, a un
montdn 11 de desecho, El vac{o para el filtro 6 es propor-

cionado por una bomba de vacio 12, de pistdn liquido, de

75 'tipo conocido. El agua clara del filtro 6 pasa a ser dese-

30

i
i
;
?
,

1

chada, por un depdsito 9 de regulacidn del vacio, que estd!

dispuesto entre el filtro 6 y la bomba 12, :

i

El espesador 3 primario (fig. 2) comprende un

cuerpo 21 exterior gensralmente cdnico, gue converge en

sentido descendente, y un cuerpo 22 interior cénico, gue

538364
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canvarge en sentido ascendente; cada cuerpo 21 Yy 22wtiéne
un éngulo de conicidad de aproximadamente 602, La sushen-
sién, junto con el compuesto de cadesna polimera, entra 'en
una porcidén superior del cuerpo 22 interior, tanganci?i—
5 mente, por una tuberfa 23. El agua clara es decantada bor
una artesa de rebosadero 24, La suspensidn espesada saie
‘axialmente de una porcidn inferior del cuerpo 21 exterior,
:pasando a un conjunto de sifdn 25 que conduce al espesez-’

‘dor 5 secupdario,

10 - ) Ejemplo 1

Suspensidn de carbdn

Contenido de sdlidos: B0% en peso,
Tamafo de particula: 100%, menos de 60 micras
90% en peso, menos de

45 micras

15 Esta suspensidn fué diluida hasta un contenido
de sdlidos del 10%, e introducida en un sspesadaor cdnico,
Se afadio a la suspensidn, en el sspesador, en relacidn
‘de ©,05 g por litro de suspensidn, un copolimero linsal
;anfétero, de poliacrilimida y poliacrilato sddico, que

H
20 itenfa un peso moleculer meyor de 2 millones, y gue tenia

gen sus cadenas laterales unos grupos funcionales, cada
‘uno de ellos con in incremento de cohesidn molar no menaor
de 5 Kcal/mol; luego se affadid a la suspensidn, en el es-
pesador, 11,5% en peso, sobre los sdlidos secos de la

25 isuspensidn, de finos de carbdn gue tenfan un intervelo de
tamafo de partficula de 100 a 500 micraes. El espesamiento

y clarificacidn requirieron solo unos poces mincvtos, EX

: 338364
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ajqua cl da d=l1 espesadar, vy la susesnsiia,

wl

nescda hasta un contenide de sflidos del 257 en nesu,

r

fué introducida en uvn filtro rotetorio de vacio; el nH .

i

[
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s

de la suspensidn se ajustd =z 11, por adici’n de cal apa-
gada antes de la filtracidn, E£1 centenido de humedad en

la torta de filtracidn fué del 241 en peso. £1 rendimianto
de la filtracidn fud de 70 kg de sélidos secos por m2 per

hora, -
Esto se pusde comperar con el mismo método

efectuado sin adicidn de cal agpagada, cuando el pH del

lodo gue se estaba filtrando era igual 2z 6,8; en este caso,

el contenido de humedad en lz torta de filtrzcidn fué del
3 y el comporiamiento de la filtracidn fué de 40 kn,
de sdlidos secos por m2 aor hora, Frzczsarcn los intentos
2 filtrar el lodo dirsctamente sin aditivos, con cente-
nidos de sdlidos del 2¢7, 3C% y 40% en geso, resosctiva-

mente; el filtrc se obturd, y no se puds saperar ninguna

torta de filtracidn,

Ejemplo 2

Se siguid el mdtodo del Ejemplo,l,con grénulos
de perlita expandida, en vez de finos de carbdn, pero los
grédnulos no fueron afiadidos a la suspensidn en el espesa-
dor, siendo afiadidos a la suspensidn después de espesar y
?ntes de filtrar. La cantidad de grénulos usada fué el
21,5% en peso sobre los sdlidos secos de la suspensidn tra-
‘tada, El contenido de humedad de la torta de filtracidn fu
?del 22% en peso, El rendimiento de la filtracidn fué de

i
100 kg/mz/hora.
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Ejemnlo 3

Suspensién de arcilla derivada de fosfato marroqui, y que

contenfa bentonitas, montmorillonitas e illitas

Contenido de sélidos: 23 en peso
Tamafio de partfcula: 100%, menor de 20 micras
50% en peso, menor-de
3 micras o
Esta suspensidn fué concentrada hasta un 20,
de sélidos, en peso, aRadiendo un copolimero lineal anfé-
tero, de poliacrilamida y polidcido acrilico, que tenia
un peso molecular mayor de 2 millones, y que tenia en
sus cadenas laterales unos grupos funcionales, cada uno
de ellos con un incremento de cohesidon moler no menor de
5 Kcal/mol, y espesando la suspensidn; la cantidad de
copoli{mero afiadido fué 750 g por ton de sdlidos secos de
la suspensién. Esta suspensidn al 20% se volvio a con-
centrar hasta 40% de sdlidos, afiadiendo, por ton ds sl

dos secos, 1000 g del copolimera, y espesando de nusvo,

La suspensidn al 40% se divididé en tres partes. La prime-

ra parte se introdujo en un filtro rotatorio de vacfo, sin’

Emés tratamiento; la filtracidn no tuvo éxito, Se afadid a -

%la sequnda parte 10¥ en peso, sobre los sdlidos secos, de ;

s s . ’ 2
cfo; el rendimiento de la Piltracidn fué de 20 kg/m”/hora,
Se afiadid a la tercera parte 10% en peso, sobre los séli-
dos secos, de arsna fina, y también cal apagada, para

ajustar el pH a 11; luego se pasd la suspensidn al filtro

338364
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de vacio; el rendimiento de la filtracion fué de 75 ko/
mz/hora. El intervalo de tamafio de particula de 1z arana
fina afiadida a la segunda y tercera parte fué de 30 a

200 micras, principalmente de 40 a 150 micras,

Ejemplo 4

Una suspensidén fina de carbdn fué separada,
por flotacidn de espuma, en una fracecidn rica en carbdn,
de gran pecder calorifico, y una fraccidn residuel rica en

arcilla, de poco poder calorifico,

Fraccidn residual

Contenida de sélidos: 6 en peso
Tamafio de partfcula (micras) *! agumulativo, en _PES0
menos cde 500 96,23
manos de 200 98,31
menos de 100 96,86
menos de 63 _ 94,85
mencs de 45 92,10
menos de 25 60,97
menos de 15 12,10
menos de 5 1,42
Coacdyuvante de filtracidn
Perlita expsndida
Tamafo de nartfcula (micras) ¢ acymulativg, €n PESQO
menos de 500 85,93
mencs de 200 7,55
~nenos de 100 4 %ZDl\ - P Z&
5*&3%‘36
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La fraccidn residual fué tratada en la insta-

lacidén descrita con referencia al dibuje. La suspensidn

‘que salfa del espesador 3 primario tenfa un contenido de

sdlidos del 26% en peso, y la que salf{a del espesador 5

secundario tenia un contenido de sdlidos del 51% en pesoc,

La cantidad de compuesto polfmero lineal, que fu® sustan-

cialmente ssglin se describe en la solicitud de patente

briténica n, 54,122/65, fué 500 g. por ton de sdlidos

secos de la suspensidn tratada; el 40% de esta cantidad
fué introducido en el espesador 3, y el 60% en el sspesa-
dor 53 el compuesto se afiadid como solucidn acuosa al 0,5%
en peso., Se affadid desde el dispositivo 7 de suministro
1,53 =n peso de perlita expandida, calculado sobre los
sblidos secos de la susrensidn, y desde el dispesitivo 8
de sumiristre se afladid cal apagada, para ajustar el pH

a 11, El contenido de humedad en la torta de filtracidn
fué ingual a 26,5 en peso, y el filtrado no contenfa mds
de 0,27 de sblidas, El rendimisnte de la filtracidn fué
de 121 kg/mz/heraa

La presente solicitud, gue corresponde a la

presentada en Hungria el 24 de merzo de 1,966, bajo el

'n%, GA-BO3, se acoge a los beneficios del artfculo 51 del .

vigznte Estatuto sobre Propiedad Industrial,

Los puntos de invencidén proniez Yy nusva, gque se

338364
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presentan para que sean objsto des esta solicitud de Paten-

te de Invencidn en Espaffa, por VEINTE afMos, son los si-
guientes:

1,- Un método de tratar una suspensidn fina de
agua/sdlidos, que tiene un contenido de sdlidos no mayor
del 20% en peso, que comprende las etapas de: (a) afadir
a la suspensidn un compuesto polielectrolitico anfdters
polimero lineal, de peso molecular no menor de 100.000,
que tiens en sus cadenas laterales unos grupos funciona-
les, cada uno de ellos con un incremsnto de cohesidn mo-
lar no menor de 5 kcal/mol; (b) espesar la suspensidn;
(c) ajustar el pH de la suspensidn hasta un valer no me-
nor de 8; y (d) separar sl agua de la suspensidn; afia-
diéndose a la suspensidn un coadyuvante espesador sdlido
granular, antes de la etapa de separacidn del agua,

2.~ Un método de tratar una suspensidn fina de
agua/sdlidos, en la que de 50 a 100% en peso de los sdlidos
tienen un tamafo de particula no mayor de 60 micras, y
que tiene un contenido de sdlidos no mayor del 20% en
peso, gue comprende las stapas de: (a) affadir a la sus-
pension un compuesto polielectrolitico anfdtero polimero
lineal, de pesoc molecular no menor de 100,000, que tiene
en sus cadenas laterales unos grupos funcionales, cada uno
de elleos con un incremento de cohesidn molar no menor de
5 Kcal/mel; (b) espesar la suspensidn; (c) ajuster el pH
de la suspensidn hasta un valor no menor de 8; y (d) se~
perar el agua de la suspensidn; sRadiéndose a la suspen=-
sidn un coadyuvante espesador sdlido granular, antes de
la etapa de separacidn del agua,

3.~ Un método de tratar una suspensidn fina de agua/

=53,
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3

las etapas des (a) afiadir a la suspensidn un compussto

3
arxzees

s6lidos, en la que el 1l00% de los sdlidos tienen un tama=-;

fio de particula no mayor de 6 micras, y que tiene un cont

e (e

nido de sdlidos no mayor del 20% en peso, que comprends

polielectrolitico anfdtero polimero lineal, de pesoc mole-

cular no menor de 100.000, que tiene en sus cadsnas late’

i
rales unos grupos funcionales, cada uno de ellos con un

incremento de cohesidn molar no menor ds 5 Kecal/mol; (b) E
espesar la suspensidn; (c) ajustar el pH de la suspensidn
hasta un valor no menor de 8; y (d) separar el agua de la
suspensidnjafiadiéndose a la suspensidn un coadyuvante es-
pesador sdlido granular, antes de la etapa de separacidn
del agua,

4.~ Método segin cualquiera de las reivindica~
ciones precedentes, donde la suspensidn es de origen or-
génico, y se afiade a la suspensidn una sal que tiene iones
trivalentes, con el compuesto polimero lineal.

5.~ Método seqin la reivindicacidn 4, donde
dicha sal comprende iones Fe444.

6.~ Método seglin cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, donde el sdlido granular se afiade como
coadyuvante de la separacidn del agua, después de la sta-
pa de ospesamiento.

7.~ Método segin cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, donde la cantidad de sdlide granular -
afiadido es de 0 a 15% en peso, sobre los sdlidos secos de
la suspensidn, y el intervalo de tamafio de particula del
sdlido granular es de 30 a 2000 micras,

8.~ Método seglin cualquiera de las reivindica-

ciones precedentss, donde el compuesto polimero lineal tie-

- 14 - ;5 35 %3 25 és li
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. ne un peso molecular de 2 a 3 millones, y dichos grupos
. funcionales tienen, cada uno, un incremento de cohesidn

" molar de 9 a 13 Keal/mol,

9,- Métode segln cualquiera de las reivindica-

clones precedentes, donde dicho pH se ajusta a aproxima-

damente 11,

10,- Método segdn cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, donde la stapa de separacidn de agua
se efectya por sedimenteacidn por gravedad,

11,~ Método seglin cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 9, donde la etapa de separacidn de agua se
efectla por filtracidn,

12.- Método segin cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, gue comprende las etapas de: (1) afia
dir més compuesto polimero lineal después de dicha etapa
de espesamiento; y (2) espesar mds la suspensidn; afia-
diéndose en la primera etapa de adicidn de compuesto de
30 a2 50% en peso del compuesto totsl affadido, y afadién-
dose el resto en la segunda etapa de adicidn del compues-
to.

13.- Un método de tratar una suspensidn fina
de agua/solidos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede, representado en los dibujos que se acompafian y

con los fines que se han especificado,

338364
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Esta Memoria consta de quince hojas escritas

a mdquina por una sola cara,

Madrid, 16 e 1959
P. A,
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