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que se presenta para unir a l a  solicitud  

d. e

lArEi'ilE D E lNVERUlOin

foimulada e l 22 de Marzo ne 1.967, con e l ns 330.361

e n

E S P A D A  

por Valnr-s años

a nomore ce TELnFONAminBULAGEI L M nRlOSSON, entinad sue 

ca, establecida en Estocoimo 32, Suecia, por:

"UNA DlSiOSlOiuN PAirA ESORlñlR O LEER DESDE CAMPOS DE DA­

LOS EN LA MEMORIA DE UI-íA MAQUINA DE DALOS"

En, por ejemplo, sistemas, telefónicos controlados 

por memoria de programa ha de almacenarse información de 

varias clases en partes predeterminadas de la  memoria ae 

datos con respecto a la  memoria de instrucción de la  má- 

u quina de datos incluida en e l sistema. Es muy importante

que la  dirección naoia lo s  campos de datos deseados pueda 

nacerse muy rápidamente y sin ninguna función de m uitipii 

cación o división. Uno de ios iines de la  presente inven­

ción, es ootener una dispcsACión que cumpla plenamente es 

lO tos requisitos.

i2-4-^6'r * i
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Una disposición construida da acuerdo con la  inven­

ción. se. destina, a  e sc rib ir  en o le e r  desda unos campos , da 

datos en la  memoria, da una máquina da datos, estando-.divi­

dida esta memo lia . en diferentes bloques de. campo, conte­

niendo cada uno da e llo s  un número de palabras y. da t a l  mo­

do que se reserva cada bloque de campo para datos de una 

c ierta  clase, cuya disposición,, excepto para dicha memoria, 

comprenda una memoria de instrucción, una unidad lógica, 

una unidad da control,, una p luralidad de registros y una 

pluralidad de circu itos de conexión controlados que conec 

tan dicnas memo l ia s ,  la  unidad lóg ica , la  unidad de con­

tro l y lo s  registros*. La disposición se caracteriza porque 

la  memoria está construida con una tabla de direcciones 

f i j a  común para todos ios bloques de campo, siendo cada 

dirección de esta tabla l a  parte esencial de la  dirección 

de base de un bloque de campo y estando incluida como in ­

formación parcia l en una palabra, que en su parte restan­

te comprenda información acerca del número de elementos de 

información por campo de datos para tocos loa campos de da. 

toa dentro del bloque de campo que pertenece a la  direc­

ción de base, y ascendiendo e l número de elementos de in­

formación por campo de datos en un Dioque de campo a 2^, 

donde z. es una de las c ifra s  0,1, 2, 3 ...n , y porque io s  

circuitos de conexión, de acuerdo con la s  instrucciones 

suministradas desde la  memoria de instrucciones, están dis 

puestos primeramente para transmitir un número de serie 

para e i campo de datos centro aei bloque de campo a un p ri 

mer registro, en segundo lugar para transmi*cir la  paiaora 

obtenica cesas ia  tabla f i j a  a un segundo registro, en ter  

cer lugar con referencia a i contenido en e i primero y se—30
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gundo registros, es decir e l número de serie y la  in for­

mación, acerca del número de elementos de. información per 

campo de datos, nacer en ia  unidad lógica  por desplaza­

miento un cálculo de la  dirección de palabra re lativa den 

tro del bloqua da campo a una palabra que se re fie re  a i  

campo ae datos, y nacer por adición un cálculo de la  direo 

ción de palabra absoluta y , s i  ei campo de datos, comprende 

sólo parta da esta palabra, nacer, por desplazamiento, un 

cálculo ce la. dirección de campo dei campo de datos dentro 

de. esta palabra, caspués- de la  cual 1a. esontura en o la  

lectura desde e i campo ce datos puede realizarse por medio 

de la  aireación ce palabra absoluta y la  dirección da cam­

po.

Con objeto ce eip liuar ae moco mas detallado la  icea  

ae la  invención, se desonce a continuación en esta memo­

r ia , breve y esquemáticamente, una máquina de cates, cons­

truida de t a l moco que puede rea lizar las operaciones ne­

cesarias para e l control ae una central telefónica automá­

t ic a  o, en principio, e i control de un sistema arbitrario  

que consiste en un gran número de dispositivos que coope­

ran entre s i ,  por ejemplo máquinas Herramientas. Una máqui­

na de datos usada en la  práctica tiene una organización

más compiicaca, elegida ae ta l modo que ceba obtenerse un 

minino que concierne a la  pluralidad de circuitos usados

y a la  pruraiicad ce etapas que son necesarias para re a li­

zar una operación. La i  unción principal de la  máquina ce ca 

tos, sin encargo, aepeuae ae cieno mínimo y, con objeto 

ce fa c i l it a r  ia. enpiíoacíón, es apropiado nacer e l número 

de circuitos en la  máquina ce natos tan pequ.no como sea 

tosió le .

*** ^



La. máquina cíe datos puede dividirse en dos partea 

principales., una parte, de memoria Mi, que comprende una 

pluralidad de memorias, y una. unidad central CE, que coia- 

prenda una pluralidad de registros,. una unidad aritmética 

y una unidad de control para e l  micro-programa compárase 

con la  (figu ra  i)*.

La parte de memoria comprende una memoria de ins­

trucciones Hit, en ia  cual son almacenadas la s  instrucciones 

que nan de desarrollarse por medio de ia  máquina de datos 

cada una de e lla s  en su. dirección determinada en la  forma 

de,- por ejemplo, palabras binarias de. 16. posiciones, nstaa 

instrucciones son íe íaaa  por su. tumo o en otro orden pres 

cn to  por ei programa y caca instrucción implica e i desa­

rro llo  de una pluralidad de operaciones determinadas que 

pertenecen a esta instrucción y están determinadas por e i  

micro-programa de la  máquina de natos. E l micro-programa 

puede implicar ia  lectura y escritura de aire rentes mensa­

je s  en ios diferentes dispositivos, transmisión de mensa­

je s  desee un dispositivo a otro, e l desarrollo de opera¡- 

ciones lógicas en. ia  unidad arámética y asi sucesivamente 

en e i  orden y en e i  número ce etapas implicadas por ia  

instrucción particular. La memoria de instrucciones Im es­

tá  provista de un registro de dirección IA, en e i cuai.se 

escribe ia  dirección oajo la  cual l a  instrucción pretendi­

da está en la  memoria ae instrucciones, y de un registro  

de instrucciones IR, ai cual puede transmitirse una instruc 

ción indicada por medio aei registro ae dirección IA desae 

ia  memoria ae instrucciones IM para ser enviada a otros, 

dispositivos. Alternativamente, puede suministrarse ana 

instrucción desae otro dispoSLtivo a i registro ae instruc—

1



eicii33. IR y, ai. mismo tiempo, se suministra 1a dirección 

a i registro aa ai re o alón LA, bago e i cual na da colocaras 

la  instrucción en. ía  memoria de instrucciones. LA. Usual— 

memu? e i  procsdimiento mencionado. en. último lugar no mena 

lugar en e l  trabajo, normal, da la  máquina,, sino, sólo cuando 

varia el. programa, y se nace solo ornante la  lectura da 

traoajp no m a l. la  posioilíoad de escritura, a s i como da 

lectura, se simconzan por S y L en <=i programa de moquea 

en l a  figu ra  á.

la  memoria de oatos ae simboliza por UHí, en la  cual 

se realiza la  alimentación ae mensajes ocasionares curante 

e i traca jo de ia. máquina en, por ejemplo, palacras orna­

r ía s  oe ib. posiciones, maros mansa jes pueden referirse por 

ejemplo, a ía  concnción momentánea de ios adversos aisoosi 

tivos en ía  rea telefónica, a i almacenamiento as señales 

digitales y así sucesivamente.. De la  misma forma que la  me 

nona ae instrucciones Im, la  memoria ae aatoa- Di tiene 

un registro de airección DA, en e l cual se escnoe la  a i— 

reculón en ia  memoria de datos. Dit, en respectivamente des­

ee la  cual, na ae escribirse., respectivamente, leerse, ia  

información pretendida. Da nemoii.a. de datos, tiene taaoién 

un registro de resultados.DR, a i cual se alimenta la  in— 

fon ac ión  pretendida para escrib ir  en ía  dirección apunta­

da por e l  registro ae airecciónDA o a i cual 3e transmite 

una imoBaaclón apuntada por e l  registro ae dirección para 

que sea envisca a ios otros dispositivos, con dependencia, 

ae é l ce moco q,u.e se octenga ia  infomaoíón ¿e lectura o 

escritura cono se muestra por S y 1, respectivamente. Por­

consiguiente no nay diferencia entre ia  memoria ae instruc

* y la  memoria ce matos üm en lo concierno a iaclones i...
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construcción principal sino que. la  diferencia se refiere  

a l  uso de e lla s ..

Aun otro dispositivo da memoria, la  unidad interme­

dia, se denomina FE, estando destinada l a  unidad interme­

dia a controlar dispositivos, situados fuera da la  máquina, 

de datos, en. s i ,  por ejemplo, los dispositivos, de conexión, 

en. una central telefónica automática, respectivamente, pa­

ra percio ir la  condición de estos dispositivos*. Con. res ­

pecto a la  diferencia de velocidad de función de la  máqui­

na de datos,, y, por ejemplo, los dispositivos electromagné^ 

ticos comprendíaos dentro de una central telefónica, es 

necesario en. primer lugar que una función de memoria alma­

cene las instrucciones de maniobra obtenidas a p artir ae 

l a  máquina de narcos en la  forma de, por ejemplo, palabras 

binarias de 16 posiciones, hasta que ios dispositivos eíec 

tromagné ticos. relativamente lentos nayan sino accionados 

y en segundo lugar almacenar lo s  mensajes, de condición-ob- 

tenidos de los dispositivos electromagnéticos, hasta que 

puedan ser percibidos por las. máquinas, de datos* En una 

palabra Diñaría que denota una instrucción de maniobra, "1" 

sign ifica , por ejemplo, que en un grupo-16 indicado de re­

lé s , los relés que pertenecen a la  posición d ig ita l respec_ 

tiva  deben estar conectados, mientras que. "0" s ign ifica  

que. los relés que pertenecen a la  posición d ig ita l raspeen 

va deben lib e la rse . Cuando se percibe la  conaioión,. "1"

signigica, de modo correspondiente, que. en un grupo indi­

cado ios relés que pertenecen a la  posición d ig ita l res­

pectiva están conectados y *'0" s ign ifica  que están lib e ­

rados.. Uono se desprende ae ia  observación de la  máquina 

ae datos, ia  función ae la  unidad intermedia FE es muy s i  '

338361
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milaa? a la  función de la  memoria de instrucciones Ik y a 

l a  de la  memoria de datos. DH, ya que la  unidad intermedia 

en la  misma forma que. las memorias mencionadas últimamente 

obtiene una dirección desde la  unidad central en su regis­

tro ae dirección FA y, puede, por su registro de resulta­

dos FR, rea lizar una maniobra del relé, determinada por e l 

registro de resultados FR en e l grupo 16 de relés en la  

red telefónica iu detenninada por e l registro de dirección 

o puede escrib ir alternativamente la  condición de los re­

lé s  comprendidos en un grupo 16 indicado por e l registro  

ae dirección FA en e l registro de resultados FR. Dianas 

dos posioilidaues alternas están, del mi sao modo, que para 

Ik  y Dk, indicadas simbólicamente por L y S, respectiva­

mente .

La unia.ad central Uk ae la  máquina de datos de acuer 

do con e l ejemplo cómpreme cuatro registros RA, RB, RC,

RC (figura j ) ,  en cada uno de los cuales pueda introducir­

se una palabra binaria ae 16 posiciones, almacenarse en 

e lia  y suministrarse aesde e lla . Una parte esencial es la  

umoad lógica LR, que puede rea lizar diferentes operaciones 

arítnétioas, por ejemplo adición, sustracción, comparación, 

función disyuntiva-exciusiva lógica y asi sucesivamente.

La uniaaa lógica La está provista de un registro ae entra— 

aa AA y un registro de resultados An para escrlo ir cuaiquie 

ra ae ios dos operamos, oateniéndose e i resultado después 

ae una adición o sustracción en ei registro ue resáltanos 

AR. Cuando se nacen operaciones ae comparación lógicas se 

ootiene mía uesviación desae un indicador o un circuito mos 

tra io r S.^F, cue mnica "O" cuando existe com'oimiaad y " i"  

cuamo existe una desviación, i.ay auenás un registro ae ai
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rección ce b itios LB, que en e l caso ae que naya discon­

formidad cuando se comparan palabras binarias de Ib  posi­

ciones indica l a  posición d ig ita l, por ejemplo, para la .  

posición digital, más baja, en la  cual ha sido encontrada 

l a  disconformidad-

Una tercera parte esencial de la  unidad central* es 

l a  unidad de control SE, que determina la  transferencia, 

de los mensajes entre los diferentes registros, en otras 

palabras, e l micro-programa para cada instrucción se conec  ̂

ta  en la  unidad de control que tiene un registro ae orden 

OR, en e i cual se introducá una orden desde e l registro  

de instrucciones IR. La unidad de control descodifica 

l a  palabra binaria escrita en e l registro de orden, en e l  

cual, por ejemplo, 4. b itio s  indican 16 operaciones posioies,

de modo que uno de los 16 conductores transporta corriente. 

E l conductor seleccionado ae este modo determina, junto con 

una pluralidad de conductores activados, por tumos después 

de la  entrada y la  salina para la  información hacia y des­

de ios registros, respectivamente, la s  operaciones lógicas 

en la. umoad lóg ica . Todos, los registros pueden conectar­

se a conducciones eléctricas de 16.h ilos comunes, que en 

l a  figura 3 están indicadas por un solo h ilo , a través, de 

circuitos, de coincidencia 0X1-01(29, cuyas otras condiciones 

de entrada están determinadas por las  salidas de la  uni­

dad de control SE. Como se menciona arriba las salidas se 

leccionaaas se seleccionan por tumos una después de la

otra, de moco qua son aDiertos por turno dos circuitos de 

coincidencia a l mismo tiempo para nacer posiole primero la  

sailua de una paLaora binaria de 16 posiciones a las lineas  

comunes y en segundo lugar la  entrada de esta palacra a

1
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uno ae los registros, cuyo circuito de entrada está aoiei? 

to.- Oomo se muestra en ía  figu ra  j ,  algunos de los regis­

tros tienen, barreras de entrada y de salida, a través de 

la s  cuales ha de nacerse la  entrada a s i como la  salida de 

lo s  registros, mientras que algunos de ios registros están 

provistos, solo ae una barrera de entrada ya que su couteni 

do no está alimentado directamente a las lineas comunas.

n i programa principal comprende una gran cantidad de 

instrucciones, consistiendo caaa una ae e llas  en 16 s it io s , 

que son almacenadas en la  mamoria de instrucciones IM. ae 

l a  máquina de datos. Un cierto programa de la  máquina do 

datos consiste en una pluralidad de instrucciones, activa­

das en un orden determinado. Se supone que ta l programa 

se renere  a ía  lectura de una cierta información con re­

ferencia a un circuito de conexión determinado, por ejem­

plo e l circuito ae conexión ítSp enere un gran número as oír 

cultos de conexión. La información acerca de, por ejemplo, 

lo s  circuitos de conexión se almacena en i a  memoria de da­

tos hm ae ia  máquina de datos, y la  figu ra  1 muestra total 

mente ae moao esquemático una parte de ía  cantidad de in­

formación almacenada. Se muestran aquí cinco bloques de 

campo, numerados ae 17*5 a 179, estando destinado e l bloque 

ae campo 175 a 32 dispositivos, teniendo cada uno ae eiios  

o b itios para e i registro ae información, estando destinado

e i bloque de campo iyó a 64 dispositivos, teniendo cada, 
uno de e iios 4 b itios, estando destinados ios bloques de

campo 177 y 17o a ib  b itio s  cada uno, y estando destinado 

finamente e i bloque de campo i/b) a 25b dispositivos, te­

ñísimo toaos e lfos un b itio  para ei registro ae información, 

de contadera que 1a información ueseaoa acerca de alono o ír



cuito ae conexión RS 5 se encuentra en e l bloque. ae campo 

l/b . El programa para la  lectura de la  información.con­

cerniente a l circuito de conexión 5 puede empezar,,, por 

ejemplo, con una instrucción de ib  b it io s , que después 

de la  activación por loa dispositivo a  0K2- y OKI 6. se trans 

mi te desde e l registro da inatruoción IR al. registro da. 

orden OR. donde es. descodinoada por la  unidacL de control.

SI!. Un micro-programa incluido en l a  unidad de control e 

indicado por la  instrucción origina l a  lectura de una lo ­

calización en la  memoria de datos HR, donde está e l núme­

ro de dispositivo en cuestión, y la  transmisión al regis­

tro RA de este número. La próxima instrucción del programa 

se indica esquemáticamente en la  figura  4 por e l símbolo 

10. La instrucción lo  está formada por una indicación de 

dirección de b b itio s  (1/2% ), que inaioa una enerada de 

una taola ce direcciones, una indicación de registro (Rx) 

de 2 b itios, que manca en qué registro está situada una. 

indicación ce numero almacenada anteriormente, es decir en 

este, caso e i registro RA, una indicación de registro adi­

cional (Ry) ae dos b itio s , que m alea en qué registro se de 

sea introaucir una airecolón absoluta computada más tarde y 

una indicación de micro-programa de 4 b it io s .

La instrucción 10 se transmite oesde e l registro  

de instrucciones IR a l registro de orden.OR. La unidad da 

control SR descooiiica la  instrucción y es activado añora, 

e l micro-programa mdicaao por la  información C. Esto pro­

duce las  funciones siguientes: La última media paiabra s ig  

nificanta (o b itio s ) en la  instrucción 10, es decir la  in­

dicación 1/256, se transmite a través cei registro AAR a l  

registro ae entrada AA. Después de la  adición de ía  constan
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ts  OOOOOÜOJLOOOUOOOU se obtiene una aireación de palabra 

completa en e i registro de resultados. AR. Rata dirección 

de palabra completa se transmita desee e l registro ce re­

sultados. AR a l registro de dirección DA para lectura de 

tabia. La figura  2 muestra esquemáticamente la  tabla con 

direcciones- de bloque ce campo. Rn ei registro de resulta  

aos DR se obtiene entonces la  palabra de dirección AO, co­

rrespondiente véase figu ra  4} cuya primera parte a  junto 

con cuatro ceros añadidos que indican la  dirección de basa 

para e l bloque as campo a l cual pertenece e l circuito da 

conexión 5 en cuestión, es decir, e l bloque ce campo 17o, 

y cuya segunoa parte jo constante (de desplazamiento) que 

conviene información acerca uei número de elementos de in­

formación por dispositivo (circuito de conexión) dentro ae 

este cloque de campo, es decir en este caso 4 bivios por 

circuito de conexión. Dicna palacra de dirección se trans­

mite desde e l registro de resultados nn a l registro sepáis 

dor 2R. Ri contenido del registro RA, es decir la  indica­

ción numérica 5, se transmite a i registro de. entrada AA a 

través aei registro AAR, y entonces se realiza un despla­

zamiento del contenido de AA (es decir la  indicación numé­

rica  5) por medio de la  parte _b en e l registro separador 

(es decir, la  llamada constante de desplazamiento) a través 

del registro ae resultamos AR nasta que ae obtiene la  di­

rección de palacra re lativa  dei dispositivo en cuestión 

(e l  circuito de conexión 5) dentro aei cloque ae campo 

176 en e l registro ae entraaa AA. La dirección ae case (es 

decir la  part= a desde ei registro separador m  junto con 

cuatro ceros añadidos) es transmitida a la  unidad lógica.

Lo y es añaaioa a l contenido en e i registro ue entrada AA, 

por oo cual se obtiene la  dirección ae palacra,, aosomta a

$38381
30
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la  palabra que pertenece a i circuito de conexión 5 en e l  

grupo de campo 176 en e l registro de resultados AR, y en 

e i registro de dirección de bitios EBL se obtiene la  di— - 

racción a i  campo de dispositivo dentro de ia  palabra en ' 

cuestión* E l contenido del registro de resultados AR se 

transmite a través de AAR a l registro indicado por 1a'in ­

dicación de registro Ry, es decir,, e l  registro RB* E l mi­

cro-programa. originado por 1a instrucción 10 está, ahora 

terminado*

Una instrucción siguiente puede por ejemplo, de una 

manera análoga., causar e l transporte os! contenido, (la  di­

rección absoluta), en 'e l registro K8 a i registro de atrac­

ción DA, por lo  cuaL se obtiene la  información deseada con 

cerniente a l  circuito de conexión 5 a través de DR en un 

registro de proceso después de un proceso controlado por 

1¿B en ia  unidad lógica LE.

Se observará que e l  té mino anterior memoria de datce 

ha da entenderse ae mono general, es uecir esta memoria 

puede comprender, por ejemplo, datos de instrucciones y 

puede ser asi, en principio, una memoria de instrucciones 

o cualquier otra memoria requerida para e l trabajo*

La presente so licitud que. corresponae a la  presenta­

da en Suecia, con leona 2.5 de Marzo de 1.966, bajo e i í'.li­

mero 197.4/66, se acoge a io s  beneficios aei artículo i l  

del vigente Estatuto so.dre iropiedau InuustriaJL*.

.-ó7 —  12 . -
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Los puntos do invención propia y nueva que se presen 

tan para que sean oojato ae la  presente, so iic itua ae raten  

te de Invención en áspaila, por l/miitim. anos, son los s i ­

guientes t

1^—Una aisgosüón pai-a escrib ir o lee r desde cam­

pos de datos en l a  memoria de una máquina de aatos, es— - 

taimo dividida aicna memoria en diferentes moques ae cam­

po, conteniendo cada uno ae e llos una piuralictad ae pala­

cras, de ta i moco que cada cloque ue caapo está reserva­

do para satos ae una cierta ciase, cuya disposición, en­

cesto diona-memoria, comprende una memoria de instrucciones, 

una unidad lógica, una unidad de control, una pluralidad  

ae registros y mía pluralidad de. circuitos de conexión 

controlados que conectan dicnas memorias, la  unidad ló g i­

ca, la  unioad de control y ios registros, caracterizada, 

porque la  memoria está dispuesta con una tabla f i j a  ae di­

recciones común a toaos los bloques de campo, siendo cada 

dirección de este tao ia .la  parte esencial ae la  dirección 

ae base de un bloque de campo y estando inciuloa como in­

formación parcial en una palabra que, en su parte restante 

comprende información acerca aei número ae elementos ae 

información por campo ae datos para toaos ios campos ae 

datos centro uei cloque de campo que pertenece a la  di­

rección de base, y ascendiendo e l número de elementos de 

información por campo ae datos en un oioque ae campo a 2^
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donde, z es. una de. Jas c ifra s  0 ,1 ,2 ,3 .. .n, y porque los  

circuitos de conexión, de acuerdo con instrucciones, sumi­

nistradas desda la  memoria da instrucciones, están diapues 

tos primeramente^ para transmitir un número da se r ia  para

a i campo da datos dentro del bloque da campo a un priman 

registro , en segundo lugar transmitir la  palabra obtenida, 

da l a  tabla f i j a . a  un segundo registro , en tercer lugar  

con referencia a i contenido en e l  primero y en e l segundo 

registros, es decir e l número de seria  y la  información 

acerca, dai número de elementos de información por campo da 

datos, hacer en la  unidad ló g ica  por desplazamiento, un 

cálculo de la  curaoción ce palabra re la tiv a  dentro dei 

bloque da campo a  una palabra que se re fie ra  a i campo de 

natos y nacer, por adición, un cálculo da la  dirección de 

palabra absoluta y, s i a i campo de datos comprenda sóio 

parta de esta palacra, nacer, por desplazamiento un cálcu 

lo  de la  dirección de campo del campo de datos dentro da 

esta palabra, a continuación de le  cual la  lectura en o 

l a  escritura desde e l campo de datos puede realizarse por 

medio de la  dirección da palabra absoluta y la  dirección  

da campo.

2.—Una disposición para e sc rib ir  o le e r  desde cam­

pos de datos en l a  memoria de una máquina de datos.

Tai y como se na descrito en l a  Memoria que antece­

de, representado en los dibujos que se acompañan y para 

ios fines especificados.

12-4-67



^ 
c
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La presente Lenona consta ae quince hojas, escm as 

a nàçuina por una soia de sua caras.

Hadrid,

P. A.-
1 7 ^  1b?

338361

i ?  -
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