Med. 113

PATZRIE DE IRVERCION

Ba_2272.3,

538348

@//{;mmm @e&czz/zﬁzea
dmﬂa

" Procediniento y dispositive de produccidn
de impuls.:s luminosos breves de gran poten
cian,
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Folicitante: COLUTSSARTAT A L T RITE ATOKIOUE, entided francesa,
I d

residente en 29, rue de la Pédération, Faris 159,

Prancia.

Bl presente iunvento tiene por objelto un
vrecediuiento de yroduceidn de impulsos ds luz coheren— -

te extremadamente breves y de gran potencia con ayuda

n3

Ge un laser de sdlido, asi como el dispositivo que po-~

54 ne en yrdctica dicho procedimisnto utilizando una es-
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tructurs particular de laser disparado, el cual emi-
te uma energia que puede ser superior a una déecinma
de julio en un tismpo del orden del nanosegundo,

Conocido es el principio de umn laser dispa-
rado en el cual los espejos gue limitan la cavidad Sp-
tica poseen un factor de reflexidn préximo a 1 y que
consta de un conmutador dptico que permite en un mo-
mento determinado desviar hacia el extberior de la ca-
vidad la encrgia luminose previamente contenida en el
nisno.

Se conocen por otra parte lasers eguipados
de al menos un espejo semi-reflectante y provistos
de v modulador dntico de amplitud.

El presente invento se refiere, especialuen=
te, 2 la asociacidn de medios de modulzcidn dptica
con medios de disparo y de conrutacidn, combinseidn de
la cual resultan efectos absolutamente anuevos.

De forma mds precisa, el presenie invento se
relaciona con unpocedimiento de produccidn de impul-
so0s de luz coherante extremadamente breves y de gran
potoncia de cresta con ayuda de un lassr de sélido,
consistiendo dichko procediniento en efectuar ante to-
do la concentracidén de la enzrgia vprocedente de la in-
versidn de mimero en un paquete de ondas de extensidn
notablemente inferior a la longitvd de la cavidad Spti-
ca y extraer descués de la cavidad el vaquete de ondas
asi formado.

Bl presente invento se refiere igualuente al
disvositivo para aplicacidn de dicho procedimiento,que

comprende medios de disparo, en si conocidos, por ejem~
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plo un prisms giratorio, medios dsz nodulacidn del coe
ficiente de transmisidn segin una ley alternativa que
poseen un periodo T iguwal 2l tiempo de pasadas de ida
v vuelta de los Totones por la cavidad Optica, y me-

dios de conmutacidn Sptica hacia el exterior, utili-

zados tres un nimero predeterminado de pasadas de ida
7 vuelta.

El principio del funcioneniento, que tiene
luger en dos tienpos, es el sigulente:

1) Transformaseidn dz la enerzia inicialmen=-
te disponible en el material activo en energia elec-
tromagnética localizada en um tren de ondas de exten
sidn especial inferior & la longitud de la cavidad
v que efectla pasadas de ida y vuelta en ésta,

2) Extraccidn del tren de ondas citado.

Parg realizar la primera etapa de este fun-—
cionamiento, conviene que la posicidn del modulador
y su frecuenciz de modulacidn sean tales gue los fo-
tones emitidos por el material activo y que atravie-
san el modulador por primerz vez cuendo vn factor de
trensnisidén posee un valor determinado T, lo atra-
viesen de nuevo tras reflexidn sobre los espejos en el
instente en que su factor de trensmisidn es otra vesz
igual a T, Pera ello, si el modulador estd colocado
en ¢l centro de la cavidad (determinado midiendo los
caninos dpticos), el periodo Ze modulacidn debe ser
isual el tiempo tomado por un fotdén para ir del nmodu-
lador a uno Ge los espejos y volver, es decir % , 81
L es la longitué dptica de la cavidad y ¢ la veloci-

dad de la luz. Si el modulsdor se halls colocado de-
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lante de uno dsz los esvejos, el pariodo de modulacidn

debe ser izual al tiempo tomado por un fotdn para efec-

tuar una pasada de ida u vuelta por la cavidad, es de~
. 2L . . .
cir, e Este caso, gue corresponde a una frecuencis

de modulacidn media ha sido adoptado con preferencia

Pr
en las estruciuras propuestas a continuacidn.

A partir del origen de los tiempos, debtsrmi-

-

nzdos en el instante 4zl disrvaro, es decir, =n el ins-
- 2 b

®

tante en que la sobretensidn de la cavidad Sptima se
hece mds intensa, algunos de los fotones ds fluores-
cenciz enitidos en un éngulo sdélido reducido centrado
en el eje del sistera son susceptibles de engendrar la
emisifn lascr. Desde el origen de los tiempos, el modu-
lador efeciua une segregacibn entrs sus fotones: en
efecto oueden descomponarse en grupos diferentes defi-
nidos por la transmisidén T del modulador varigble en
funcidn del tiempo cuendo llegan por primera vez. Sien=-
8o le frecusa:cia de modulacidn la que se define entzrior
nmente, la sobretension de la cavidad pera cada wno de
estos gruros Gz fotones es congtante y diflerents en wn
gruno dz otro.

Por otra marte el conjunto de estos grupos de
fotones se alinenta de lz misne ensrgia potencial alma-
cenala en ¢l ngterizl activo, Como consecuencia de ello,
desde el comienzo del funcionamiento, los grupos & los
cuales estd asociada la mayor sobretensidn, y por consi-
suiente el mizero de fotones y omisidn estimulada més
izportantss, aumsntardén e oxponsas de 1os grupos 2 108
cualss va ssociada la tensidn mds d4bil. De ello resul-

Ta que:
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2, ws . .
a) la emisidn es estivulada por un neguate de

ondas cuya extensidn espacial c. /\ t es infarior z la
loxgitud de la cavidad (siendo ZS t wa fraceidn del
neriodo de modulacidn)

b) el modulador queregula la emisidn laser deg

e ¢l conionzo &2l fendmeno, contrariamente 2 lo gue ocu~

[o7}

rririe si intsrviniera sn medio de dicha emisién, absor-
be poces Fotones puesto gua cuando ss absorbents el flu-
jo lumincso guo aleanza os muy débil,

D¢ las condiciones & y b citadss se dessrande
que, rartizado de una nmisma encrgia inicialmente almace-
nade en el matsrial activo por inversidn de nidmero de los

velss, 8@ produce una :norgla electromegndtica izval a
1z que se habria obtenido sin modulacién, 7 ests energiz
es’d locazliade :=n un paguete de ondes de exiensidn cspa-
cial ¢ + inferior a la loagitud de la cavidad y que
efesctia vasadas Ze ida y vuelta sn la misna.

Un polerizador-desviador y una cflula clectro-
Ontica se kallan dis .uestas de tal Toroa gue ¢l plano de

prolarizacidn de la onda $rensriiida por el volarizador-

<

dzsviaior y o1 rlano de 1los 3jss 6piicos inducidos cu la
célula forman un dngulo de 45°. S¢ denomina polarigador-
desvizdor un érgano que, recibi:ndo de uns misma direc=-
cidn dos ondas gue prascntan plenos de yolarizacidn orio-
zonales definidos, trensmite estes dos ondas an dos dire-
colones difsrentes. Dicho Organo sazrd con prefer:ncia un
trisuve de Glan. Como célula electro-dpiica se Tomard con
prefersncia urna célula de Fockels, constituida vor un
cristal denoninzado "KDP" y clectrodos anularses, Zstos Gos

elerentos se colocan en la cavidad, dalante de uno de los
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-espejoé,
de Glan,
Serin le tensidn avlicada sobre la célula,tal
conjunto guede estar constituvido por vn moduledor de am
5. plitud o un conmutador. En sfecto, cuando este sisterma
desempefia la funcidn de modulador, la tensibn arlicada
sobre la célula es de la forra Vm = Vo sen %, donde Vo
es el valor cresta de la tensidn y o S% pulsacidn. Ia
intensidad luminosa de la onda que ha cfectuado vna pasa-
10, da de ide y vuslta en el sistema ces de la forza I = Io
0082 (avo senﬂht), donde A es una constante unida a las
propiedades del cristal de la célula y Io el valor mé-
ximo de la intensidad luminosa de la onda transmitida

nor el sisteua. BEsta funcidn tiene un periodo igual a
15, am 7.

20~ dm

cavidad de longitud I = 1,5 m en ia cual la frecuencia
& _
2L
100 1Hz, se azlicard sobre la cédlula una tensidn de

De ello se desprende gue en el caso de una
de 1las pasadas de ida y vuelta de los fotones es

frecuercia de 50 iHz.
20, Cuando el sisteua descrito desempeiia la fun-
cidn de conmmtador, la tensidn a=licada e la célula
es tal, qus el desfase entre las ondas gueresultan de
la descomposicidn de la onda incidente cuyas direccio-—
nes de vibracidn coinciden con las lineas neutra in-
25, ducidas de la »laca de KDP, es %F-para una travesia,
es decir, N para una doble travesia obtenida gracias a
una reflexidn sobre el eszejo. Como consecuencia de lo
exouesto, el nlano de polarizacidén de la onda que ha
atravesado dos veces la cédlula y gue esté formads de la

30. reconposicidn de las dos ondas citadas forma un dnzulo
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de Q0  con ol wmien a1133016L ds la onde inciden=

t2. De ello se desprende ¢uoc 1o onda es desviada por el
prisma do 3lan hecia el sxtorior de lo cavidad.

Los nlanos anexos raarssantan, a titulo de
ejemnlo, diferentes formas ds ejecucion del invanto,.

n estos rlenos:

la Tigura 1 presenta el esquera de una rrime-
rg forsa de rsalizecidng

la figura 2 presenta el esquexa-de una sezun-~

de realizacidng

[
o
-
)
2
o

lz figura 3 presenta el esquens de una v:irce-

ra forza de realizecidn;

|

g figura 4 es un dlagria anexo 2 la figura

-4

n la figura 1, uvna barra de rubi o vidrio

32N

espeso € estd equinada con w:ia ldwpara de destello
flesh) 8 conectads a una batoria de condensadores 16,
Bichr

tadz por v c3vejo rofleciants 13 ¥y un prisma gimtorio

~~

0y

barra estd colocada on uvna cavidad doiica delini-

L]

Y]

2, constiiuydndose vn interfardmatro Pérot-Fabry cuando

el ~lano de raflexidn 2°del prisuz 2 es paralelo al es-
Hebiendo sido iluminada la barra § nor la lén-
-are 42 dsstello &, nor ejemnlo xzor Gescarzga (e 1los con-
ensadores antoriormente citados 16 con descarga de la
ionizacidn con ayuda de wn izpulso de $easidn wropor-
cionado a travéds de un hilo 7, por cierre de un contac-
0 6, de un alimentador auxilisr 17, ls constitueidn
ds la cavided dptica en interferdueiro rérot-Tabry por

rotecidn dsl prisxa wrmite provocar la emisién laser
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energia cvdntice acumlada en la barra.

Un modulador i estd fo.mado por la asociacidn
de un prisma de Glan 10 y nor una células de Pockels 12
provista de electrodos anulares 11, 11. Este modulador
estd regulado 1or una tensidn eslicada por un generador
HF 14 2 los electrodos 11, 11’de la célula. Esta tensidn
es aplicada vor cierre de un interruptor 15.

Le enzrgia electromagnética constituida rpor los
fotones =rocedentes de ls energia cudntica acumulada en
la barra estd localizada en uva paguete de ondas y redu-—
cida extensidn espacial que se enite hacia el extarior
en forwa de un impulso muy breve bajo el efecto de uvn
conmutador dptico C constituido con preferencia por la
asociacibn de un vprisma de Glan 5 ¥ de una célula de Po-
ckels 3 equipada con dos electrodos anulares 4,4. Este
conmtador es regulado tor una tensida continua propor-
cionada por un gensrador 18, estandéo figurada la aplica-

. .

cidn de la tensidn por el cierre de wn interruptor 19.

Ta aplicacidn de las diversas tensiones en el
nomento deseado y en el tiempo necesario se efectga por
medio de un drgano de programacidn 20, que puede ponerse
en funcionamiento, por ejemvlo, como es sabido, a nardir
de wn impulso proporcionado yor un imén que gire en sin-
cronismzo con el prisma 2 enfrente ds una bobina. Tal dis-
positivo, contenido en un drgano de accionamiento 1, va
conectado al drgano de progrmacidn 20, que actla sobre
los intsrruptores 19, 6, 15 por las lineas a,b,c, respec-
tivansnte,

Ia figura 2 representa un esquera simplificado

debido 2l hec:zo de gue el modulador (drganos 10 y 12 de
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" la figura 1) 7 el conmutador (drgemnos 3 y 5 de la figu-

re 1) »an sido reunidos sz un solo sube-conjunto, drga—
L

]
o 13 y 12 de la figura 2, Zn efecto, los elerentos

]

constitutivos del modulador (10,12) y del conmutedor
(3,5) son los mismos; funcionan en instentes difersntes:
neda se opone a uvnirlos en un s0lo sub-conjunto. En la
figura 2 el prisma de ¢lan 7 la célula de Zocksls 12 asu-
ren las funclones del modulador T y del conrutzdor C de
la Ffigzura 1. A este efecto, el drgeno de progriacidn 20
de la figura 1 es reemnlazado »or un drgano de nrogria-
cidn 20°gue actua sobre el intsrruptor 6 vara la descar-
ga del tubo de destzllo 8§ por la linea b y por una linea
d sobres el conrutador 21 que aplica a los electrodos 11,
11’de la céluvle 12 bien la tensidn del generador conti-
nvo 18, o la tensidn del gensrador altsrno 1l4.

Tas otras refer:ncias de lg figura 2 tienen
el iiism significado que en la figura 1.

EZn la figura 3, uva xismo conjunto d2 prisma de
Glan 17 7 de célula de Pockels 12 asume las funcionss
de disparador, ds moduvlador y de conmutador.

Tl wisma giatorio 2 de las figuras 1 ¥y 2 és
reemmlazado nor un esnejo fijo 22, Un Jdrgano de programe-
oidn 20" reguls, por les lineas b y 4, el funcionamiento
Lel comjunto prists de Glan 10 - célula de Zockels 12,
sucesivarente en dismnarador, en modulador y en conruta-
dor dptico.

Estos diferantess tienvos gson llevados a2l es-

(&)

qusra 4e la fizura 4. Cuendo counienza en 21 tiempo C el
bombeo Sptico por sl cierrs dsl contacto 6 de la figura

3, se a.lica a la célula 12 une tensidén continve Vl gue
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anula el factor de transmisién del conjunto prisma de
11en—célula de Fockels; esta tensidn se mentiene duran-
te un tiempo Tl necesario para que la inversidn de ni-
-ero alcance su valor médximo. Despuds se reemplaza la
tensién V; por la tensibn de modulacidn v, de valor de
cresta Vo, eventualmente igual a Vl’ dursnte un tiempo
T

localizada la anmisidn estimuleda se forie y alcance su

o necesario para que el tran de ondas en el cual estd

intensidad mdxira. Por Ultimo, un impulso de tensidn de
gmplisud Vl y dg tiempo ds subida T3 infzrior a T parmi-
te exitracr este tren de ondas da la cavidad.

Ty seréd por ejemplo de 50 a lOO/us, T, de 50
e 100 ns, ¥ T3 de 1 a 5 ns. De este modo puede prevsrse
liberar, en impulsos de algunos nanosegundos de duracidn,
potencias de algunos cientos de megawatios. Debe quedar
entendito que son posibles numerosas variantes dentro
del marco del invento, facilitdndose los ejemplos de
realizacidn anteriores tan solo a titulo ilustrativo.

0T A

Descrite suficientenente la naturaleza del
invento, asi coro la manzra de realizarlo en la pricti-
ca, debe hacerse constar gue las disrosiciones antorior-
rente indicadas son suscewntibles de modificaciones de
detelle en cranto no alteren su principio fundareontal.
Tarbién se hace constar que el invento corresponde a
una soliciftud &=z Patente presentada en Francia con el
nimero PV. 55.008 de 25 de marzo de 1966, acogidndose
vor lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios
Intsrnacionales en vizor, siendo lo gue constituye la

esancia del referido invento oor 10 gue s2 solicita
? X %
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Patente de Invenciéﬁ p » 20 aflos en Lspafia sobre: "PROCE
DIIENR0 Y DISZO3INITC 72 FaODUCIION T8 LiiUL:03 IUNINO-
$03 EBRLVES D% 3RAT TCITICIAY, caracterizéndose por lo si
sguientes

l.- "Procedimiento de produccidn de impulsos 1u
rinosos breves d: zran potencia” con ayuda de un laser de
sblido, comsisiente en efectuzr ante todo la concentra-

4

cién de la snergiz procedente de la inversidn de nimero

s

5

¥y extraer despuds esta enerzia de la cavided dptica, ca-
racterizado porque este energia se concentra cn un pague
te de ondas cuye extensidn es notablements inferior a la
longitud de la cavidad Sptica.

2.~ Frocediniento segin la reivindicacidn 1, ca
racterizado morgue la concentracibn de energia se efectda
estableciendo, en une zona de la cavidad, un coeficiente
de transmisidn notable durente un tiempo /\ t que es una
fraceidn del tiempo T = %L enpleado por los fotones en
fectuar una pesads de ida y vuelta en la cavided de lon

zitud T y un coeficisnts ds trensmisidn ddbil durante =1

W

sppo T - , repitiéndose el fendmeno y

ct
fars

intervalo de
revroducifndoss con un reriodo T mientras duran los esta
dos excitados.

3.~ Disvositivo para la aplicacidén del procedi-

fx

miznto s2zdn lss reivindicaciones 1 y 2, del tipo que con
prende medios de disparo, medios de conmutacidn Sptica
que permiten desviar hesciz el suterior de la cavidad, en
un momento deterninado, la energia luminosa previamante
concentrada, ceracterizado porque se le provee, adenmis,
con medios de modulacidn del coeficiente de transmisidn

segln vna ley aliernaiiva que tiszne un periodo igual al
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$iempo T de ida y vuelta de los fotones en la cavidad 6p-
tica.

4.~ Dispositivo segun la reivindieseidn 3, carac
terizado porgue los medios de disparo se constituyen con
un prisma giratorio.

5.— Dispositivo sezin la reivindicacidén 3, carac
terizado porque los medios de conmutacién Sptica se cons-
tituyen con un prisme de Glan y una célula de Pockels o
similar, que recibe una tensidén continua.

6.— Dispositivo segun la reivindicacidén 3, carag
terizado porque los medios de modulzcidn se constituyen
con un prisme de Glan y una célula de Pockels que reciben
unz tensidn alterns de periodo 2 T,

7.~ Dispositivo segin la rsivindicacidn 3, carac
terizado porque los medios de modulacidn y de conmmtacidn
dptica se unen en un solo sub-conjunto, que comprende con
preferencia un prisma de Glan y una célula de Pockels, ali
mentada ya sea por tensidn continua o alterna.

8.~ Dispositivo segin las reivindicaciones 5, 6
y 7, caracterizado porgue la descarga del flash excitador,
la descarga de la tensién elterna y de la tensidn continua
son reguladas por un 6rgano de programacidn, a su vez en
relacidn con el prisma giratorio.

9.~ Dispositivo segin la reivindicacidn 3, carac
terizado porque la cavidad dptica se érovee de dos espejos
reflectantes £ijos y porque las operaciones de disparo, de
modulacidn y de conmutacidén dptica son efectuadas por un
sub~-conjunto ¥nico compuesto con preferencia por un prisma
de Glan y wa célula de Pockels o andloga, wn generador de

alta tensibn continua, un generador alterno y un Srgano de
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programacidn,

10.- Dispositivo seg¥n la reivindicacién 9, ca-
rzcterizado poraue el Organo fe prograpacibén se disvone
de forma que rezule sucesivanmente las operaciones siguien
tes: puesta en funcionamiznto del bombeo dptico, aplica-—
cidn de una tensidn continua a la célule para anuler el
coeficiente de transmisidn en la cavidad, supresidn de
diche tensidn continue, avlicacidn de uvna tensidn alterna
de modulacidn v apliceeidn de un impulso de tensidn conti
nua que provoce la desviacidn del paguete de ondas amplifi
cadas.

1l.- "Procedimiento y digpositivo de produccidn
de imoulsos luminosos breves de gran potencia", tal y como
queda subgtancialmente descerito en la presente Iemoria ¥y

en los{dibujd

hojas escritas a
22 MR, 287

nécuina

iQMEZ A.EBD Y MODET
5 Ftrtudol £ Merngadez Rulx



ot paor. KL TVR g
172348
2 a0t h 8 g L
1}— %75[% i L E
2 s 0
J Y 3
19 5
% _&L-\ b, o ,_\% -
B r](s] [«

| Ny

» » = A‘
v, e

L
"

AR A LWEM C

’ /
h o &g Iy

/4

)
E~/3 |
10 ‘







	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



