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Para esmaltar hierro fundido segin el pro-
cedimiento en polvo sa proveen las pilezas de hierro
fundido limpiadas, generelmente por chorro de arena,
de una capa de esmaslte de imprimecién. E1 esmalte

5. de imprimacidén tienme por cometido eviter la oxida-
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cién =al calentar el objeto y proteger el esmalte de
cobertura de uns reaccibdn perjudicial con la gupsrfi-
cie del hierro fundido. Lag piezasg de hierro fundido
revestidas con el esmalte de imprimacidn se calientan
8 la temperatura de esmeliacidn, cochuréndose simulitd
nsamente el esmelte de imprimacidn, El esmalte de co-
berture se esperce, segin el procedimiento en polvo,
sobre el objeto incandescente como polvo finamente
molturado, se funde bajo el calor propio del hierro
fundido y & continuacién se slisa por fusibn en un
brave proceso de recocido ulterior.

Mién‘bras que para el esmaltado en himedo de hig
rro fundido se emplean esmaltes de imprimacién frita-
dos, se trata en los esmaltes de imprimecidn ususles
para el procedimiento en polvo de esmaltes de imprimga
cibn fundentes. Egtos esmaltes de imprimscidén funden-
tes son por lo genersl eamaltes transparentes qus pus
den contener Sxidos pars su adhesibn, tales como por
ajemplo &xido de cobalto o de niguel y que en su cong
titucidn se agemejen ampliemente & los esmaltes de im
primacién pars la chapas de acero. A estas fritas =se
les agregan, al molturar con agua, aditivos tales como
por ejemplo arcills, cuergo, feldespato, etc. un proce
dimiento que asimiemo es usual en le imprimscién con
esmaltes de las chapas de acero. El proceso de espar-
cido del esmalte de coberturs se realiza por lo menos
dos veces y & veces se ha de repetir hasta tres veces.
Se obtienen asi grosores de capa total que se encuen-
tran aproximadamente entre 1 - 1,5 mm y frecuentemente

sobrepasan egtos valores.
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Los esmeltes en polvo de imprimacidén més ususles
pertenscen & loa tipos con enturbiamiento de recrista-
lizacibn a bage de 6xido de circonio o de diéxido de
titanio. Si las exigencias son muy altas con relecifbn
& la reaistencia a los 4cidos, se emplean esmaltes que
egtén enturbiados con 8xido de antimonio incorporado
por fusién. En ninguno de los casos seé ha logrado hasta
ahora trabajar sin el empleo del esmalte de imprimacidn
fundente arriba indicado y obtener resultedos satisfac-
torios. Agimismo tampoco se ha logrado un resultado con
menos de dos aplicaciones de esmalte de cobertura. Ten-
t0 el gasto de trabajo que esto implica, como los ele-
vados grosores que asl se logran y con ello el consumo
de material, representan una parte considerable de los
gastos en la fabricacién de plezas de hierro fundido eg
maltadas.

El deseo de esmaltes resistentes sl 4cido se pre
senta especimlmente en aquellos artfculos, tales como
por ejemplo bafieras, que se emplean para bafios medici-
nales y estén somstidos a una gran solicitud quimieca.
Como los esmaltes resistentes al &cido son gin embargo
de més dificil fusibn que los tipos de esmaltes hasta
ahora usuales, se presenta, al hacer esta transicién,
un encarecimiento del proceso de trabajo.

Tembién se ha propuesto repartir la aplicacibn
del esmalte de cobertura en doz tipos de esmalie y es-
to de manera que sobre el esmalte de imprimacidn se eg
parza un esmalte con enturbiamiento de recristalizacién
y sobre éste un segundo esmalte de cobertura eventusl-
mente con propiedades quimicas especiasles. En esta téc

nica conocida del esmaltado de Majolika se ha de adep-
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tar sl primer esmal'be de cobertura, tanto en su exten-

gibén como también en su tensidén superficisl, mediante
aditivos adecuados al fin ds aplicacién.

Se ha descubierto shora un procedimiento pars el
esmaltado de objetos de hierro fundido, segin el proce-
dimiento en polvo, que se caracteriza porque como impri
nacién fundente para el esmaltado en polvo, segén el mé
todo de trabajo usuel, se emplean varias fritas que al
calentar se enturbian por recristelizacibén de Zr0, y
710, & bien Zr0, 8 Ti0,, en cantidades de un 35 - 75 %,
a 1los ocusles se agregen en el molino 25 — 60 % de tie-
rre de ercille y/o hidrato de tierras de arcilla con 2-4
% de arcilla, 0 - 1% de sales de sjuste asi como la
cantidad de agua necesaria.

Sorprendentemente se ha encontrado que los esmal
tes con las condiciones arriba descritas con enturbia-
miento de recristalizacién se pueden emplear diréctamen
te como imprimacidén fundente sobre el hierro fundido.
Sobre esgta imprimacidn fundente enturbiada en blanco
por la recristalizacibén se pueden esparcir tanto 1los
nismos esmaltes como también los esmalies con composi-
cibén distinta segin el método de trabajo ususl en el
procedimiento en polvo.

Debido sl enturbiamiento de la imprimascién fun-
dente aquf empleada se puede mantener la capa de esmal
te de cobertura mucho mass delgada, de manera que es bag
tante uns sola aplicacidn. Ademéds es posible gplicar g9
bre la misma imprimecidén fundente esmalies en polvo con
mayor estabilidad quimica. E1 tlempo prolongedo del pro

cego de recocido, que aqui se presenta, queda més Qqwe
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compensado por el shorro de la segunda"aplicacién de
polvo hasta ahora necesaria. Como hidrato de tierrs
de arcilla ge pusden emplear todos los hidréxidos de
aluminio, oxihidratos o bien 6xidos que no tengan un
contenido de agua demasiado elevado, preferentemente
deberd encontrarse el contenido en Aly03 por encima
del 65 %.

Para adeptar el comportamiento de fusibn de la
imprimaecién fundente megin la presente invencibn se
le pueden asgregar al esmalte empleado con enturbia~
mionto de recristalizacibn, aditivos en la clase ¥
cantidad nscesariag sin gque por ello se reduzca el
efecto enturbiador. Segin la teupersturs de cochursa
¥y la duracién de la misma se seleccionard, como en el
egmalte de imprimecidn empleado para el esmaltado en
hémedo de chapas, la centidad de los aditivos de di-
ficil fusibn que se agregardn al molturar. Como esmel
tes de imprimacién fundentes claros son adecuados los
esmaltes con enturbiamiento de recristalizacibén de
Ti05 6 Zr0s, que se emplean como esmaltes de cobertu-
ra en el esmaltado en himedo de chapas o también como
egmgltes de coberture en el esmaltado en polvo de hig
rro fundido. Los esmaltes de titanio dan durante el
proceso de recocido, por recristalizacibn, revestimien
tos de esmalte de imprimacidn blancos tirando a crema.
En los esmaltes de circonio con enturbiemiento de re-~
cristalizacidn el color del revestimiento del esmalie
de imprimacidn es en la meyorfa de los casos blanco
azulado.

Seglin el procedimiento en polvo de la presente
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invencidn son posibles los siguientes esmeltados:
Como esmsltes de imprimseién fundentes claros
son adecuados los esmaltes con enturbiamiento de re-
cristalizacién de TiOp 8 2r0, que se emplean como es=
maltes de coberturs en sl esmaltado en hémedo de cha-
pas o también como esmaltes de cobertwras en el esmal-
tado en polvo de hierro fundido. Se ha demostrado que
los esmalites de titanio de la siguiente composicién

son adecuados como esmaltes de imprimacién fundentes:

510, 30 - 50 % en peso
41,03 0=~ 9 "
Bp03 + B,05 9 - 2T "
Oxidos alcalinos 3~-27 "
F 0 - 12 "
710, 5 - 22 "
g0 0- 3 "
2r0, 0~ 8 "
Zn0 0~ 5 "

Propiedades especialmente busnas muestran estos
esmaltes de imprimecién fundentes cuando su composicibn

se encuentre entre log limites siguientes:

510, 3% - 45 % en peso
41504 0- 6 "
Ba03 + Po05 12 - 22 "
Oxidos alecalinog 12 = 20 n
by 0- 17 "
7105 7 =20 "
Mg0 0 - "
zx0y 0 - "
%n0 0~ 4 "
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y cindo se han elaborado segfin el método descrito en
los ejemplos 1 y 2 mencionados a continuacibn.
Ejemplo 1

60 partes de un esmelte de titenio con enturbia-
miento de recristalizacibn; de Ti0,, que ea adecuado
para el esmaltado en hfimedo de chapa, se aplican con 40
partes de hidrato de tierra arcillosa, 2 partes de ar-
cilla, 5 partes de borax y 50 partes de agua sobre el
objeto a esmaltar. Degpuds de secar ge calienta el ob-
jeto a unos 900°C, con lo cusl se recuece igualadsmen-
te el esmalte de imprimacidn. Sobre el objeto imprima-
do, incandescente, se aplica en formz conocida esmalte
en polvo de circonio y se recuece. Al emplear el esmal-
te de imprimecidn claro basta sin embargo ya la eplica-
cibn de una sola espolvoreacidn.
Ejemplo 2

60 partes de un esmalite de titanio con snturbia=-
miento de recristalizacibén de Ti0,, que normalmente se
emplea para el esmalitado en himedo de chapa, se molitu~
ran con 2 partes de arcilla, 40 partes de hidrato de
tierra arcillosa y 50 partes de agua y se aplics sobre
8l objeto & esmaltar.

Egte eamalte de imprimacidn se cochura a 93000.
Sobre el objeto imprimado se esgparce entonces un esmal-
te de polvo de titanio en une Gnica gplicacibén en forms
de polvo y se cochura.

Los esmaltes en polvo de titanio con enturbia~
miento de recristalizacibén son agimismo aplicables como
esmaltes de imprimecidén fundentes cuando se elaboran en

la forma indicada en el ejemplo 3 y tienen la composi-
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¢idén siguiente:

510, 8 - 26 % en peso
41,04 15 - 27 "
'.8203 + P05 24 - 54 "
Oxidos alcalinos 13 - 22 "
F 2~ 9 "
10, 4 -1 "
Zn0 0 - 4 "

Egpecialmente seguros en su elaborascidn son eg
tos esmaltes de imprimacidém cuando su composicibn se

encuentra entre los limites sigulentes:

510, 10 - 24 % en peso
B,03 + Pa05 28 ~ 47 v
Oxidos slecalinos 16 = 19 "
F 3 - 8 1
Ti°2 5 - 11 "
2n0 0- 2 "

Un esmalte de este tipo de una imprimacidén fun
dente blanca, tendiendo a crema, de alio poder de co-
batura si se elabora de la manera siguiente:

Ejemplo 3

50 partes de un esmalte de titanio con entur-
biamiento de recristalizacibn de TiO,, tal y como ge
emples como esmalte en polvo para el esmaliado de fuy
dieibn, se molturan con 50 partes de hidrato de tierra
arcilloss, 2 partes de borsx, 0,2 parites de gel de tie

rre arcillosa y 50 partes de agua y se aplica gobre
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el objeto & eamaltar. Después de secar se calienta el
objeto a unos 950°C y despuds se esmalts en una sola
vez con esmalte de antimonio en forma de polvo resis-
tente gl f£eido. Aungue los esmaltes de antimonio tie-
nen un mel podsr de cobertura basta el grosor de una
capa de 0,5 mm gl emplearse este esmalte de imprima-
cibén claro.

Los esmaltes de imprimecidn fundentes con en-
turbiemiento de recristalizacién de Zr0, den en la mg
yorfa de los caesos revestimientos de imprimacién blan
cos tirando a azul. Estos esmaltes tienen la sigulen~
te composicidn

510, 9~ 25 % en peso
A1203 8 =30 "
By03 + Po05 14 =33 "
Oxidos alcalinog 5 - 22 "
Oxidos alcali-

nog-térreos T~21 »
Zr0o 6 ~ 12 "
F 4 - 16 v
Zn0 0~ 11 n

Como imprimacién de fusibn especislmente eficaz
han demostrado eer las fritas o0 mezclas de fritas de

la composicidn siguiente:

810, 12 - 22 % en peso
BgO3 + P05 7 -3

Oxidos slcalinoeg 7 20 f
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Oxidog slecalino-

térreos 8 -~ 19 % en peso
ZI‘02 7 - 10 "
P 5 - 14

La fuerza de cobertura de los esmeltes de im-
primacidén puede aumentarse afin mediente una reducida
adicidén de un esmelte de imprimacién con recristaliza
cifn de TiO0p o mediante agentes de enturbiamiento ta-
les como Zxr0p 6 TiOs.

Un fondo de imprimacibn con excelente adhesién
y gran intervalo de cochura se obtiene si los esmaltes
de circonio de la composicidn de arriba se elaboran en
le forma descrita en los ejemplos 4 y 5 & continuecién:
EZjemplo 4

60 partes de un esmalte de imprimacibén con en-
turbiemiento de recristalizacibén de Zr0,, de la clase
como ge emplea como esmalte de cobertura en el esmaltz
do en polvo, se molturan con 4 partes de arcills, 40
partes de hidrato de tierra arcillosa, 5 partes de so-
sa y 55 partes de sgua y se aplica sobre el objeto de
hierro fundido. Después de secar se calienta el objeto
8 unos 920°C recristalizenio asf el dibxido de circo-
nio. Sobre el objeto caliente, imprimado, se eplica en
forma de polvo una sola capa de esmalte en polvo de
titanio. En lugar del esmelte en polvo de titanio se
puede emplear también un esmalte en polve enturbiado
con circonio, un esmalte en polvo 4e antimonio o un

esmalte transparente enturbiado en el molino, en forma
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de una s&té-aplicééiéﬁ de polvo.

Ejemplo 5

23 gl
8Ly gry

70 partes de una mezcla de una frita con eatur-

biamiento de circonio y una frita con enturbiamiento
de titanio, en proporecidn 2:1, se molturan con 30 par
tes de hidrato de tierra arcillosa, 4 partes de arei-
1lla y 55 partes de agus y ge aplica sobre el objeto de
hierro fundido. Despuds de secar se celienta el objeto
a 900°C, con 1o cusl cristeliza el Til, y el Zr0,. So-
bre esta mezcla de imprimacidén se esparce, en una sola
vez, un esmelte en polvo de antimonio debilmente entur
biado.

Los eamsltes seglin el presente procedimiento
de esmaltado tienen la ventaja de que el egmelte de
cobertura, en su comportamiento de dilatacién térmica
no precisa concordsr con el del hierro fundido. Debi~-
do a lg cape extremadasmente delgada qus se logras al
aplicar una gola capa resultan los revestimlentos de
esmalte més eldsticos y més insensibles a los efectos
mecdnicos que en los esmaltados en polvo tradicions-
les.

NOT A

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asf como la manera de realizarlo en la précti-
ce, debe hacerse constar que las disposicionss ante-
riormente indicadas, son susceptibles de modificacio=-
neg de detalle en cuanto no alteren su principio fun-
damental. También se hace constar que el invento co-
rregponde & uns Solicitud de Patente presentada en

Alemahia, con fecha 25 de marzo de 1966, No. F 48 778
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VIb/32b;2c0giénd s&“‘pi‘ii" 1o tanto a los beneficios: que

conceden los Convenios Intern=zcl onales en vigor, sien-
do 1o que constituye la esencia del referido invento
¥ por 1o qus se golicita Patente ds Invencién por 20
aflos en Espafia, sobre: "PROCEDIMIENTO PARA EL ESMATTA-
DO EN POLVO DE OBJETOS DE FUNDICION®"; caracterizéndose
por lo siguiente:

12 .~ "Procedimiento para el esmeltado en polvo
de objetos de fundicibn", caracterizado porque se apli
ce sobre el objeto una imprimecién fundente compuesta
por uns o variss fritas que, al calentar, se enturbian
por recristalizacién de ZrO, y/o Ti0, en cantidades de
3% - T75 %, a las cuasles se les ha agregedo en el moli-
no 25 — 60 % de tierra arcillosa y/o hidrato de tierra
arcillose con 2 - 4 % de srcilla, O -~ 1% de gales de
gjuste, asl como el agua en cantidad necesaria.

28 ,- Procedimiento seglin la reivindicaciébn 1,
caracterizado porgue se forman les fritas 0 mezclas
de fritas el 50 - 70 % con enturbiamiento de Zrd, y/o
Ti0y, con 30 ~ 50 % de Al(OH)3 ¥y por adicidn de un 2
a un 4 % de arcilla, de un 0 2 un 1 % de sales de ajus
te, de un O s un5 % de sosa y de un 0 2 un 5 % de bo-
rax, como asuxiliareg de molturacién.

38 ,—~ Procedimiento seglin la reivindicacién 2,
caracterizado porque para mejorar el enturbiamiento
se agregen 0,2 - 5 % de TiOp, Zr0, u otros sgentes de
enburbismiento.

48 ,~ Procedimiento seghn las reivindicacionss
3 y 4, caracterizado porque como eemalte de cobertu-

ra B6 emplean los esmaltes en polvo de titanio, los
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esmaltes en polvo dev;‘éi"rconio, los eemaltes en polvo
de antimonio o los esmaltes transparentes enturbiados
en el molino,

58 .~ YProcedimiento para el esmaltado en polvo
de objetos de fundicibn", tal y como queda sustancial-
mente descrito en le presente Memoria.

iy
\

Egt Memaia consta ?e 13 hojag escritas & mé-
quine por gola cara,
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