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#Procedimiento nara ls lixiviacidn de materiales -

granulados”,
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Fotcitante:ny1s 3URGE: KUPFERHUTIE, entidad alemana, residente —

en Duisburg, Alemania.
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La solicitud se refiere a un pro-
cedimiento para la lixiviacidn de materiales de gra-
no fino y finfsimo, por ejemplo minerales finos, pro
ductos siderdrgicos previos e intermedios, polvos de

. “ . . ! . .
5. residuos de la exiraccidn de minerales y polvos flui
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dos, preferentemente de residuos de piritas calecina-
das en forma clorante o sulfatante, para fines de rg
cuperacidn del oro y otros metales no ferrosos segun
el proceso de filtracion.

El proceso de filtracidn es el pro
cedimiento més econdmico para la extraccidn de los -
distintos portadores de materiales valiosos mediante
lixiviacidn de materiales granulados.

Ya es sabido gue los metales nobles
son accesibles a una lixiviacidn empleando agua clora
da. Tambisn la extracecion por solucidn de los conpuss
tos de metales no Terrosos de los residups de las pi
ritas calcinadas es un procedimiento muy ejercido y
de realizacidn conocida. Por lo general se efectia
la lixiviecidn en presencia de un agente reductor de
bido a los contenidos en sales de Cu(I) y Pe(II). -
Ia extraccidon de los contenidos en oro, en la mayo-
ria de los casos muy reducidos de 0,5 - 1,0 g Auw/tm,
se efectia, si es que Se hace, alimentando a continua
cion de la lixiviacidn principal, usual para le obten
cidn del cobre y cine, bajo interconexidn de un bre~
ve periodo de lavado, agua clorada hasta que fluya una
solucidn oxidante que se elabora por separado para la
extraceldén del oro. Despuds se continua el lavado de
la capa del material granulado.

La realizacion de este procedimien
$0 tilene una serie de inconvenientes decisivos. ILa
centidad total de l{quido a emplear para la lixivia-
cidn de los portadores de materiales valiosos vesule

ta mayor debido & la lixiviacion aurifera adicional
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¥y por lo,tanto se dificulta la elaboracion de las 30

luciones. Bl tiempo para el proceso de filtracidn -
es considerablemente nds larzgo y esto, por una partie,
debido a gque es mayor toda la cantidad de disolvente
que, para la lixiviacidn, fluye a través de la capa
del material granulado y por otra parte a que, debi-
do a la dependencia existente entre la temperatura y
la viscosidad, la velocidad de paso del flujo se re-
duce considerablemente en una solucidn necesariamente
fria con wn contenido, por regle general preciso de

1 -1,5 g/1 de cloro. Los tiempos de lixivizeidn se
prolongan considerablexzente en los materiales de par
t{culas mds finas, de menera que la recuperacidn por
liziviacion de reducidos contenidos de oro resulta an
tiecondmico,

Como el desarrollo tieuns tendencia
hacia el empleo de materiales mds finos aim, se agrs
varan cada vez més los inconvenientss arriba mencio-
nados. Z1 aumento de la finura estd implicado Haato
por la técnica de elzboracidn como también vor los pro
cesos a efectuer a continuscidn, tales como por ejem~
plo la tostscidn en capas arremolinadas.

Se ha descublierto ahora, gque unag -
varte considerable del equivelente de reduccion de -
los productos gue se obtienen en lo tostucidn cloran
te de piritas calecinzdas ya se nusde oxidser con el -
aire en la capa del material granulado y qud ésta =
reaceidn se suede aczlerar mediante wapor de azua.

Ia oxidacidn de la cava de mete-

rial granulado se nusde zor lo tanvo ccmoletar, con
o -~ - -
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un gasto en cloro relativamente reducido, de nansra
que aproximadamente un 80% del contenido en orc lixi
viable se pueda extraer durante lixiviacidn directa-
mente con la lejia principal, con una lejia de lava-
do ajustada a un conmtenido en cloro libre mds reduci
do.

La oxidacidn Ge la capa de material
granulado se efectla aqui en mezcla con vapor de agua,
cumpliende éste varies funciones, por ejemplo una ne
jor reparticién del cloro en la capa, una expulsién
del cloro fuera de la bdveda de la tina y del volumen
de poros de lz capa y un sumento de la permeabilidad
cusndo se efectua a continuacion, la lixiviacidn. Iie
diante el contenido en cloro libre en la soluecidn ali

nentads se oxida otra parte de los equivalentes de
reGuecidn no recozidos en lo oxidacion de la cape de
megterial granulado y que so0lo se liberan durante la
lixiviacidn.

Se he Gescublerto ademds que las
lej{as obtenidas segln el método agui descrito mues-
tran, vor regla general, un contenido en hierro soln
ble reducido a la mitad, lo que es favorable para la
elanorascidn de la lejfa.

Como han demostrado los estudios,
esto es debido a la presencia de sales de cu(I), que
en solucidén decida producen uvne velocidad de solueidn
de los Oxidos de hierro superior en varias megnitudes,
de manera gue contrariamente a la lixiviacion usual -
en medio reductor, agui solo se disuelven las sales

de hierro orizinalmeute existentes.
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5l oro se retiene, en la elabora-
cidn usuzl de las lejias princi-eles, con el cobre ¥y
se puede extraer en forma conocida. El procedimien-
to segtn la presente invencidn se describira en un -
ejemplo de los productos que se obtienen en la tosta
cidn clorante de residuos Ge piritas calcinadas, sin
gue por ello se limite a éste.

Bl procedimiento se efecttia en las
vsuales tinas de lixiviacidn provistas de un filtro
de grava que, por ejemplo, con una altura de capa de
2,20 m tienen una capacidad de aryroximadamente 250 tm
de material de tostacidn. Bl material se introduce
en estado impreznado a una temperatura de aproximada
centve 1008C, 2Zn la primera etaja del drocedimiento
se realize la oxidacidn con aire en rresencia de vagor,
enpleando por ejemplo 1,5 hesie 2 m3i de alre & pre-

4 . - o .
sion/tm de meterial Gs tostacidn durente un periodo

ol

dur
e tiempo de unas 3 horas. En toital se emplean unos
10 - 20 kg de varor de ague/ tm de material de tosta
4 4 . L. « !
cion. Ia solucion ques se alimeata a continuacion »a
. ! . . ’ 6 o "
ra lg lixiviacion se ajusta sezun las propiedades del
* - « 7 s =
materiel de tostzcion a un contezido de 0,1 = 0,4 g/1
de cloro libre,
La oxigacidn de la capa (e nmate-~
. ’ N o
rial granulado se efectua en parie, durante la carga
de la tina, de manera jue como tiempo de tratamiento
en total s6lo se precisaen de unss 4 hores adicionales.
=1 tisnpo total necesario pera una carga, conbtando a

artir de la carga de 1las tinzs hasta terminer la 1i

W

. e .’ . - . - - 4 P d
xivizeion, asciende con una casticad de solucion flul
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da a través de la capa dé material granulado de apro

ximedamente 1 m3/tm de material de tostacidn y una -
- 4 =

parte en finos en la distribucidn de los granulos del

25 - 27 % <f60/u a uwas 30 horas, siendo 26 horas el

5, tiempo neto de lixiviseidn. Sin el empleo del proce
dimiento segim la presente invencion y sin aprovechar
el efecto ae la vaporizacién, precisga el mismo mate-
rial, segﬁn la lixiviecion de filtrado usuel pero por
lo demés bajo les mismas condiciones, con ulterior 1i

10,  xiviacidn paras el orc con un ceudal de flujo de 1,3 -
m3/tm de materisl de tostacidn, unas 53 horas es de-
cir, un tiempo total en un 75% superior. BEsta ganan
cia de tiempo resulta mayor en los materiales con me
nor permeabilidad tal y como se desprende de otros -~

15. ensayos realizados paralelazente y que se desprenden
de le teble comparetiva o continascidn,

Procedimiento segun 1la presen Procedimiento usual Factor ge pro-
te invenciom. (indicacidn del (indicacion del tiem longacion.
tiempo en horas). Po en horas) -
Tratamien |Tiempo de, |Tiempo
t0 previo {lixiviacion|total.
4 17 21 38 1,81
4 25 29 53 1,82
4 33 37 103 2,78
E1 contenido en oro extraido de la
capa de material granulado es igual en anbhos procedi-
mientos,
20, N O T A

Descrita suficientenente lz natu-
4 - o
raleza del invento, asi como la manera de realizarlo

en lo prictica, debe hacerse constar que les disposi
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nodificaciones de detalle en cuanto no alteren su -~

> . s K3 ’
principio fundamental. Tambien se hace constar que
el invento corresponde a una solicitud de-patente -
oresentada en Alemenia con fecha 22 de marzo de 1.966

bajo el nimero D 49 661 VIa/402,

©

cogiéndose por tan

to a los beneficios gue conceden los Convenios Inter

nacionales en vigor, siendo lo que constituye la esen
cia del referido invento y por lo que se solicita Pa

tente de Invencidn por 20 afios en Espafia sobre: "FRO

CEDLIIESTO PARA LA LIXIVIACION DB MATERIALES GRANULA

DO3"; caracterizandose por lo siguiente:

l&,~ Procediniento para la lixi-

. « ! n . .
viscion de materizles granulados, tales como minera-

T

ies finos, preductos siderurgicos previos e iaterme-

o

Glos, polvos Ge residuos de la extracecidn Ge minera-
les y polvos fluidos, preferentemente de residuos -
de piritas caleinedas en forma cloraate o sulfatan-
te, para fines de extraccidn Gel contenido en oro y
otros metzriales no,ferrosos segﬁn el proceso de fil
tracion, carsetsrizado porgue la capa de material -~

granulado, antes Ge la lixiviacion, y en etapes, pri-

meranente se oxiaa parcialmente con aire y desp&és -
con cloro, preferentemente en nmezcla con vapor de -
agua ¥y pera la lixiviacidn se eaplea une solucidn de
lavado ajustada 2 un contenido definido en cloro li-
bre, preferentemsate 0,1 - 0,4 g/1,

28,- Procediniento, sezin la rei-
vindicaeion 1, caracterizado porque vara la oxidacidn

se enaplea solo aire.



5e

10,

15,

20,

38,- Drocedlm:.ento, segun la rei-

vindicacidn 2, caracterizado porque el aire se emplea
en mezcla con vapor de agua.

48,~ Procedimiento, segin la rei-
vindicacidn 1, caracterizado porque para la oxidacidn
se emplea solo cloro.

2, Procedimiento, segin la rei-
vindicacion 4, caracterizado porgue el gas de cloro
se emplea en meegcla con vapor de agua.

68.- Procedimiento, segun las rei
vindicaciones 1 hasta 5, caracterizado porque la so-
lucidn de lavedo alimentada estd libre de cloro.

75.— Procedinmienio, Begﬁn la rei-
vindicacion 6, caracterizado porgue en la soluoion =
de lavado alimentada se emplean otros agentes de oxl
dacidn o formadores de complejos,

82 .- Procedimiento para la lixi-

« 7

viaciqn de ”aterlaleslgranulados- tal y como queda -
il
susiancialyente deser

yt0 en la presente ilemoria.

). GOMEZ ACEBO Y MODEY
. Fmado: F. Hernandez Rula
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