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El invento se refiere a mejoras en la construcción 
de máquinas eléctricas de oorriente continua con constitu­
ción de rotor sin hierro. Tales máquinas, por razones fun­
cionales eran hasta ahora simétricas en rotación, especial­
mente estaban constituidas cilindricamente. En una forma 
de ejecución conocida del motor (memoria de publicación de 
patente alemana na 1.130.055) el estator está constituido 
cilindricamente, es decir coaxilmente a un imán permanente, 
constituido como cilindro completo. El estator cilindrico 
hueco formaba, por lo tanto, la parte de circuito de retro­
ceso de hierro para el imán permanente cilindrico completo 
Imantado diametralmente.

En la ejecución del rotor, como arrollamiento en 
forma de bote sin hierro resulta en ello un grado de rendi­
miento especialmente elevado.

El invento tiene por objeto desarrollar ulterior­
mente esta disposición para alcanzar un grado de rendimien­
to todavía más elevado con ocupación de espacio al mismo 
tiempo disminuida.

Para conseguir un alto rendimiento se trata de ob­
tener una inducción de entrehierro lo más alta posible.
Esta exige, por su parte, un circuito de retroceso de hierre 
correspondientemente poderoso. Hasta ahora las máquinas 
eléctricas con rotor sin hierro en general se proveían de 
un circuito de retroceso de hierro circular, por lo que es­
taban establecidas las dimensiones mínimas de la máquina. 
Para un circuito de retroceso 4e hierro favorable la sección
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transversal del hierro dehería ser lo mayor posible y tener 
por ello un diámetro lo mayor posible. Para condiciones de 
montaje favorables, por el contrario, el circuito de retro­
ceso de hierro debería ser lo menor posible, es decir que 
debería poseer un diámetro lo menor posible.

Las dos exigencias contrapuestas entre si, indi­
cadas en lo que precede, se resuelven segán el invento por­
que la parte de circuito de retroceso de hierro para alcan­
zar propiedades máximas favorables de forma y de material 
está constituido en hojas múltiples de chapas individuales.

Es conocido que en el circuito de retroceso de 
hierro el flujo magnético no está distribuido homogéneamen­
te, sino que muestra en los lugares opuestos a los polos 
magnéticos un mínimo, así como en los lugares desplazados 
por 90S de estos, un máximo. Si se tiene en cuenta estas 
condiciones, el circuito de retroceso de hierro puede cons­
tituirse aplanado respecto a los poros del imán, sin que 
por ello se perjudique la potencia, respectivamente el gra­
do de rendimiento de la máquina. Esto significa que con 
igual grosor del estator se alcanza mayor potencia, respec­
tivamente con igual potencia, menor grosor. Esto es espe- 

- clalmente ventajoso de ejecutar por la división en hojas 
múltiples prevista según el invento.

Según otra ejecución de la idea del invento con 
inducción de entrehierro lo más alta posible puede alcanzar 
se una forma de construcción plana de la máquina eléctrica 
de corriente continua por un circuito de retroceso de hierro
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constituído en forma de U que puede componerse de chapas 
eléctricas de alto valor, conocidas de la técnica de la 
corriente alterna. En ello adecuadamente las ramas de la 
U están abombadas hacia el rotor en forma de zapata de po- 

5 lo, de modo que permanecen reducidas las pérdidas de dis­
persión en el entrehierro del imán, aunque queden abiertas 
las ramas longitudinales de la parte en forma de U del cir 
cuito de retroceso del imán.

En el dibujo se representan algunas formas de 
10 ejecución de la máquina eléctrica según el invento a titu­

lo de ejemplo.
La fig. 1 una sección longitudinal por una máqul 

na eléctrica con rotor sin hierro y arrollamiento en forma 
de bote,
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20

25

La fig. 1a una sección transversal por la parte 
del circuito de retroceso de hierro de la máquina según
la figura 1,

la fig. 2 una parte en forma de U de circuito de 
retroceso de hierro de la máquina eléctrica según el inven 
to con un imán permanente en forma de cilindro, dispuesto 
entre las ramas de la U,

la fig. 3 una parte en forma de U del circuito 
de retroceso de hierro con mandril central e imán permanen 
te dispuesto sobre las ramas de la U,

lá fig. 4 una disposición según la fig. 3 com­
puesta de dos sistemas separados de imanes.

En la fig. 1 significa 1 un imán permanente cilín
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drico cuyos polos N y S están dibujados en la fig. 1a. Con 
2 se ha designado la parte de circuito de retroceso de hie­
rro, que encierra por todos los lados el imán permanente, 
cuya parte está adaptada ampliamente a la forma cilindrica 
del imán permanente 1. En los lugares 3 y 3'y situados 
opuestos a los polos, de la parte 2 de circuito de retroceso 
de hierro, sin embargo, esta parte está aplanada de acuerdo 
con el invento, como puede observarse en la fig. 1a, por es­
te aplanamiento no es afectado el circuito de retroceso de 
hierro, como se deduce de la ilustración de las líneas de 
fuerza magnéticas designadas con 4.

Como en los lugares 3 y 3' las líneas de fuerza 
desembocan en los polos magnéticos N y S del imán permanente, 
en estos lugares no se requiere ninguna gran masa de hierro 
para establecer un circuito de retroceso magnético.

Este modo de construcción es de importancia especial 
en la aplicación de un rotor sin hierro con un arrollamiento 
5 en forma de bote como se representa esquemáticamente en las 
figs. 1, 1a. De acuerdo con el ejemplo de ejecución de acuer 
do con la fig. 1, el arrollamiento del rotor 5 está montado 
sobre un árbol 6 y está provisto de un colector 7, al que es 
"tán coordinadas escobillas 8. y 8' de colector. Según una 
ejecución especialmente adecuada del objeto del invento las 
escobillas de colector presentan varios contactos individua­
les muelleantes de modo independiente entre sí, especialmen­
te alambre de contacto, que entre sí tienen diferentes fre­
cuencias de hierro.Por ello se garantiza una puesta en contac
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to uniforme y segura en la conmutación lo que es de gran 
importancia en un alto grado de rendimiento de la máquina 
según el invento.

Para la ejecución óptima de la parte del circuito 
de retroceso de hierro éste, por razones tecnológicas y 
constructivas, está constituido de hojas múltiples de chapa:: 
individuales, lo que en el campo magnético situado en rela­
ción al circuito de retroceso de hierro, no es necesario y 
por ello no es evidente.

Además puede pensarse en constituir el circuito 
de retroceso de hierro, de metal sinterizado, dándole una 
forma aplanada.

En la fig. 2 se representa otro ejemplo de ejecu­
ción de la máquina eléctrica según el invento con una parte 
de circuito de retroceso de hierro en forma de U. 10 signi­
fica un imán permanente cilindrico con polos N y S, que es­
tá dispuesto centralmente entre las ramas 11 y 11' de una 
parte 12 en forma de U de circuito de retroceso de hierro.

La cara interna de las ramas 11 y 11' está adapta 
da por curvaturas en forma de zapatas polares al imán perma 
nente cilindrico 10, por lo que se garantiza un antrehierro 
magnético estrecho de sólo poca dispersión para la recepción 
del rotor sin hierro no representado en el dibujo.

El rotor, según el ejemplo de la forma de ejecu­
ción de la figura 1 puede estar constituido como arrollamiei, 
to en forma de bote. El colector adecuadamente también estí 
constituido de la misma manera que se ha descrito en la fi-
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gura 1. La fig. 3 muestra una variante de la forma de eje­
cución según la fig. 2. La parte de circuito de retroceso 
de hierro está designada con 13 y en esencia también está 
constituida en forma de U. Sin embargo, entre las ramas de 
la U 14 y 14' presenta un mandril central 15, mientras que 
el campo magnétioo permanente es producido por dos imanes 
permanentes 17 y 17', que están dispuestos sobre las ramas 
en U 14, respectivamente 14' de la parte 13 de circuito de 
retrooeso de hierro. Sus lados vueltos hacia el mandril 15 
están adaptados a la forma cilindrica del mandril 15 por co 
rrespondiente constitución a modo de zapatas polares. El 
mandril 15 también puede estar constituido como imán cilin­
drico.

El ejemplo de ejecución representado en la fig. 4 
corresponde esencialmente a la del fig. 3 y se diferencia 
del mismo solamente porque todo el sistema esté constituido 
en dos partes, lo que puede ser ventajoso por razones de la 
técnica de la fabricación.

Según una ejecución especial de la idea del inven 
to las partes de imán permanente 17 y 17' de la disposición 
según las figs. 3 y 4 están constituidas como imanes perma­
nentes monooristalinos prismáticos conocidos en sí. Tales 
mono-cristales pueden adaptarse especialmente bien a la con 
formación de los sistemas magnéticos representados en las 
figuras 3 y 4 .

La máquina eléctrica de corriente continua según 
el invento puede estar constituida, tanto como generador,
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como también el motor. Es especialmente importante la utili 
zación como motor de corriente continua, cuya construcción 
plana es especialmente adecuada para aparatos impulsados 
por batería de construcción plana, por ejemplo, a modo de 
un aparato afeitador eléctrico.

Sin embargo, fundamentalmente la máquina eléctri­
ca según el invento también puede utilizarse para altas y 
altísimas potencias.

N 0 T A . -

La presente patente de invención, comprende las 
siguientes reivindicaciones:

1. - Mejoras en la construcción de máquinas eléc­
tricas de corriente continua de constitución de rotor sin 
hierro, caracterizadas porque la parte de circuito de retro 
ceso de hierro está constituida de chapas individuales en 
hojas múltiples.

2. - Mejoras según la reivindicación 1, caracteri­
zadas porque el estator, que constituye simultáneamente la 
parte de circuito de retroceso de hierro presenta por si 
mismo forma de construcción plana.

25
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3. - Mejoras según las reivindicaciones 1 y 2, ca­
racterizadas porque la parte de circuito de retroceso de hle 
rro, que rodea el rotor en los lugares opuestos a los polos 
magnéticos, presenta aplanamientos de manera conocida en sí.

4. - Mejoras según la reivindicación 1, caracteri­
zadas porque la parte de circuito de retroceso de hierro es­
tá constituida en forma de U.

10

5.- Mejoras según la reivindicación 4, caracteri­
zadas porque la parte de circuito de retroceso de hierro en 
forma de U presenta un mandril central, que a su vez puede 
estar constituido también como imán.

6.- Mejoras según una de las reivindicaciones 1 a 
5, caracterizadas porque la máquina eléctrica presenta dos 
sistemas magnéticos separados.

20

7.- Mejoras según una de las reivindicaciones 4 a 
6, caracterizadas porque dos imanes permanentes separados 
están dispuestos sobre las ramas en U de la parte de circui­
to de retroceso de hierro.

8. - Mejoras según una de las reivindicaciones 1 a 
7, caracterizadas porque los imanes permanentes están consti 
tuidos como imanes mono-cristalinos conocidos en sí.

9. - Mejoras según una de las reivindicaciones 1,
2 y 4 a 8, caracterizadas porque el circuito de retroceso de 
hierro está constituido de metal sinterizado.
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10. - Mejoras según una de las reivindicaciones 1 

a 8, caracterizadas, porque para la conmutación mejor y más 
segura, las escobillas del colector presentan elementos indi 
viduales de contacto muelleantes independientemente entre si, 
de diferentes frecuencias propias.

11. - Mejoras según una de las reivindicaciones 1
a 10, caracterizadas porque la máquina eléctrica está consti 
tuida como motor eléctrico.

12. - ^ejoras según una de las reivindicaciones 1 
a 10, caracterizadas porque la máquina eléctrioa está cons­
tituida como generador.

13. - Mejoras en la construcción de máquinas eléc­
tricas de corriente continua con constitución de rotor sin 
hierro.
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Según se describe y reivindica en la presente me­
moria descriptiva y se ilustracen, las figuras que a la misma 
se acompañan, constando esta memoria de nueve hojas foliadas
escritas a máquina por una s

Madri
ola dé sus caras.

a. /  2 OHM. 1967
mLOSROEB
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