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Il invento se refiere a mejoras en la construccidn
de miquinas eléctricas de corriente continua con constitu-
cién de rotor sin hierro. Tales mdquinas, por razones fun-
c¢ionales eran hasta shora simétricas en rotacidn, especial-
mente estaban constituldas cilindricemente. IEn una forma
de ejecucidén conocida del motor (memoria de publicacidn de
patente alemana n? 1,130.055) el estator estd constituido
cilindricamente, es decir coaxilmente & un imén permenente,
constituido como cilindro completo. El estator cilindrico
hueco formaba, por lo tanto, la parte de circuito de retro-
ceso de hierro pera el imdn permenente cilindrico completo
imantado diametralmente.

En la ejecucidn del rotor, como arrollamiento en

Porma de bote sin hierro resulta en ello un grado de rendl

miento especialmente eslevado.

El invento tiene por objeto desarrollar ulterior-
mente esta disposicidén para alcanzar un grado de rendimien-
to todavia mds elevado con ocupacidn de espacio al mismo
tiempo disminuida.

Para conseguir un alto rendimiento se trata de ob-
ﬁener una induccidn de entrehierro lo mds alta posible.
~Esta exige, por su parte, un circuito de retroceso de hierrc
correspondientemente poderosc. Hasta ahora las méquinas
eléotricas con rotor sin hierro en genersl se proveian de
un o¢irculto de retroceso de hlerro c¢circuler, por lo que es-
taban establecidas las dimensiones minimaes de la mdquina,

Para un circuito de retroceso de hierro favorable la seccidn
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transversal del hierro deberia ser lo mayor posible y tener
por ello un didmetro lo mayor posible. Para condiciones de
montaje favorables, por el contrario, el circuito de retro-|
ceso de hierro deberia ser lo menor posible, es decir que
deberia poseer un didmetro lo menor posible.

Las dos exigencias contrepuestas entre si, indi-
cadas en lo que precede, se resuelven segin el invento por-
que la parte de circuito de retroceso de hierro para alcan=-
zar propledades mdximaes favorables de forma y de material
estd constituldo en hojas miltiples de chapas individuales.

Es conocido que en el circuito de retroceso de
hierro el flujo magnético no estd distribuido homogeneemen-—
te, sino que muestra en los lugares opuestos a los polos
magnéticos un minimo, as{ como en los lugares desplazados
por 902 de estos, un méximo; Si se tiene en cuenta estas
condiciones, el circuito de reiroceso de hierro puede cons-
tituirse aplanado respecto a los poros del imén, sin que
por ello se perjudique la potencia, respectivamente el gra-
do de rendimiento de la mdquina. Esto significa que con
igual grosor del estator se alcanza mayor potencia, respec=—
tivamente con igual potencia, menor grosor., Esto es espe—
cialmente ventajoso de ejecutar por la divisién en hojas
miltiples prevista segin el invento.

Segin otra ejecucidn de la idea del invento con-
induccidén de entrehiorro lo mds alta posible puede alcanzar
se una forma de construccidén plane de la mdquina elédotrica

de corriente continua por un circuito de retroceso de hierrs
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constituido en forma de U que puede componerse de chapas
eléctricas de alto valor, conocidas de la técnica de la
corriente alterna. En ello adecuadamente las ramas de la
U estdn abombadas hacia el rotor en forma de zapata de po-
lo, de modo que permanscen reducidas las pérdidas de dis-
persidén en el entrehierro del imén, aunque queden abiertas
las ramas longitudinales de la parte en forma de U del cir
cuito de retroceso del imén.

En el dibujo se representan slgunas formas de
ejecucidn de la mdquina eléctrica segin el invento a titu~
lo de ejemplo.

Ie fig. 1 una seccidn longitudinal por una mdqui
na eléctrica con rotor sin hierro y arrollamiento en forma
de bote,

Ia fig. 1a una seccidn transversal por la parte
del circuito de retroceso de hierro dé la mdquina segin
la figura 1,

la fige. 2 una parte en forma de U de circuito de
retroceso de hierro de la mdquina eléctriga segin el inven
$0 con un imén permanente en forma de cilindro, dispuesto
entre las ramas de la U,

la fige. 3 una parte en forma de U del circuito
de retroceso de hierro con mandril central e imén permanen
te dispuesto sobre las ramas de la U,

la fig. 4 una disposicidn segin la fig. 3 com-
puesta de dos sistemas separados de imanes.

En la fig. 1 significa 1 un imdn permanente cili%
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drico cuyos polos ﬁ ¥ S estdn dibujedos en la fig. la. Con
2 se ha designado la parte de circuito de retroceso de hie~
rro, que encierra por todos los lados el imén permenente,
cuya parte estd adapteda eampliamente a la forma cilindrica
del imdn permanente 1. En los lugares 3 y 3', situados
opuestos a los polos, de la parte 2 de circulto de retrocesd
de hierro, sin embargo, esta parte estd aplanada de acuerdo
con el invento, como puede observarse en la fig. 1a, por es-
te aplenamiento no es afectado el circuito de retroceso de
hierro, como se deduce de la ilustracidén de las lineas de
fuerza magnéticas designadas con 4,

Como en los lugares 3 y 3' las lineas de fuerza
desembocan en los polos megnéticos N y S del imén permanente,
en estos lugares no se requiere ninguna gran masa de hlerro
parae establecer un circuito de retroceso magnético.

Este modo de comstruccidn es de importancia especial
en la aplicacién de un rotor sin hierro con un arrollamiento
5 en forma de bote como se representa esquemdticamente en las
figs. 1, 1a. De acuerdo con el ejemplo de ejeéucidn de acuer
do con la fig., 1, el arrollamiento del rotor 5 estd montado
gsobre un drbol 6 y estd provisto de un colector 7, al que eg
“tén coordinadas escobillas 8 y 8' de colector. Segin una
ejecucidn especialmente adecuada del objeto del invento las
escobillas de colector presentan varios contactos individua-
les muelleantes de modo independiente entre si, especialmen~
te alambre de contacto, que entre s{ tienen diferentes fre-

cuencias de hierro.Por ello se garantiza una puesta en contag




10

15

20

25

538259

"~ magnético estrecho de sélo poca dispersidén pera la recepcidn

40 uniforme y segura en la conmutacidén lo que es de gran
importancia en un alto grado de rendimiento de la magquine
segin el invento,

Para la ejecucidn Sptima de la parte del circuito
de retroceso de hierro éste, por razones tecnoldégicas y
congtructivas, estd constitufdo de hojas miltiples de chapa$
individuales, lo que en 8l campo magnédtico situado en rela-
cidén al circuito de retroceso de hierro, no es necesario y
por ello no es evidente.

Ademds puede pensarse en constituir el circuito
de retroceso de hierro, de metal sinterizado, déndole una
forma aplanada.

En la fig. 2 se representa otro ejemplo de ejecu—
cién de la mdquina eléctrica segin el invento con una parte
de circuito de retroceso de hierro en forma de U. 10 signi«+
fice un imdn permanente cilindrico con polos N y S, que es-
t4 dispuesto centralmente entre les ramas 11 y 11! de una
parte 12 en forma de U de circuito de retroceso de hierro.

Ia caram interna de las ramas 11 y 11! estd adapta
da por curvaturas en forma de zapates polares al imdn permg
nente cilindrico 10, por lo que se garantiza un antrehierro
del rotér gin hierro no representado en el dibujo.

El rotor, segin el ejemplo de la forme de ejecu-

¢idén de la figura 1 puede estar constituido como arrollamier
to en forma de bote. E1 colector adecuadamente tambidn est

constituido de la misma manera que se ha descrito en la fi-
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gura 1. Ia fig, 3 muestra una variante de la forma de eje-
cucién segin la fig., 2. Ia parte de circuito de retroceso
de hierro estd designada con 13 y en esencia también estd
constituida en forma de U. Sin embargo, entre las ramas de
la U 14 y 14' presenta un mandril central 15, mientras que
el campo magnético permenente es producido por dos imenes
permanentes 17 y 17', que estdn dispuestos sobre las ramas
en U 14, respectivamente 14' de la parte 13 de circuito de
retroceso de hierro. Sus lados vuelios hacia el mandril 15
estdn adeptados a la forma cilindrica del mandril 15 por co
rrespondiente constitucién a modo de zapatas polares, EL
mendril 15 tembién puede estar constitufdo como imdn eilin-
drico.

El ejemplo de ejecucién representado en la fig. 4
corresponds esencialmente a la del fig. 3 y se diferencia
del mismo solamente porque todo el sistema estd constituldo
en dos partes, lo que puede ser ventajoso por razones de la
técnica de la fabricacidn.

Segin una ejecucién especial de la idea del inven
to las partes de imén permanente 1% y 17' de la disposicidn
segin las figs. 3 y 4 estén constitufdas como imanes ﬁerma-
nentes monocristalinos prismdticos conocidos en si. Tales
monc~cristales pueden adapterse especialmente bien a la con
formacidén de los sistemas magnédticos representados en las
figuras 3y 4 .

La mdquina eléctrica de corriente continua segin

el invento puede estar constituida, tanto como generador,
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como también el motor. Es especialmente importante la utili
zacién como motor de corriente continua, cuya construccidn
plana es especislmente adecuada para aparatos impulsados
por bateria de comstruccién plana, por ejemplo, a modo de
un aparato afeitador eldetrico.

Sin embargo, fundamentalmente la mdquina eléctri-
ca segun el invento también puede utilizerse para altas y

altisimas potencias.

-— s S mm mr e me e me e SE
IS -2

Ia presente patente de invencidn, comprende las

siguientes reivindicaciones:

1.~ Mejores en la construccidn de méquinas eléc-
tricas de corriente continua de constitucidn de rotor sin
hierro, caracterizadas porque la parte de circuito de retro
ceso de hierro estd constitufde de chapas individuales en

hojas mdltiples.

2.= Mejoras segin la reivindicacién 1, caracteri-
zadas porque el estator, que constituye simultdneamente la
parte de circuito de retroceso de hierro presenta por si

mismo forme de construccidén plana.
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3.= Mejoras segiin las reivindicaciones 1 y 2, ca-
racterizadas porque la parte de circuito de retroceso de hig
rro, que rodea el rotor en los lugares opuestos a los polos

magnéticos, presente aplanamientos de manera conocida en si.

4.~ Mejoras segin la reivindicacidén 1, caracteri-
zadas porque le parte de clrcuito de retroceso de hierro es-—

t4 constitulda en forma de U.

5.~ Mejoras segin la reivindicacidén 4, caracteri-
zadas porque la parte de circuito de retroceso de hierro en
forma de U presenta un mandril central, que a su vez puede
estar constituifdo también como imédn.

6.~ Mejoras segin una de las reivindicaciones 1 g
5, caracterizadas porque la mdquina eléctrica presenta dos

gistemas magnéticos separados.

Te= Mejoras segin una de las relvindicaciones 4 a
6, caracterizades porque dos imanes permanentes separados
estdn dispuestos sobre las ramas en U de la parte de circui-

40 de retroceso de hierro,.

8.~ Mejoras segin una de las reivindicaciones 1 a
7, caracterizadas porque los imanes permanentes estdn consti

tuidos como imanes mono-cristalinos conocidos en si.

9.~ Mejoras segin una de las reivindicaciones 1,
2y 4 a8, caracterizadas porque el circuito de retroceso de
hierro estd constituido de metal sinterizado.
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10e= Mejoras seglin una de las reivindicaciones 1

a 8, caracterizadas, porque para la conmutacién mejor y mds
segura, las escobillas del colector presentan elementos indi
viduales de contacto muelleantes independientemente entre si)
de dliferentes frecuencias proplas, '

11.,~ lejoras segin una de las reivindicacilones 1
a 10, caracterizadas porque la mdquina eléctrica estéd consti
tufda como motor eléetrico.

124~ Yejoras segin una de las reivindicaciones 1
a 10, caracterizadas porque la mfquina eléctrica estd cons-
tituida como generador.

13.= Mejoras en la construccidn de mdquines eléc-
tricas de corriente continua con constitucién de rotor sin
hierro.

Seglin se describe y reivindica en la presente me-

moria deseriptiva y se ilustrg-oen las figuraes que a la misma

se acompafian, constando esta/memoria de nueve hojas folladas
P SUS Car&ase

uadrid, g2 0 (AR, 1967

ARL.OS ROEB
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