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a nombre de N.V. PHILIPS'GLOEILAMPENFABRIEKEN, entidad holan­
desa, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Holanda, por: 
"UN DISPOSITIVO QUE COMPRENDE AL MENOS UN CIERRE HERMETICO 
CONSTRUIDO COMO UN DIAFRAGMA DE RODADURA"

Este invento se refiere a un dispositivo que com­
prende al menos un cierre hermético construido como un dia­
fragma de rodadura entre dos elementos dispuestos coaxial­
mente movibles uno con relación al otro, cuyo cierre separa 

5 entre sí un espacio que contiene un gas y un espacio que con 
tiene, al menos durante el funcionamiento normal, un líqui­
do, dando frente el diafragma de rodadura al espacio de gas 
con su lado cóncavo o con su lado convexo, y comprendiendo 
el dispositivo medios de bombeo para alimentar líquido al es 

10 pació de líquido en cuestión, comprendiendo además el dispo-
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sitivo un dispositivo de control para conducir fuera li­
quido desde el espaoio de líquido cuando la diferencia de 
presiones a travos del diafragma de rodadura disminuye por 
debajo de un valor mínimo, que puede ser ajustable, o exce­
de de un valor máximo, que puede ser ajustable.

Son conocidos dispositivos del tipo anterior que 
están formados, por ejemplo, por motores alternativos de 
gases calientes, compresores, y similares.

Estas máquinas comprenden un cierre de diafragma 
de rodadura entre el pistón y el cilindro con objeto de 
evitar, por una parte, que el medio gaseoso escape del es­
pacio de trabajo, y, por otra parte contaminaciones, por 
ejemplo, por entrar el lubricante en el espacio de traba­
jo.

En estos motores, el diafragma de rodadura limi­
ta un espacio de liquido con su lado alejado desde el espa­
cio de trabajo. Puede ser alimentado líquido a ese espacio 
por medios de bombeo, garantizando un dispositivo de con­
trol que es conducido fuera, desde el espacio, una cantidad 
de liquido tal que la diferencia de presiones a través de 
un diafragma de rodadura que da frente al espacio de gas 
con su lado cóncavo, no disminuye por debajo de un valor 
mínimo dado, y que dicha diferencia de presiones a través 
del diafragma de rodadura que da frente al espacio de 
gas con su lado convexo, no excede de un valor máximo da­
do.

En estos dispositivos conocidos, puede ocurrir 
que, por una u otra causa, los medios de bombeo alimenten 
una cantidad insuficiente de liquido. Como resultado de 
las fugas, la cantidad de liquido en el espacio de liquido328249-  2 -
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disminuirá. Esto significa que, en el caso de un diafrag­
ma cóncavo, la diferencia de presiones a través del dia­
fragma de rodadura aumentará y llegará a hacerse tan gran­
de, a la larga, que el diafragma de rodadura resultará 
destruido. En el caso de un diafragma convexo, por el 
contrario, la diferencia de presiones disminuirá, como 
resultado de lo cual en un instante dado el diafragma de 
rodadura deja de estar estirado, lo que se traduce en la 
formación de pliegues, de modo que el diafragma de rodadu­
ra será destruido.

En los dispositivos conocidos, los medios de 
bombeo están usualmente acoplados directamente al eje de 
estos dispositivos. Así, cuando los dispositivos son es­
tacionarios, no será alimentado liquido alguno. Durante 
el periodo estacionario, el liquido escapará desde el es­
pacio de liquido. Cuando se pone en marcha de nuevo el 
dispositivo, no habrá inicialmente presente liquido algu­
no, o lo habrá én una cantidad insuficiente para soportar 
el diafragma de rodadura. Esto significa que cuando la 
presión de funcionamiento deseada se produce inmediatamen­
te en el espacio del trabajo, la diferencia de presiones 
a través del diafragma de rodadura tendrá un valor inadmi­
sible. Por esta razón ha sido hasta ahora imposible po­
ner en marcha el dispositivo directamente con la presión 
deseada de funcionamiento.

El objeto del invento es proporcionar un dispo­
sitivo que tiene un cierre de diafragma de rodadura del 
tipo anteriormente descrito, que puede ser puesto en mar­
cha inmediatamente a la presión deseada de funcionamiento, 
sin que el diafragma de rodadura sea cargado inadmisible--,-338249
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mente.
El dispositivo de acuerdo con el invento se ca­

racteriza por que el citado espacio de líquido comunica, 
a través de un conducto, con un espacio que contiene un 
gas y/o un líquido, habiéndose provisto medios para lle­
var medio desde el citado espacio al espacio de líquido 
cuando la diferencia de presiones a través del diafragma 
de rodadura excede de un valor máximo, que puede ser ajus- 
table, o disminuye por debajo de Un valor mínimo, que pue­
de ser ajustable.

Si en el dispositivo de acuerdo con el invento, 
la diferencia de presiones a través del diafragma de roda­
dura llega a ser demasiado grande o demasiado pequeña, es 
aportado medio adicional al espacio de líquido debajo del 
diafragma de rodadura, de modo que se garantiza en todo mo­
mento un buen soporte del diafragma de rodadura. Como re­
sultado de esto, se ha hecho posible poner en marcha el 
citado dispositivo inmediatamente con la presión deseada 
de funcionamiento, mientras que, además, se lia obtenido 
una protección contra perturbaciones que se produzcan en 
la alimentación de líquido al espacio de líquido durante 
el funcionamiento, de manera que se produjese una escasez 
de líquido en ese espacio, y la diferencia de presiones a 
través del diafragma de rodadura se hiciese demasiado gran­
de o demasiado pequeña. Los medios para suministrar medio 
adicional al espacio de líquido pueden estar constituidos 
por una bomba.

En una realización favorable del dispositivo de 
acuerdo con el invento, la presién del medio en el citado 
espacio es siempre más elevada que la presión en el espa-338248
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ció de líquido, estando dispuesta una válvula controlable 
en el conducto de comunicación, cuya válvula es abierta 
cuando la diferencia de presiones a través del diafragma 
de rodadura excede de un valor máximo, que puede ser ajus- 
table, o disminuye por debajo de un valor mínimo, que pue­
de ser ajustable. En este caso, la válvula puede ser una 
válvula de retencián cardada por resorte, o una válvula 
controlada por la diferencia de presiones a través del 
diafragma de rodadura. Como resultado de la diferencia 
de presiones, el medio fluye automáticamente al espacio 
de líquido.

En otra realización del dispositivo de acuerdo 
con el invento, el espacio de líquido está en libre comu- 
nicacién con el citado espacio a través del citado conduc­
to de comunicación, conteniendo el citado espacio un lí­
quido bajo una presión que es siempre sustancialmente 
igual a la presión en el espacio de gas reducida y aumen­
tada, respectivamente, en la diferencia de presiones de­
seada a través del diafragma de rodadura.

En una realización favorable del dispositivo de 
acuerdo con el invento, en que el diafragma de rodadura da 
frente al espacio de gas con su lado cóncavo, el citado 
conducto de comunicación, que comprende una válvula y se 
une al espacio de líquido, por su otro lado se une direc­
tamente al espacio de gas cerrado herméticamente por el 
diafragma de rodadura. En este dispositivo, cuando la di­
ferencia de presiones a través del diafragma de rodadura 
excede de un valor máximo, es decir, si hay presentes una 
cantidad de líquido insuficiente en el espacio de líquido, 
se usa provisionalmente un soporte de gas en lugar de un

- 5 -
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acuerdo con el invento, en que el diafragma de rodadura 
da frente al espacio de.gas con su lado cóncavo, está ca­
racterizada por que el citado conducto de comunicación que 
comprende una válvula y que se une al espacio de liquido,

lleno de liquido, cuyo otro espacio está separado del es­
pacio de gas, cerrado herméticamente por el diafragma de 
rodadura, por una pared o una parte de una pared movible 
libremente. Por consiguiente, el liquido en el otro espa­
cio estará bajo la misma presión que reina en el espacio 
de gas cerrado herméticamente. Si la diferencia de pre­
siones a través del diafragma de rodadura excede del va­
lor máximo, se abrirá la válvula en el conducto de comuni­
cación, de modo que será expulsado liquido del otro espa­
cio al espacio de líquido. Como resultado de esto, se 
llega también a que la diferencia de presiones a través 
del diafragma de rodadura permanece siempre dentro de los 
límites deseados.

En otra realización favorable del dispositivo 
de acuerdo con el invento, en que el diafragma de rodadu­
ra da frente al espacio de gas con su lado convexo, el ci­
tado conducto de comunicación, que comprende una válvula 
y se une al espacio de liquido, se une por su otro lado a 
un recipiente que contiene un gas y/o un liquido bajo una 
presión que es al menos igual a la presión en el espacio 
de gas cerrado herméticamente, aumentada en la diferencia 
de presiones mínima permisible a través del diafragma de 
rodadura. Cuando el diafragma de rodadura da frente al es-

se une por su otro lado a otro espacio que está totalmente
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pació de gas con su lado convexo, la presidn en el espa­
cio de líquido tendrá que ser siempre superior en una 
cantidad dada a la presidn en el espacio de gas cerrado 
herméticamente. Ello significa que si ha de ser alimen­
tado medio a dicho espacio, será necesario que el citado 
medio sea alimentado bajo una presidn que sea superior a 
la presidn deseada en ese espacio. Con objeto de lograr 
ésto, de acuerdo con el invento, se ha provisto un reci­
piente separado en que reina la alta presidn desea­
da.

Con objeto de garantizar que en esencia inme­
diatamente después de abrir la válvula en el citado con­
ducto de comunicacidn, la presidn en el espacio de lí­
quido toma el valor deseado, de acuerdo con otra reali- 
zacidn del dispositivo de acuerdo con el invento, el con­
ducto de comunicacidn está construido de un modo que pre­
sente una baja resistencia al flujo.

De acuerdo con otra realizacidn favorable del 
dispositivo de acuerdo con el invento, en que el citado 
conducto de comunicacidn que se une al espacio de líquido, 
se une por su otro lado a un espacio lleno de gas, el ci­
tado dispositivo de control está también incorporado en 
el conducto de comunicacidn. Esto tiene la ventaja de 
que el gas que se usa como medio de soporte provisional, 
será primero conducido de nuevo fuera del espacio de 
líquido, después de ser accionados los medios de bom­
beo.

Otra realizacidn del dispositivo de acuerdo 
con el invento está caracterizada por que, mientras el 
citado conducto de comunicacidn que se une al espacio de
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líquido se une por su otro lado a un espacio lleno de gas, 
al menos cuando la válvula está en su posición abierta, no 
se producen sustancialmente variaciones de presión en el 
espacio de gas cerrado herméticamente por el diafragma de 
rodadura. Puesto que el gas tiene una cierta compresi­
bilidad, también el gas en el espacio de líquido será com 
primido alternativamente más o menos por las variaciones 
de presión, si éstas se producen en el espacio cerrado 
herméticamente, de modo que se producen variaciones de 
volumen, como resultado de las cuales el diafragma de ro­
dadura será expandido más o menos, lo que tiene influen­
cias perjudiciales en la vida de dicho diafragma de roda­
dura.

Otra realización del dispositivo de acuerdo con 
el invento, que comprende al menos un cilindro y un cuer­
po similar a un pistón que se mueve alternativamente en 
aquél, y que varia con su primer lado del volumen de un 
espacio de trabajo y limita por su otro lado con el es­
pacio amortiguador, que tiene un volumen tal que las va­
riaciones de volumen originadas por el movimiento del pis­
tón no producen sustancialmente variaciones de presión en 
ese espacio amortiguador, estando provisto el cuerpo si­
milar a un pistón de un vástago de pistón que es hecho pa­
sar a través de la pared del espacio amortiguador, estan­
do dispuesto un cierre hermético a la vez entre el cuerpo 
similar a un pistón y el cilindro, y entre el vástago de 
pistón y la pared del espacio amortiguador, está caracte­
rizado por que sólamente el cierre hermético entre el vás­
tago de pistón y la pared del espacio amortiguador está 
construido como un diafragma de rodadura, el otro lado del



10

15

20

25

conducto de comunicación que se une al espacio de liquido 
por debajo del diafragma de rodadura y comprende una vál­
vula que comunica con el espacio amortiguador. Este dis­
positivo puede ser inmediatamente puesto en marcha en todo 
momento con la presión de funcionamiento deseada en el es­
pacio de trabajo y en el espacio amortiguador, también si 
hay presente en el espacio de liquido una cantidad de lí­
quido insuficiente para soportar el diafragma de rodadura. 
En ese caso, se abrirá la válvula en el conducto de comu­
nicación y el diafragma de rodadura será soportado provi­
sionalmente por gas, que está bajo la presión que reina en 
la cámara de amortiguación. Despuós de algán tiempo, 
los medios de bombeo habrán alimentado una cantidad de 
liquido suficiente, despuós de lo cual el diafragma de ro­
dadura está soportado por liquido.

Otra realización favorable del dispositivo de acuer-
do con el invento está construida como un motor alternativo 
de gas caliente del tipo de "desplazador" y comprende al me­
nos un cilindro que tiene un pistón y un "desplazador" que 
se mueve alternativamente en ól, para variar los volúmenes 
de un espacio de compresión y de un espacio de expansión que 
tienen diferentes temperaturas medias, comunicando los espa­
cios entre si y estando dispuesto un generador en dicha comu­
nicación, de modo que puede fluir un medio de trabajo yendo 
y viniendo, limitando el pistón con su lado alejado del es­
pacio de trabajo a un espacio amortiguador, que tiene un vo­
lumen tal que las variaciones de volámen producidas por,el 
movimiento del pistón, no originan sustanoialmente variación 
de presión alguna, comprendiendo el pistón un vástago de pis­
tón que es hecho pasar a travós de la pared del espacio amor-

9.3.67 9
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tiguador y estando provisto el flotador de un vástago de 
flotador que es hecho pasar a travós del pistón y del vástago 
de pistón, habióndose provisto cierres entre el pistón y el 
cilindro, entre el vástago de pistón y la pared del espacio 
amortiguador, y entre el pistón y el vástado de desplazador. 
Este dispositivo está caracterizado por que el cierre entre 
el vástago de pistón y la pared del espacio amortiguador es­
tá constituido por un diafragma de rodadura, el cierre entre 
el vástago de pistón y el vástago de desplazador está consti­
tuido por un cierre no hermótico y un diafragma de rodadura, 
estando el espacio entre esos dos cierres en comunicación 
libre con el espacio amortiguador y estando los dos espacios 
de líquido, por debajo de los diafragmas de rodadura, en li­
bre comunicación entre si, comprendiendo el citado conducto 
de comunicación una válvula, que se une a uno al menos de 
dichos espacios de liquido y comunica dichos espacios con el 
espacio amortiguador. De esta manera se obtiene un cierre 
extremadamente satisfactorio de un motor alternativo de gas 
caliente, del tipo de desplazador, que puede ser puesto en 
marcha inmediatamente, con la presión deseada de funcionamien­
to, sin objeción por parte de los diafragmas de rodadura, 
siendo soportados provisionalmente dichos diafragmas de roda­
dura por gases procedentes del espacio amortiguador, si es 
insuficiente la cantidad de liquido de que se dispone debajo 
de los diafragmas de rodadura. Puesto que sustancialmente 
no se producen variaciones de presión en el espacio amorti­
guador, ese soporte de gas no ejerce influencias adversas 
en los diafragmas de rodadura.

De la descripción que antecede, se verá claramente 
que el invento proporciona una medida sumamente sencilla para

10
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poner en marcha dispositivos que comprenden cierres de dia­
fragma de rodadura soportados por liquido, inmediatamente, a 
las presiones deseadas de funcionamiento, mientras que esa 
medida, durante el funcionamiento, sirve como medida de se­
guridad cuando se producen interferencias en la alimenta­
ción de liquido al espacio de liquido por debajo de los dia­
fragmas de rodadura, de modo que dichos diafragmas de roda­
dura no están expuestos a unas diferencias de presiones de­
masiado grandes.

Con objeto de que el invento pueda ser fácilmente 
llevado a la práctica, se describirán a continuación algunos 
ejemplos del mismo con mayor detalle, a manera de ejemplo, 
con referencia a los dibujos que se acompañan que se han 
ilustrado esquemáticamente y no a escala.

Las Figs. 1, 2 y 3 ilustran esquemáticamente vis­
tas en corte transversal de tres realizaciones de dispositi­
vos que comprenden cierres de diafragmas de rodadura sopor­
tados por líquido, dando frente los diafragmas de rodadura 
al espacio de gas cerrado hermóticamente con sus lados cón­
cavos.

Las Figs. 4- y 5 ilustran esquemáticamente vistas 
en corte transversal de dos realizaciones de dispositivos 
que comprenden cierres de diafragmas de rodadura soportados 
por líquido, dando frente los diafragmas de rodadura al espa­
cio de gas con sus lados convexos.

La Fig. 6 ilustra esquemáticamente un dispositivo 
que comprende un cierre de diafragma de rodadura, en el cual, 
cuando la diferencia de presiones a través del diafragma de 
rodadura disminuye por debajo de un valor dado, es alimentado 
líquido por debajo del diafragma de rodadura por medio de una

11

9.3.67



10

15

20

25

30

9.3.67

bomba adicional.
Las Figs. 7 y 8 ilustran dos realizaciones de moto­

res alternativos de gas caliente, del tipo de "desplazador" 
los cuales están provistos de un espacio amortiguador por 
debajo del pistón y en que se usan cierres de diafragma de 
rodadura de soporte por líquido.

ferencia 1 representa un cilindro en el cual se mueve alter­
nativamente un pistón 2 que está conectado, a través de una 
biela 3) a un mecanismo no representado. Cuando se mueve 
el pistón 2, varía con su lado superior el voldmen de un es­
pacio de trabajo 4 que contiene gas. El cierre entre el 
pistón 2 y el cilindro 1 está formado por el diafragma de 
rodadura 5 que, al menos durante el funcionamiento normal), 
está soportado por líquido contenido en un espacio de líqui­
do 6 por debajo del diafragma de rodadura. El espacio de 
líquido 6 está limitado por su lado superior por el diafrag­
ma de rodadura y por su lado inferior por las dos superficies 
anulares 7 y 8 de igual área, de modo que, cuando se mueve 
el pistón, el volúmen del espacio 6 permanecerá constante.
El pistón 2 comprende además un segmento 9 de bombeo de acei­
te el cual bombea aceite lubricante que está en la pared 
del cilindro al espacio 6. Para mantener una diferencia 
de presiones constante a través del diafragma de rodadura 5, 
se ha provisto un dispositivo de control 10. Este disposi­
tivo consiste en un alojamiento 11 que está dividido en dos 
partes por un diafragma 12. La parte 13 comunica con el 
espacio de liquido 6 a través de un conducto 14, mientras 
que la parte 15 comunica con el espacio de gas 4 a través 
de un conducto 16. Una tubería 17 de salida de liquido 
comunica además con la parte 13, cuyo conducto, puede ser

Refiriéndonos ahora a la Fig. 1, el número de re'
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cerrado mediante una válvula 18 que está conectada al dia­
fragma 12. El diafragma 12 comprende además un miembro 
deslizante 19 que es movible en el conducto 16 y puede ce­
rrar o abrir a un conducto 20 de acuerdo con la posicián del 
diafragma 12.

El funcionamiento de este dispositivo es como sigue. 
Durante el funcionamiento normal, el segmento 9 de bombeo de 
aceite alimenta aceite al espacio de liquido 6. Como resul­
tado de esto, aumenta el volámen de aceite en el espacio 6, 
lo cual tendrá como resultado que disminuirá la diferencia 
de presiones a travás del diafragma de rodadura 5. El dia­
fragma 12 en el dispositivo de control 10 está bajo la in­
fluencia de un muelle de compresián 22, que está ajustado de 
modo que la válvula 18 abre la salida 17 de liquido cuando la 
diferencia de presiones entre el gas en el espacio 4 y el 
liquido en el espacio 6 ha alcanzado un valor dado, por ejem­
plo, de5atmásferas. Entonces, el aceite que todavía es 
aplicado por el segmento 9 de bombeo desaparece inmediatamen­
te de nuevo a travás del conducto de salida de aceite 17 Rie­
ra del espacio 6. Este "barrido" del aceite en el espacio 
6 tiene la ventaja de que el gas, si hay alguno, difundido 
a travás del diafragma de rodadura desaparece fuera del espa­
cio 6 con el aceite disipado, de manera que no existe el 
peligro de que en un instante dado el aceite difundido exce­
da de la concentracián de saturacián y se formen burbujas 
de vapor, las cuales harían algo elástico el soporte del dia­
fragma 5 de rodadura. Se evita de este modo que la dife­
rencia de presiones a travás del diafragma de rodadura 5 lle­
gue a ser menor que un valor mínimo ajustado.

Cuando el dispositivo permanece estacionario, el

9.3.67
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líquido escapará gradualmente fuera del espacio 6. Si fuese 
luego deseable poner en marcha el dispositivo de nuevo inme­
diatamente a la presión deseada de funcionamiento en el es­
pacio 4, no se dispondrá de líquido para soportar el diafrag­
ma 5 de rodadura, de modo que se producirá una diferencia de 
presiones muy grande a través del diafragma de rodadura.
Ello se evita en el dispositivo ilustrado en la Fig. 1 ya 
que, cuando la diferencia de presiones a través del diafragma 
12 en el dispositivo excede de un valor dado, ese diafragma 
es obligado a bajar en una distancia tal que la corredera 19 
abre el conducto 20 de modo que entra gas &sde el espacio 4 
en los espacios 6 y 13 a través de los conductos 16 y 20.
Así, en este caso, el diafragma de rodadura 5 está soportado 
provisionalmente por gas. Esto no tiene influencia perju­
dicial alguna en el diafragma de rodadura si solamente se 
produden variaciones de presión muy pequeñas, o nulas, en el 
espacio 4. El diafragma estará soportado y estirado de 
la manera correcta, de modo que en ese caso el dispositivo 
puede ser puesto en marcha a la presión deseada de funciona­
miento en el espacio 4. Es deseable que los conductos 16,
20 y 14 de este dispositivo presenten una pequeña resisten­
cia al flujo, de modo que el gas procedente del espacio 4 
pueda entrar en el espacio 6 sin retardo. El conducto 20 
desemboca directamente junto a la salida 17, de modo que el 
gas procedente del espacio 4 que ha llegado al espacio deba­
jo del diafragma de rodadura, puede desaparecer fuera del 
espacio de líquido lo más rápidamente posible también cuando 
es alimentado líquido por el segmento de bombeo 9.

La Fig. 2 ilustra un dispositivo que se correspon­
de en líneas generales totalmente con el dispositivo ilustrado

14
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en la Fig. 1. El espacio de líquido 6, sin embargo, no 
se comunica en este dispositivo, a través de un conducto 
de comunicación 25, con el espacio de trabajo 4, sino con 
un recipiente de líquido 26. El recipiente de líquido 26 
está cerrado* herméticamente por su parte superior por un 
miembro 27 similar a un pistón movible libremente, el cual, 
con su otro lado, limita un espacio 28 que está en libre co­
municación con el espacio de gas 4. Esto significa que el 
líquido en el espacio 26 estará siempre bajo la misma pre­
sión que aquella que reina en el espacio 4. Cuando, por 
ejemplo, en la puesta en marcha no hay presente líquido, o 
lo hay en cantidad insuficiente en el espacio 6, el diafrag­
ma 12 del dispositivo de control 10 será obligado hacia aba­
jo hasta tal punto que se abra la válvula 29 de modo que sea 
impulsado el líquido desde el espacio 26 al espacio 6. Se 
requiere en este caso que el conducto 25 tenga también una 
baja resistencia al flujo, de modo que solamente exista un 
pequeño retardo entre el instante en el cual se abre la vál­
vula 29 y el instante en el cual el líquido procedente del 
espacio 26 llega al espacio 6. En este dispositivo, el 
diafragma de rodadura 5 está, por consiguiente, siempre so­
portado por líquido, lo cual hace a este dispositivo adecua­
do como tal para presiones variables en el espacio de gas 4. 
La fig. 3 ilustra un dispositivo que corresponde también a 
los dispositivos ilustrados en las figuras precedentes. En 
este dispositivo, el dispositivo de control 10 es mayor, de 
modo que hay presente una cantidad considerable de liquido 
en el espacio 13- El espacio 13 está en libre comunicación 
con el espacio de líquido 6, a través de un conducto de co­
municación 14. El espacio 13 está separado del espacio
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15 por un miembro 30 similar a un pistón movible libremente, 
cuyo dltimo espacio está en comunicación libre con el espa­
cio de gas 4.

Un muelle 31 que tiene una característica plana 
se aplica al miembro de pistón 30. Como resultado de esto, 
la presión del líquido será siempre inferior, en una magni­
tud dada, a la presión de gas en los espacios 15 y 4, respec­
tivamente. Guías 32 están conectadas al miembro 30 similar 
a un pistón para guiar a una placa 33, a la cual está conec­
tado el vástago de válvula de una válvula 34.

El funcionamiento de este dispositivo es como si­
gne:

Es aplicado liquido al espacio 6 por el segmento 
9 de bombeo. Cuando hay en los espacios 6 y 13 tanto lí­
quido que la presión del líquido es igual a la presión del 
gas en los espacios 15 y 4 disminuida en una presión que co­
rresponde a la fuerza ejercida por el muelle 31 sobre el 
pistón 30, la válvula 34, si se alimenta más líquido, se 
abre más, de modo que el líquido se disipa desde el espacio 
13.

Si, por una u otra ñausa, hay en los espacios 6 y 
13 una cantidad insuficiente de líquido, la presión de gas 
en el espacio 15 garantizará que el pistón 30 será impulsado 
hacia abajo. Como resultado de esto, en primer lugar la 
válvula 34 será impulsada sobre su asiento, y además será 
impulsado líquido desde el espacio 13 al espacio 6, de modo 
que el diafragma de rodadura permanece fácilmente soportado 
por líquido.

La Fig. 4 ilustra un dispositivo en el cual el dia­
fragma de rodadura 5 da frente al espacio de gas 6 con su

- 16 33?^  P.
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lado convexo. Esto significa que, para soportar y retener
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el diafragma de rodadura estirado tenso de la manera correc­
ta, la presión del líquido en el espacio 6 tendrá siempre 
que ser superior, en una cierta cantidad, a la presión del 
gas en el espacio 4. Ello se logra disponiendo el muelle 
22 en el dispositivo de control 10 sobre el diafragma 12. 
Cuando la presión del líquido en el espacio 6 se hace demaQ 
siado alta, es decir, cuando la diferencia de presiones a 
través del diafragma de rodadura excede de un valor dado, 
se elevará la válvula 18, de modo que pueda ser conducido 
aceite fuera desde el espacio 6 a través de la salida 17.
El espacio de líquido 6 comunica, a través de un conducto
35 que presenta baja resistencia al flujo, con un recipiente
36 que contiene gas o líquido bajo una presión que es al me­
nos igual a la presión en el espacio de gas 4, aumentada en 
la diferencia de presiones deseada a través del diafragma
de rodadura 5. En el conducto 35 hay dispuesta una vál­
vula 37y la apertura y el cierre de la cual son accionados 
mediante el movimiento del diafragma 12. Si, por una u 
otra causa, hay en el espacio 6 una cantidad insuficiente 
de líquido, lo cual pude ocurrir, por ejemplo, en la pues­
ta en marcha del dispositivo, el diafragma 12 adoptará una 
posición tal que se abra la válvula 37 de modo que entre me­
dio procedente del recipiente 36 en el espacio por debajo 
del diafragma de rodadura a través del conducto 35. El 
diafragma de rodadura está además soportado por dicho medio. 
Si en el espacio 4 se producen variadbnes de presión muy 
pequeñas, o ninguna variación en absoluto, el medio en el 
recipiente 36 puede ser un gas. En caso alternativo, es 
deseable usar líquido como medio. De esta manera se llega

17
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de nuevo a que, en aquellos instantes en los cuales el seg­
mento 9 de bombeo alimente una cantidad insuficiente de 
líquido, o no haya sido todavía capaz de alimentar una can­
tidad suficiente de líquido, el medio de soporte se obtiene 
de otra fuente. En el dispositivo ilustrado en la Fig. 4} 
el medio de soporte se obtiene provisionalmente de un reci­
piente adicional de alta presión 36.

El dispositivo ilustrado en la Fig. 5 comprende 
también un diafragma de rodadura 5 el cual da frente al es­
pacio de gas 4 con su lado convexo. Esto significa que, 
para un buen soporte del diafragma de rodadura, la presión 
de líquido en el espacio 6 debe ser siempre superior, en 
una cantidad dada, a la presión de gas. Ello se logra 
disponiendo el muelle 31 sobre el pistón 30, de modo que 
las fuerzas de presión que están dirigidas hacia el líquido 
actúen sobre dicho pistón. La ulterior construcción y 
funcionamiento de dicho dispositivo se corresponden con los 
del dispositivo ilustrado en la Fig. 3.

En aquellos casos en los que, durante el período 
de puesta en marcha, sea aplicado un líquido o un gas por 
debajo del diafragma de rodadura desde un recipiente adicio­
nal, esos recipientes adicionales deben ser desde luego pro­
vistos del líquido y el gas requeridos, respectivamente, 
durante el funcionamiento. Ello puede efectuarse por me­
dio de una bomba o de un compresor que esté acoplado al eje 
del dispositivo.

La Fig. 6 ilustra un dispositivo que se correspon­
de en contorno con los de las figuras precedentes. En este 
dispositivo, el espacio de líquido 6 comunica con un reci­
piente de líquido 41 a través de un conducto 40. En el con-

9.3.6?
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ducto hay dispuesta una bomba 4-2 que transporta líquido des­
de el espacio 41 al espacio de líquido 6, y puede alimentar 
más líquido, por unidad de tiempo, que el segmento de bom­
beo 9. El control de esa alimentación de líquido al espa­
cio 6 puede efectuarse de dos maneras. En primer lugar, 
la bomba 42 puede ser accionada intermitentemente en el 
sentido, en que, dependiendo de la posición del diafragma 
12, el control 43 accione a la transmisión o interrupa el 
accionamiento de ósta. El segundo lugar, la bomba 42 pue­
de marchar continuamente, estando dispuesta una válvula con­
trolable 44 en el conducto 40 y estando además dispuesto un 
conducto de circulación 45 a través de la bomba 42. En es­
te dispositivo, la válvula controlable es operada por el dis­
positivo de control 43 segdn la posición del diafragma 12.
Si la cantidad de liquido que hay en el espacio 6 es insufi­
ciente, la deficiencia se repone muy rápidamente mediante la 
bomba 42.

La Fig. 7 ilustra esquemáticamente, y no a escala, 
un motor alternativo dieses calientes del tipo de "flotador". 
Este motor comprende un cilindro 70 en el cual se mueven al­
ternativamente un pistón 72 y un "desplazador" 73* El pistón 
72 y el desplazador 73 están conectados mediante un vástago 
de pistón 74 y un vástago de desplazador 75; respectivamente, 
a un mecanismo no representado que mueve a dichos miembros 
con la fase mutua deseada. El pistón 72 limita por su lar­
do superior a un espacio de compresión 76, mientras que el 
desplazador 73 limita por su lado superior con un espacio 
de expansión 77. El espacio de compresión 76 y el espacio 
de expansión 77 comunican entre sí a través de un radiador 
78, un regenerador 79; y un calentador 80. Debajo del pistón

- . . - 338248
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72 hay un espacio amatiguador 81, de un volumen tal que las 
radiaciones en volumen en ese espacio, producidas por el mo­
vimiento del pistón 72, no dan por resultado en esencia va­
riación alguna de presión. El cierre entre el pistón 72 
y el cilindro 70 están formado por un diafragma de rodadura 
82, y el cierre entre el pistón 72 y el vástago de desplaza- 
dor 75 está formado por un diafragma de rodadura 83. Deba­
jo del diafragma de rodadura 82 hay un espacio de líquido 
84, al cual es alimentado líquido a través de un segmento 
de bombeo 85. Debajo del diafragma de rodadura 83 hay un 
espacio de líquido 86, al cual es alimentado liquido median­
te un segmento de bombeo 87. El espacio 84 comunica, a tra­
vés de un conducto 90, con un dispositivo de control 10 de 
la misma construcción que el ilustrado en la figura 1. Ese 
dispositivo de control comunica además con el espacio de 
compresión 76 a través de un conducto 91. El funcionamien­
to de ese control es totalmente idéntico al ilustrado en 
la figura 1, y no se describirá con mayor detalle.

conducto 92, que comprende una válvula 93 de retención car­
gada por muelle, con el espacio de compresión 76. Además, 
se ha provisto una abertura 94 en la pared del espacio de 
liquido 86, a través de cuya abertura puede ser conducido 
líquido fuera desde el espacio 86 si la diferencia de pre­
siones a través del diafragma de rodadura 83 llega a ser de­
masiado pequeña. Por el contrario, si la diferencia de pre 
siones a través del diafragma de rodadura 83 se hace dema­
siado grande, se abrirá la válvula de retenoión 93, de modo que 
gas procedente del espacio de compresión 76 pueda entrar en 
el espacio 86 por debajo del diafragma de rodadura.

El espacio de líquido 86 comunica a través de un

- 20 -
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Cuando el motor alternativo de gases calientes
ha permanecido estacionario durante algdn tiempo, el lí­
quido se habrá escapado de los espacios 84 y 86. Al po­
ner en marcha el dispositivo se abrirá la válvula 96 en 
el conducto 97, de modo que se hace que el espacio de tra­
bajo comunique con un espacio en el cual reina la misma 
presián media que en el espacio de trabajo. Entonces 
puede ajustarse la presián de funcionamiento deseada en 
el espacio de trabajo, abriándose la válvula de control 
93 y la válvula 95 ya que no hay líquido en los espacios 
84 y 86, de modo que tambián se admiten medio gaseoso a 
los espacios 84 y 86 con lo que, durante la puesta en mar­
cha, o al menos al principio de la misma, los diafragmas 
de rodadura 82 y 83 están soportados por un gas. No obs­
tante, esto puedo hacerse fácilmente en este caso ya que, 
puesto que el espacio de trabajo comunica con otro espa­
cio, no se producirán variaciones de presián durante el 
período de puesta en marcha, de modo que será suficien­
te el soporte de gas para los diafragmas de rodadu­

tor alternativo de gases calientes ilustrado en la figu­
ra 7. En este motor, el cierre hermático entre el pis- 
tán 72 y el cilindro 70 está formado por los segmentos 
de pistán 100. El cierre entre el pistán 72 y el vásta- 
go 75 de desplazador está formado por segmentos de pistán
101. El cierre entre la biela 74 y la pared del espacio 
amortiguador 81 está formado por un diafragma de rodadura
102, mientras que el cierre entre el vástago 75 de flota­
dor y la biela 74 está formado por un diafragma de roda-

ra
La figura 8 ilustra otra realizacián del mo-
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dura 103. Debajo del diafragma de rodadura 102 hay un 
espacio de liquido 104, al cual puede ser alimentado lí­
quido mediante un segmento de bombeo 105. Debajo del dia­
fragma de rodadura 103 hay un espacio de líquido 106 al 
cual puede ser alimentado líquido mediante un segmento de 
bombeo 107. Encima del diafragma de rodadura 102 está 
el espacio amortiguador 01, mientras que encima del dia­
fragma de rodadura 103 está el espacio 108 que, a través 
de una abertura 109, está en libre comunicación con el es­
pacio amortiguador 81, de modo que tanto encima del dia­
fragma de rodadura 102, cono encima del diafragma de ro­
dadura 103, no se producirán variaciones de presión. Los 
espacios de líquido 104 y 106 están en libre comunicación 
entre sí a través de una abertura 110, mientras que esos 
dos espacios que están en libre comunicación entre sí co­
munican con el espacio amortiguador 81 a través de un con­
ducto 111 que comprende una válvula de retención 112 car­
gada por muelle. La disipación de líquido desde los dos 
espacios de líquido 104 y 106 puede ser efectuada a través 
de una abertura 113 la cual es abierta y cerrada, respec­
tivamente, por el diafragma de rodadura 102. Después de 
lo que antecede, se verá claramente que ese motor alterna­
tivo de gases calientes puede ser también puesto en marcha 
inmediatamente con la presión deseada de funcionamiento, 
con independencia del hecho de si hay una cantidad sufi­
ciente de líquido debajo de los dos diafragmas de roda­
dura. Si hay una cantidad de liquido insuficiente deba­
jo del diafragma de rodadura, la deficiencia del medio de 
soporte será suplida, al menos provisionalmente, por me­
dio procedente del espacio amortiguador 81, puesto que en
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el caso de una diferencia de presiones demasiado grande 
se abre la válvula de retención 112 y puede entrar gas 
desde el espacio 81 al espacio de liquido.

Se verá claramente que, además de para la pues­
ta en marcha, la medida de acuerdo con el invento es tam­
bién átil en el caso de perturbaciones en la alimentación 
de liquido a los espacios de líquido, que se produzcan du­
rante el funcionamiento. De hecho, en ese caso también 
será suplida la deficiencia de liquido por medio, gas o 
líquido, que se obtiene de otra fuente.

Aunque en los dibujos, los medios de alimenta­
ción de líquido están siempre representados por segmentos 
de pistón de bombeo de aceite, se verá claramente que en 
lugar de esos segmentos de bombeo también puede usar­
se una bomba de aceite normal acoplada al eje del dis­
positivo.

Esta solicitud, que corresponde a la presenta­
da en Holanda el 22 de Harzo de 1966 bajo el námero 
66-03707) se acoge a los beneficios del Artículo 51 del 
vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N O T A

Los puntos de Invención propia y nueva, que se 
presentan a continuación para que sean objeto de esta so­
licitud de Patente de Invención en España, por VEINTE años, 
son los siguientes:

- 23
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1 Un dispositivo que comprende al menos un cie­
rre hermético construido como un diafragma de rodadura en­
tre dos elementos dispuestos coaxialmente movibles el uno 
con relación al otro, cuyo cierre separa entre si un es­
pacio que contiene un gas y un espacio que contiene, al 
menos durante el funcionamiento normal, un liquido, dando 
frente el diafragma de rodadura al espacio de gas con su 
lado convexo o con su lado cóncavo, y comprendiendo el dis 
positivo medios de bombeo para áLimentar liquido al espacio 
de liquido relativo, comprendiendo además el dispositivo 
un dispositivo de control para conducir liquido fuera del 
espacio de líquido cuando la diferencia de presiones a tra­
vés del diafragna de rodadura disminuye por debajo de un 
valor mínimo, que puede ser ajustable, o excede de un va­
lor máximo, que puede ser ajustable, caracterizado porque 
el citado espacio de liquido comunica a través de un con­
ducto de comunicación con un espacio que contiene un gas 
y/o un liquido, habiéndose provisto medios para llevar me­
dio desde el citado espacio al espacio de líquido cuando 
la diferencia de presiones a través del diafragma de roda­
dura excede de un valor máximo, que puede ser ajustable, o 
disminuye por debajo de un valor mínimo, que puede ser ajus 
table.

2.- Un dispositivo segdn la reivindicación 1, ca­
racterizado porque la presión del medio en el citado espa­
cio es siempre más alta que la presión en el espacio de 
liquido, comprendiendo el conducto de comunicación una 
válvula controlable que se abre cuando la diferencia de 
presiones a través del diafragma de rodadura excede de un 
valor máximo, que puede ser ajustable, o disminuye por de-

Y  Y  a  C  F. Ñ

10.3.67 - 24 -



bajo de un valor mínimo, que puede ser ajustable.
3. - Un dispositivo segdn la reivindicación 1, 

caracterizado porque el espacio de líquido está siem­
pre en libre comunicación con el citado espacio a tra-

5 vós del citado conducto de comunicación, conteniendo
el citado espacio un líquido bajo una presión que es 
siempre sustancialmente igual a la presión en el espa­
cio de gas disminuida o aumentada en la diferencia de 
presiones deseada a través del diafragma de rodadu-

10 ra.
4. - Un dispositivo segdn la reivindicación 2, 

en que el diafragma de rodadura da frente al espacio de 
gas con su lado cóncavo, caracterizado porque el citado 
conducto de comunicación que se une al espacio de lí-

15 quido, se une inmediatamente por su otro lado al espa­
cio de gas cerrado herméticamente por el diafragma de ro 
dadura.

5. - Un dispositivo segdn la reivindicación 2, 
en que el diafragma de rodadura da frente al espacio de

20 gas con su lado cóncavo, caracterizado porque el citado 
conducto de comunicación que se une al espacio de líqui­
do, se une por su otro lado a otro espacio que está to­
talmente lleno de líquido, cuyo otro espacio está sepa­
rado del espacio de gas, cerrado herméticamente por el

25 diafragma de rodadura, por una pared, o una parte de pa­
red, movible libremente.

6. - Un dispositivo segdn la reivindicación 2, 
en que el diafragma de rodadura da frente al espacio de 
gas con su lado convexo, caracterizado porque el citado

30 conducto de comunicación que se une al espacio de líqui-
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do, se une por su otro lado a un recipiente que contie­
ne un gas y/o un liquido bajo una presión que es al me­
nos igual a la presión en el espacio de gas cerrado her­
méticamente, aumentada en la diferencia de presiones 
mínima permisible a través del diafragma de rodadu­
ra.

7. - Un dispositivo segdn las reivindicacio­
nes 1, 2, 3, 4) 5 ó 6 ,  caracterizado porque el citado 
conducto de comunicación que se une al espacio de lí­
quido presenta baja resistencia al flujo.

8. - Un dispositivo segdn las reivindicacio­
nes 1, 2, 4, 6 ó 7) caracterizado porque el citado con­
ducto de comunicación que se une al espacio de líquido, 
se une por su otro lado a un espacio lleno de gas, es­
tando también incorporado el citado dispositivo de con­
trol en el conducto de comunicación.

9. - Un dispositivo segdn una o más de las rei­
vindicaciones precedentes, caracterizado porque el ci­
tado conducto de comunicación que se une al espacio de 
líquido, se une por su otro lado a un espacio lleno de 
gas, al menos cuando la válvula adopta su posición abier 
ta, y no se producen sustancialmente variaciones de pre­
sión en el espacio de gas cerrado herméticamente por el 
diafragma de rodadura.

10. - Un dispositivo segdn la reivindicación 
9) que comprende al menos un cilindro y un miembro 
similar a un pistón, que se mueve alternativamente en 
aquel, el cual varía con su primer lado el volumen de 
un espacio de trabajo, y que limita con su otro lado 
un espacio amortiguador que tiene un volumen tal que

?  áJ  rj O  &  h?- 26 -



las variaciones de volumen producidas por el movimien­
to del pistón no producen sustancialmente variaciones 
de presión en el citado espacio amortiguador, estando 
provisto el miembro similar a un pistón de un vástago 

5 de pistón que es lio cha pasar a travÓs de la pared del 
espacio amortiguador, y en que tanto entre el miembro 
similar a un pistón y el cilindro, como entre el vásta­
go de pistón y la pared del espacio amortiguador, hay 
dispuesto un cierre hermético, caracterizado porque só- 

10 lamente el cierre entre el vástago de pistón y la pared 
del espacio amortiguador está construido como un diafrag 
ma de rodadura, y el conducto de comunicación que se une 
al espacio de líquido por debajo del diafragma de roda­
dura comunica por su otro lado con el espacio amortigua- 

15 dor.
11.- Un dispositivo que comprende al menos un 

cierre hermético construido como un diafragma de rodadu­
ra.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an- 
20 tecede, representado en los dibujos que se aompañan y con 

los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de veintisiete hojas escri­

tas a máquina por una sóla oara.
Madrid^ ^  ̂  *

P.A.

# 0
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