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MEMORTA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
EsPaAfa
por VEINTE afios
a nombre de ALGEMENE KUNSTZIJDE UNIE, N.V., entidad holan-
desa, establecide en Velperwég ;6,'Arnhem, Holanda, por:
"UN APARATO PARA RETORCER UN HILOY

La bresente invencidn se refiere a un aparato pa-
ra retorcer un hilo, y més especialmente para estirar y re-
torcer un hilo, con el auxilio de un dispositivo de retorcer
provistozde por lo menos un huso de bobinar y un érgeno de
retorcer que gira en torno al huso de bobinar sobre el cual
se arrolla el hilo retorcido hasta formar un paquete de hi-
lo, aparato en el cual se hace uso de un dispositivo o con=-
junto unitario (abreviadamente, unidad) de programacién que,

durante el proceso de arrollamiento, sirve para comunicar &
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la velocidad del huso de bobinar, de modo continuo, un va-
por deseado tal que es funcidn de una variasble de rrogreso
¥, (de preferencia, el didmetro del paquete de hilo). que

representa el progreso de formaeidn o acumulacidn Gel pa-

guete,

Un procedimiento de este tipo se conoce ya por
la Memoria de la patente francesa nim. 1.385.792.. En este
procedimiento ya conocido, el hilo, en una méquiné de esti-
rar y retorcer, es sucesivamente estirado, retorcido ¥y bo~
binado, En ese caso, la varisble de progreso es el tiempo.
El estirado tiene lugar en una zona limitada por un par de
rodillos de transporte y un rodillo de estirado., Ia rela-
cidn o cociente de la velocidad periférica de los rodillos
de trensporte a la del rodillo de estirado se designa como
relacidn o cociente de estirado. En el aparato ya conoci-
do, descrito en dicha Memoria de patente, la torsién se ha-
ce por el procedimiento de la continua de anillos de retor-
cer, en el cual el hilo se hace pasar por un ojete superior
y un érgano de retorcer de forma de cursor gufado por el '
anillo, hasta un tubo de hilo, sobre el cual se arrolla o
bobina formando un paguete. Entre el ojete superior y el
cursor, el hilo forma un “"baldn". EL tratamiento completo
en la méquina de estirar y retorcer, para producir un pa-
quete de hilo, se designard aqui en lo sucesivo como "muda~
da",

El ulterior desarrollo de las mdquinas de estirar
¥y retorcer estéd especialmente encaminado a aumentar la ve-
locidad de estirado, pero sin perjudicar a la calidad del
hilo tratado. Pues si un aumento de la velocidad de esti-

rado condujera no gdlo al aumento de produccidn previsto o
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que se pretende, sino también a una disminucidn de la ca-
lidad, se tropezaria entonces con dificultades al ssguir
tratando el producte, y/o se obtendria una mayor propor-
clén de producto de calidad inferior. In el procetimien~
5 to ya conoeido, por consiguiente, la velocidad de giro
del huso de bobinar se programa de manera que también a
las velocidades de estirado relativamente altas se manten-
ga la tensidén del baldn, durante la mudada, a un valor consg
tante admisible; ¥ que al final de la mudada la velocidad
10 del cursor sea todavia aceptable. En ese caso, la veloci-
dad del huso de bobinar se hace variar bajo el control de
una unidad de programacién, que comprende un portador de
programa en forma de tarjeta o ficha de almacenaje del pro-
grama, que se desplaza a velocidad constante, ILa unidad
15 de programacidn da el valor de referencia o de ajuste para
un bucle de control automdtico que incluye el elemento de
accionamiento del huso de bobinar. IEn este bucle de con-
trol, la velocidad medida del huso de bobinar se compara
con el valor de referencia, que representa la velocidad de-
20 seada para el huso. Cuando entre los dos valores hay una
diferencia, se aplica una correccidn que reduce dicha dife-
rencia,
Al hacerse uso de una velocidad de estirado cons-
tante, como es el caso en el procedimiento indicado mds arri-
25 ba como conocido, variard la torsién en el hilo, a consecuen
cia de la variacién de la velocidad del huso de bobinar.
Egto es si no es recusable, ya que la torsidn, en este eta-
pa, sélo sirve en general para dar al hilo cierta coheren-

cia. No obstante, si es necesario y de ser posible, se

33618

30 puede hacer variar la velocidad de estirado pro‘%orsional-
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mente, aunque como es consiguiente, la velocidad de tra-

tamiento deje entonces de ser constante.

Ha de hacerse notar todavia lo que se entignde
por torsidén. Si se utiliza el procedimiento de la cgnti~
mua de anilloe de retorcer, la torsidn T, en una pofoién

dada de hilo satisface la siguiente férmula:

P o= B (1)

donde T es la "torsidn de arrollamiento", y n, y V son,
respectivamente, la velocidad del cursor y la de estirado
en el momento de someterse la parte de hilo dada a la ope~-
racién de retorcer. Como V es en general constante y ng
variable; la torsidn de arrollamiento T, dependerd de la
posicién de la parte de hilo dada en el paquete de hilo.
S5i, como suele suceder, el hilo, en el tratamiento ulte~
rior, va a ser extraldo en sentido axil sacdndolo por arri-
ba del paguete de hilo, se le d4 entonces a la porecidn de
hilo dada una torsién adicional, la "torsidn de desbobine-

do" T, que satisface la ecuacidns

T, = (2)

donde d es el didmetro del paguete de hilo en el cual estd
gsituada la porqidn de hilo dada. La torsidn total T en
esta poreidn del hilo es, pues:

!
P=T7 LT = + = 8 (3)

a v
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donde ng representa la veloecidad del huso de bobinar en el
momento que esta parte del hilo se coloca en el paquéfe de
hilo. Ia torsién total definida por la ecuacidn (3} se
denominard aquf en lo sucesivo torsién T. Ha de t?nerse
en cuenta que T es igual a'ns/v s6lo si se saca el hilo del
paquete por arriba. Si el hilo se extrae en direccién tan-
gencial, se tiene entonces T = P = t/v. ,

El ajuste de una torsidn diferente implicé, a una
velocidad de estirado V dada la seleccidn de una velocidad
ng diferente para el huso de bobinar. Si la velocidéd ng.
es variablebe necesita entonces clegir un mérgen de varia-
cién diferente para Dge Con el método ya conocido, ésto
exige el empleo de una ficha diferente, de almacenaje de
programa, cada vez que se vaya & bobinar un hilo con tor-
sién diferente. El programa depende también de pardmetros
tales como la velocidad de estirade, la densidad lineal, la
longitud del hilo a acomodar en el paquete, la forma geomé-
trica del pagquete de hilo, y el tipo de hilo. Ademds, ca-
da uno de los pardmetros cuantitativos de dicha serie debe
ger capaz de adoptar un nimero de valores suficiente, y de-
be ger posible tembién la adaptacién a la forma de paquete
deseada y al tipo de hilo conveniente., Claro estd que si
el aparato de estirar y retorcer ha de satisfacer requisi-
t;s amplianmente variables por cuanto concierne a estos pa-
rémetros, es preciso disponer de gran mimero de fichas de
almaceneje de programa. Supéngase, por ejemplo, que en
el aparato de estirar y retorcer va a ser tratado un mismo
tipo de hilo, hasta convertirlo en paquetes de hilo, y tam-

bién que por cada uno de los cuatro pardmetros: velocidad

de estirado, torsidn, densidad lineal gn itgd Aes‘nilo,
3381¢
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debe ser posible elegir de entre cinco valores diferentes.
Si se supone ademds que debe ser pogible emplear estcs cua-—
tro pardmetros en una combinacidn cualquiera, ¢l nimero de
fichas de almacenaje de programa necesarias es entonceg de

5t = 625.

La presente invencidén tiene por objeto reducir el

" mimero de programas necesario para el procedimientn arriba

mencionado.,

- Bl funcionemiento del presente aparato scharac—
teriza por el hecho de que a.la velocidad del huso de bobi-
nar se le da slempre un valor tal que la velocidad n, (v)

del Srgano de torsidn satisfaga la ecuacién

(v)
7 = f (v)
n, (vb)
donde n, (v) = 1la velocidad deseada del 4rgano de torsién

correspondiente al valor v de la variable

de progreso;

nt(vb) = la velocidad deseada del drganoc de torsién
al comienzo de la mudada, teniendo la varia-
ble de progresc v el valor inicial %
N f (v) = un valor de funecidn programada que depende

de la variable de progreso y, definido por
el objeto a lograr por medio de la marca de

desarrollo de los valores de la velocidad

338183
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Bl presente procedimiento se basa en el hallazgo
de que para obtener una marcha particular para la tensidn

del baldn durente la mudada, la funcién

5T e W,

n, (VB)

que tiende a obtener esta marcha o curso de desarrcollo, no
depende de la torsidn ni de la velocidad de transporte V (v).
Aqui no es la velocidad del huso de bobinar la que se progra-
ma como funcién de la variable de progreso, v, como sucede
en el caso del procedimiento ya conoeido, sino en valor de
la funcidn £ (v). Ia funcidn f (v) puede elegirse, por
ejemplo, de modo que se obtenga para el baldn una tensidn
constante. Al hablarse de tensién de baldn constante se
sobrentiende que durante la mudada la tensidn del balén
tiene siempre el mismo valor, para una posicidn particular
de la barra portaanillos o del porta-husos. El curso o
mercha de la tensidn del baldn puede dirigirse también a con
trarrestar las contracciones del hilo, que puedan tener lu-
gar después de desbobinar los paquetes de hilo. En el pro-
cedimiento propuesto no os necesario, como sucede en el ca-
s0 del procedimiento ya conocido, utilizar un portador de
programa diferente para un valor de torsidn distinto. Pues-
to que, como se ha explicado mds arriba, en el caso de una
velocidad de huso progreamada variard la torsién T, es més
correcto hablar de la seleccidn de un mérgen de torsidn di-
ferente, que no de elegir una torsién diferemte. Dicho mér-

gen de torsidn estd limitado por el valor més ba%y el mds

33818
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alto de la torsidén T. Ahora bien, el mdrgen de torsidn es-
4 suficientemente caracterizado por la magnitud del rilvel
de la torsidn al comienzo de la mudada, nivel de torgidn

gue viene definido por:

»

V() o
P = b 1 nt(vb) (4)

Ttd(vb)

Por consiguiente, en lo que sigue se haré‘fefe-
rencia a una "torsién inicial diferente", en 1ugar‘ae a un.:
"mirgen de torsién diferente".

Una'primera variante del procedimiento propuesto
se caracteriza por el hecho de medirse la velocidad del dér—
gano de retorcer, y sercomperada dicha velocidad medida n.
con la velocidad ng {v) correspondiente al valor ¥ de la
variable de progreso; ¥y en el caso de reglstrarse una di-
ferencia entre la velocidad medida n,y la velocidad nt(v),
a la velocidad del huso de bobinar se le da un valor tal que
dicha diferencia se reduce.

Otra variante se caracteriza por formarse una can-

tidad proporcional al valor nt(v) que proviene de la rela-

cidn
n, (v) '
_:i.____ = £ (v),
ng (vy)
: . vV (v)
y por formarse una cantidad proporcional al valor '
a (v)

s 338185



donde V (v) = Ia velocidad a la cual se lleva el hilo al
dispositivo de retorcer, para el valoxr v de la
variable de progreso; h
¥ d (v) = el didmetro del paquete de hilo, correspon-
5 diente al valor v de la variable de progre-

803
y dichas cantlidades son proporcionales & dichos valores con
arreglo al mismo factor, y se forma la suma de dichas can-
tidades, y la suma obtenida representa el valor desecado pa-
10 ra la velocidad del huso de bobinar, correspondiente al va-
lor v de la variable de progreso. Una tercera variante se
caracteriza por el hecho de que se mide la velocidad ng del
huso de bobinar, y se forma une cantidad proporcional a di-
cha velocidad medida, y se forma una cantidad proporcional

15 al valor ny (v) que proviene de la relacién ny (v) (v)
=f V,

vy se forma una cantidad proporcional al valor V (v) , donde

Aa(v)

V (v) es la velocidad a la cual se lleva o transporta el hi-

lo al dispositivo de retorcer, para el valor v de la varia-

ble de progreso; ¥y A(v) es el didmetro del paquete de hilo,
20 correspondiente al valor v de la variable de progreso;

¥y dichas cantidades son,proporcionales a dichos wvalores con

arreglo al mismo factor, y se forma la diferencia de la can-

tidad proporcional a la velocldad ngy de una de las dos can

tidades, proporcionales a B, (v) yaVv (v)d (v), respec-
25 tivamente, y dicha diferencia se compara con la otra de las

dos cantidades, que es proporcional a V (v)ﬁ*d(v) y nt(v),

338185
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respectivamente, y, en el caso de una desviacién entre di~
cha diferencia y la cantidad comparada con ella, sc-da a

la velocidad del huso de bobinar un valor tal que dicha des—
viacién se reduce. .”

Con todas estas variantes se tiene la segﬁfidgd
de que, durante la mudada, la velocidad del Srgano de tor-
sién sigue una marcha prescrita. Esto tiene impof%éﬁcia,
si se queire que la tensidn del baldn siga tambiéni@ﬁa mnar-
cha prefijada. Pues, en el caso de las mdquinas céﬂiinuas
de anillos de retorcer, la tensién del baldn (para.un tipo
de hilo dado, y con valores dados del didmetro inicial del
paguete de hilo, del peso del cursor y de la altura del ba-
1én) sblo es influida por la velocidad n, del cursor y por
el didmetro predominante 4 del paquete. Basando la marcha
de la velocidad ng del huso de bobinar, no directamente en
la tensién del baldn sino en las cantidades n,y 4, no es
necesario medir la tensidn del balén. Esta medicién no
es degseable, ya que itrae consigo un contacto adicional con
el hilo, usvalmente delicado.

Para la puesta en prdctica de los procedimientos
propuestos, la invencién se refiere a un aparato para re-
torcer un hilo, mds especiaslmente un aparato de estirar y
retorcer, con el auxilio de un dispositivo de retorcer pro-
visto de por lo menos un huso de bobinar y un Srgano de re-
torcer que gira en torno al huso de bobinar sobre el cual
se arrolla el hilo retorcido hasta formar un paquete de hi-
lo, aparato en el cual se hace uso de una unidad de progra=-
macidén que, durante el proceso de bobinado, sirve para dar
continvamente un valor deseado a la velocidad del huso de

bobinar, valor que es funcidn de una variable de progreso

3818
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¥
v, de preferencia el didmetro del paquete, que representa

el progreso de la formacidn o acumulacidn del paquete;:

Se caracteriza dicha aparato por el hecho dg que
en la unidad de programacidén se incluye un valor de fun-
cidn £ (v) que depende de la variable de progreso 3;;& de
que se prevén medios para formar una cantidad proporéional
a la velocidad nt(vb), y medios para formar una ean$;qéd
proporcional a la velocidad n*(v) del brgano de retorcer,

veloeidad que satisface la ecuacidn:

n, (v)
= f£(v),

nt(vb)

la velocidad deseada del Srgano de retorcer

i}

donde nt(v)

corregpondlente al valor v de la variable de

Progresos
'nt(vb) = la velocidad deseada del érgano de retorcer
al comicenzo de la mudada, teniendo la varia-
ble de progreso v el valor inicial Vi3
¥ f(v) = un valor de funcién que depende de la varia-

ble de progreso v, definido por el objeto &
lograr por la marcha de desarrollo del valor
ny(v);
y medios para dar siempre a la velocidad de rotacidn del hu-
so de bobinar un valor tal que la velocidad del érgano de
retorcer sea igual a n.(v).
Las cantidades utilizadas podrian obtenerse con
el auxilio de elementos analdgicos, tales como mulbiplica-

dores y divisores analdgicos, y generadores de funciones

n- 338189



10

15

20

25

27.3.67

analdgicas.
No obstante, para mayor sencillez, se prefiere una
forma de ejecucidén del aparato en la cual los medios compren—
den una primera fuente de impulsos para el suministro de
impulsos cuya frecuencia de repeticidn es proporoional a la

velocidad ni(vy), y un primer divisor de impulsos al que se

_aplican estos impulsos y cuya divisidn de frecuencla se ajus—

ta a un valor correspondiente al valor de funcidn- f v) bajo
el control de la unidad de programacidén, de tal modo que la
frecuencia de repeticidn de los‘impulsos emitidos por el
divisor de impulsos es proporcional a nt(v), comozéé'sigue de

1la ecuacidn

n.(v)
v = 2(v)

n‘t( Vb )

Un aparato de este tipo, que comprende un motor
{le accionamiento variable para mover el huso de boblnar,
puede construirse de diferentes maneras, segin el tipo de
procedimiento que vaya a realizar. Una forma de ejecucidn
preferida del aparato para poner cn prictica la primera va-
riante se caracteriza por el hecho de que el motor de accio-
namiento estd incluldo en un bucle de control automdtico,
cuya cantidad controlada forma la velocidad n.(v) del érgano
de torsibn, bucle de control que ineluye también un controla-
dor automdtico de tipo numérico (por dlzitos) y un elemento
detector en forma de fuente de suministro de impulsos conec-
tada a una primera entrada del elemento comparador de dicho
controlador y que emite impulsos cuya frecuencia de repeti-

c¢ién es proporcional al valor efectivo ng de la velocidad
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de rotacidn del érgano de retorcer; y el tren de impulsos
emitidos por el primer divisor de impulsos se aplica a una
scgunda entrada de dicho elemento comparador y, en el caso
de que ¢l elemento comparador estallezca una diferencia entre
las frecuencias de los trenes de impulsos aplicados al mis-
mo, el bucle de control hace variar la velocidad del.motor
de accionamiento de modo que dicha diferencia se reduce.

Al hablar de motor de accionamiento variable se
da a entender aqul también una combinacién de acci@hémiento
que consta de un motor eléetrico o similar acoplado a un
"variador®de velocidad, ésto es, a un sistema ele%édor o}
reductor de velocidad con relacién de transmisién variable.

) Para poner en préctica la segunda varianﬁeldel
procedimiento, se recomienda utiligar un aparato caracteriza-
do por el hecho de haber digpussitos en 81 una gegunda fuente
de impulsos, que emite impulsos cuya frecuencia de repeti-
cién es proporcional a la velocidad V (v) a la cual se trans—
porta el hilo al aparato de retorcer, y un segundo divisor de
impulsos al cual se aplican estos impulsos y cuya divisidn
de frecuencia se ajusta, bajo el control de la unidad de
programacién, a un valor correspondiente al valor ¥ d(v),
de tal modo que la frecuencia de repeticidn de sus impulsos

emitidos es proporcional a

V(v)
TCa(v)

donde d(v) = el didmetro del paquete de hilo, correspondien—
te al valor v de la variable de progreso;

¥y un dispositivo sumador al cual se aplican los trenes de

Sn. 338185
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A X
impulsos emitidos por los divi's

segundo, y que emite impulsos cuya frecuencia de repeticién

es proporcional a la sunma

ny(v) + _¥(v) ,

Jd(v)

. ajusténdose la velocidad del motor de accionamientdj bajo

el control del tren de impulsos dltimamente menoibhhdo, a
un valor tal que la velocidad n_ del huso de bobihéf»es igunal
a dicha suma. o

Para dicho aparato dltimemente citado sé:prefiere
que el motor de accionamiento vaya inclufdo en unibﬁble de
control automdtico, cuya cantidad controlada formé‘lé velo~-
cidad del huso de bobinar, bucle de control que incluye tam~
bién un controlador automdtico numérico y un elemento detec—
tor en forme de fuente de suministro de impulsos conectada
a una primera entrada del elemento comparador de dicho contro-—
lador, fuente de Ilmpulsos que emite impulsos cuya frecuencia
de repeticidn es proporcional al valor efectivo ng de la ve-
locidad del huso de bobinar; y el tren de impulsos proceden-—
te del dispositivo sumador se aplica a una segunda entrada
de dicho elemento comparador y, en el caso de que el elemento
comparador registre una diferencia entre las frecuencias de
repeticién de los impulsos aplicados al mismo, el bucle de
control hace variar la velocidad del motor de accionamiento
de modo que dicha diferencia se reduce.

Si el aparato con motor de accionamiento variable
se va a utilizar para poner en prdctica la-tercera variante

del procedimiento, una forma favorable de ejecucidn de este
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aparato se caracterize entonces por el hecho denhabilibrse:
una fuente de suministro de impulsos que emite impulsos cuya
frocuencia de repeticidn es proporcional al valor efectivo

ng de la velocidad del huso de'bobinar; una segunda fuente
de impulsos que emite impulsos cuya frecuencia de repeticidn
es proporcional a la velocidad V(v) a la cual se transporta
el hilo al aparaio de retorcer; un segundo divisorLQe impul~
sos al cual se aplican estos impulsos y cuya divisién de
frecuencia se ajusta, bajo el control de ls unidad dé progra-
macién, a un valor correspondiente al valor ¢ d(v), de tal
modo que la frecuencia de repeticidn de los impulsqé emiti-
dos por dicho divisor es proporcional a V(v)/ﬁra(y) os igual
al didmetro del paquete de hilo, correspondiente al 7alor

v de la variable de progreso; un dispositivo de sﬁstfaccién
(restador) al cual pueden aplicarse los impulsos cuya fre-
cuencia de repeticidn es proporcional al valor efectivo n8

de la velocidad del huso de bobinar y una de lag dos series
de impulsos cuya frecuencia de repeticidn es proporcional a
n, (v) y v(v)/ av a(v), respectivemente, dispositivo de sus-
traceibn que emite impulsos cuya frecuencia de repeticidén

es proporcional a la diferencia de las frecuencias de repe-
ticidn de los impulsos aplicados al mismo; y el mota de ac~
cionamiento estd inclufdo en un bucle de control automdtico
cuya cantidad controlada estd formada por V(v)/+Ud(v) y

por nt(v), respectivanente, bucle de control que incluye tam-
bién un controlador automético numérico cuyo elemento compa-
rador hace una comparacidn de frecuencias, de la serie de
impulsos que procede del dispositivo de sustraccidn con la
serie de impulsos cuya frecuencia de repeticidn es proporcio-

nal a V(v)/'rj?’d(v) vy a nt(v), respectivamente, y, en el

~s- 338185
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caso de que haya una diferencia de frecuencia entre los tre-

nes de impulsos comparados, el bucle de control modifica la
velocidad del motor de acclonamiento de modo que se reduce
dicha desviacidn,

5 Ia segunda fuente de impulsos puede estar provista
de una polea que marcha suavemente y sobre la cual‘pasa-d.
hilo. Con el auxilio de un elemento detector fo%beléctrico,

" inductivo o capacitive, que coopera con la poleahfﬁueden ob-
tenerse unos impulsos cuya frecuencia de repeticid@-sea Pro=
10 porcional a la velocidad angular de la polea,

Ahora bien, para los hilos delicados, diéﬁa solu-
cidn serd generalmente indeseable, por dar lugar a un roza-
miento adicional. Adends, es diffeil de obtenef“eq 1la
préctica un accionamiento de la polea sin resbalamiéﬁtos;

15 81 el aparato de estirar y retorcer el hilo se va a utilizar
pars poner en prdctica la segunda o tercera variante del pre-'
sente procedimiento, se recomienda entonces acoplar la segun~

da fuente de impulsos a uno de los rodillos del aparato de

egtirer y reltorcer. De preferencia, la segunda fuente de
20 impulsos se acopla al rodillo de estirar., Dsta soluecidén ha-

ce obvio el empleo de un elemento debector por separado en
contacto con el hilo, ya que la velocidad angular del rodillo
de estirado es también medida de la velocidad de transporte
del hilo. Ademds, las precatciones que normeluente se to=
25 man en los aparatos de estirar para prevenir el resbalamiento
del hilo garantizan que también la posicidn angular del ro-
dillo de estirado sea la medida correcta de le velocidad del
hilo.
Una forma favorable de realizacidn del aparato se
30 caracteriza por estar provista de medios para formar una
405
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cantidad proporcional a la velocidad de transporte del hilo

suministrado al aparato de retorcer, y un elemento de con-

trol por medio del cual dicha cantidad controla a la unidad

de programacidn, de manera que el programa se ejecutra en

5 un perfodo de tiempo vproporcional a dicha velocidad de trans—

porte o alimentacidn. o |
El programd, por regla general, estard almacenado

en un pbrtador de programa, tal como una cinta maéﬁétioa,

un digco magmético, una cinta perforada o una ficha de alma~

10 cenaje de programa. Es asimismo posible que el valor pro-
gramado vaya representado, por ejemplo, por une tensidn que
se hace variar mediante apertura y cierre de contacﬁos en
una configuracién particular controlada por una méﬁoria.

In todos estos casos, el elemento de control gobierné la ve-

15 locidad a la cual se ejecuta el programa, Dé.hacerse uso
de un portador de programa que, durante la c¢jecicidn de un
programa, rcalice un movimiento respecto a un dispositivo
perceptor, el elemento de control puede ubtilizarse entonces
para efectuar el movimionto,

20 Tos medios arriba citados comprenden de preferen-
cia una fuente de impulsos para aplicar al elemento de con-
$rol unos impulsos cuya frecuencia de repeticidn forme la
cantidad proporcional a la velocidad de transporte del hi-
lo.

25 Si el aparato se va a utilizar para estimr y re-
torcer, se prefiere entonces acoplar esta fuente de impulsos
al rodillo de estirado. Pues, si en ese caso se deja in-
variable la velocidad de estirado y se modifica la relacién
de egtirado, la duracidn del programe seguird siendo la mis-

30 na. Pero si la ejecicidn del programa hubiera de controlar-

-n- 338183
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se por medio de una fuente de impulsos acoplada-éinrodillo
de transporte, la variacién de la relacidn de estirado ven-
dr{a acompafiada de un cambio de la duracidn del programa.
Como fuente de impulsos a acoplar al aparato de
estirar, se prefiere emplear la segunda fuente de impulsos,
Como elemento de control se prefiere utilizar un

mando de accionamiento eldéetrico de escalonamiento como,

- por ejemplo, un motor eléetrico paso a paso,

Al objeto de adaptaf la duracidn del prbéféma a
la longitud de hilo con que se va a formar el paqﬁéfe, la
fuente de impulsos puede acoplarse al rodillo de géﬁirar por
medio de un sistema de transmisién por engranajes;‘cén cam-
bio .de velocidades.

Una forma de ejecucidn mds satisfactoria se obtie-
ne disponiendo un divisor de impulsos ajustable, a través
del cual vaya conectada.la fuente de impulsos al elemento
de control,

Si los aparatos arriba expuestos se ubilizan al ob-
Jjeto de estirar y retorcer, se prefiere gue el rodillo de
estirado vaya acoplado & una transmisidén de accilonamiento
cuya velocidad de¢ rotacidn sea variable con independencia
de la del huso de bobinar.

De esta manera es posible ajustar la velocidad de
estirado de modo sencillo, sin tener gque cambiar de engrana-
Jes como antes era necesario. Esto resulta especialmente
ventajogo en el caso del aparato de estirar y retorcer con-
forme al presente invento. ‘Pues es conveniente aplicar
una velocidad de estirado reducida mientras las mdquinas de

estirar y retorcer se estdn enhebrando. Al hablar agquf

de "enhebrar", se quiere dar a cntender la combinacidn de

S w. 338185



operaciones mediante el cual, antes de proceder a bobinar,
se coloca el hilo en su trayectoria apropiada entre el paque~
te de suministro de hilo y el aparato de retorcer. La redu-
cida veloecldad de esgtirado da lugar entonces, con frecuavia,
5 a que el baldén tenga poca tensidn, lo que puede conducir a
que el filamento se enrolle en los rodillos de estirado.
Ahora bien, con el procedimiento y el aparato de la presente
inveneidn, la velocidad del huso de bobinar sc adapta autond-~
ticanente & la velocidad de estirado aplicada. Egta adap-
10 tacién es tal que la velocidad del cursor toma siempre el
valor para ol cual se obtiene la tensidn de balén deseada.

El rodillo de estirado puede estar acoplado al mo-
tor de accionamiento del huso de bobinar por medio de un me-
canismo que tenga una relacidn de transmisién infinitamente

15 variable,

No obstante, se prefiere que la transmisién de accio-
nanlento del rodillo de estirado comprenda un motor de accioc-
namiento con velocidad variable.

De esta manera no hay necesidad alguna de que haya

20 un sisbema mecdnico de trnasmisidn entre el motor de accio-
namicnto de los husos de bobinar y los rodillos de estirado.

Se prefiere que el motor de accionamiento del rodi-
1lo de estirado esté inclufdo en un bucle de conirol automd-
tico cuya cantidad controlada corresponda a la velocidad de

25 este moftor de accionamiento, bucle de control gque incluye
también uﬁ controlador automdtico y un elemento detector para
la velocidad del motor de accionamiento, clemento que estd
conectado a una primera entrada de dicho combrolador.

Ldends, sg;recomienda disponer un controlador automdtico nu-

30 mérico, y que el elemento detector esté formado por la scgunda :
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fuente de impulsos,

Es ventajoso adémés conectar una segunda entrada
del controlador automdtico numérico a la primera fuente de
impulsos, que aplica a dicho controlador unos impulsos cuya
frocuencia de repeticidén representa el valor deseado para
la velocidad del motor de acclonamiento.

Se obtiene un sencillisimo ajuste de la velocidad

. del motor de accionamiento del rodillo de estiradoﬁsi a

una, por lo menos, de dichas dos entradas del controlador
automdtico se conecta un divisor de impulsos con divisidn de
frecuencia ajustable, o

Para lz primera fuente de impulsos puedérhéoerse
uso de un aparato consistente en una transmisidn quéltiene
un 4rbol o eje de salida con velocidad de rotacidn veriable,
¥ un elemento detector de impulsos en forma de fuente de im-
pulsos acoplada al mismo. La velocidad del 4drbol de sali-
da se ajusta dermodo que sea proporcional a la velocidad
de cursor nt(vb) adaptada a la torsién inicial deseada.

Sin embargo; se da preferencia a un aparato cuya
primera fuente de impulsos estd formada por un generador
electrdnico de impulsos con frecuencia variable,

Si los aparatos arriba descritos se van a utili-
zar para poner en prictica procedimientos de egtirar y re-
torcer, se obtiene ademds una mejora importante si el rodi-
1llo de alimentacidén o transporte estd acoplado a un mando
de accionamiento cuya velocidad de rotacidn es variable,
con independencia de la velocidad del huso de bobinar,

Como el nivel de tensidn del baldn se mantiene a
un valor razonable, la vida o duracidn dtil del cursor es

prolongada. Para una mdquina de estirar y retorcer con

435%15
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velocidad de huso progremada, la vida del cursor puede pro-
longarse por un tiempo en el que pueda ser estirado, retor-
cido ¥ bobinado en tubos o canillas el hilo de mds de un
paquete de suministro.

A fin de evitar vener que enhebrar repetidamente,
a cada nuevo paquete de suministro, los cabos de hilo fi-
nales o de salida de los paquetes de suministro préética—
mente desbobinados pueden atarse a los cabos de principio
o de entrada de los nuevos paguebes de suministro., Ls con
veniente entonces reducir transitoriamente la relacidn de
estirado, para evitar roturas en el mudo, en la zona de es-
tirar. Dicha relacidén de estirado reducida puede obtener-
se mediante reduccidn de la velocidad de giro de los rodi-
llos de transporte.

El rodillo de transporte puede estar acoplado,
por ejemplo, al motor de accionamiento del huso de bobi-
nar, por medio de un mando de transmisidn o accionamiento
que tenga una relacidn de transmieién infinitamente varia-
ble.

Como alternativa, si la velocidad del rodillo
de estirado es independientemente variable, el rodillo
de transporte puede estar acoplado entonces al rodillo
de estirado por medio de una transmisién con.engrana-

Jes.,

No obstante, se prefiere utilizar un aparato
cuyo rodillo de transporte esté acoplado a un mando de
accionamiento cuya veloqidad sea variable con indepen~
dencia de la del mando de accionamiento del rodillo de
esgtirado.

Este mando de accionamiento del rodillo de trang
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porte puede obtenerse; por ejemplo, acopléhdb entre si los
rodillos de estirado y los rodillos de transporte por me-
dio de un vériador de velocidad. |

No obstante, se prefiere que el mando de accio=
namiento del rodillo de transporte comprenda un motor de
accionamiento con velocidad variable, \

De preferencia, el motor de accionamiento del
rodillo de transporte estd inclufdo en un bucle de con~
trol automdtico cuya cantidad controlada correéponda a la
velocidad del motor de accionamiento, bucle de conirol que
incluye también un controlador automético y un elemento
detector para la velocidad del motor de accionamiento, ele~
-mento detector que estd conectado a una primera entrada de
dicho controlador,

Se recomienda ademds disponer un controlador auto
mético numérico, y que el eleménto detector esté Fformado
por una fuente de impulsos acoplada al motor de acciona-~
miento del rodillo de transporte, la cual suministre im-
pulsos cuya frecuencia de repeticidn sea proporcional a la
velocidad del motor de accionamiento.

BEs ventajoso, ademds, que haya una segunda entra-
da del controlador automdtico numérico conectada a la se~
gunda fuente de impulsos, la cual aplique a dicho conirola-
dor unos impulsos cuya frecuencia de repeticidn represente
el valor deseado de la velocidad del motor de accionamien-—
to del rodillo de transporte.

La velocidad del motor de accionamiento del ro-
dillo de transporte puede ajustarse de manera muy sencilla
si por lo menos a una de dichas dos entradas del contro-

lador auntomdtico para el motor de accionamiento del rodi~
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1lo de transporte va conectado un divisor de impulsos, con
divieidn de frecuencia ajustable.

La invencidén se refiere asimismo al hilo tra-
tado por uno cualquiera de los procedimientos propuesg-
tos,.

Ia invencidn se describird en lo que sigue con
referencia a una forma de ejecucidn ilustrada en el dibu-
jo adjunto. Dicha forma de ejecucidn se refiere a una mé-
guina de estirar y retorcer en la cual la tensidén de baldn
del hilo se va a mantener congtante durante toda la muda-
da., TLas mdquinas de estirar y rctorcer constan en gene-
ral de una pluralidad de puestos de egtirar y retorecer,
en cada uno de los cuales se somete al hilo a un proce~
dinlento continuno de estirar y de retorcer sucesivamen-—
te. Como la forma de construccidén de estas mdquinas se
supone ya conocida, el dibujo sélo muestra las partes
egenciales para comprender adecuadamente el invento.

En el dibujo, el mimero 1 designa un rodillo de
transportc que cstd movido, por medio de un 4rbol 2, por
un motor de accionamiento 3. En el drbol 2 hay una plu-
ralidad de rodillos de transporte, cada uno de los cuales
pertenece a un puesto de estirar y retorcer. El rodillo
de transporte 1 transporta el hilo a tratar a una zona de
estirar que estd situada entre dicho rodillo de transpor—
te y un rodillo de estirado 4. Il rodillo de estirado es-
$4 movido por un 4rbol 5 y por una transmisidn 14 de en~
granajes cénicos, parcialmente visible, por medio de un
motor de accionamiento 6. ILa relacidén de estiado en la
zona estd regulada por la relacidén de las velocidades peri~

féricas de los rodillos 1y 4.
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ELl hilo sale de la zona de.éstirar a2 una veloci-
dad dada, la velocidad de estirado, y se transporta a un
aparato de retorcer conocido ya de por si, y provisto de
un huso de bobinar en el cual.se bobina el hilo hasta for-
mar un paguete. El huso de bobinar (no representudo),. lo
mismo que los husos de hobiner de los demdés puestos de es-
tirar y retorcer de la méquina de estirar y retorcer, estd
movido por'un motor % de Imsos. Antes de ser arrollados
o bobinado, el hilo pasa por un drgano de retorcer:que g~
t4 realizado en forma de cursor. Durante la mudada, este
dltimo gira respecto al huso de bobinar de tal modoique
mientras se cstd bobinando el hilo estirado se le comunica
clerta magnitud de torsién. Ia velocidad de los moGo-
res 3, 6y 7 puede controlarse de la siguiente manera:

En el 4rbol 2 del motor de accionamiento 3 hay
una fuente de impulsos 8 que emite unos impulsos eléotri-
cos cuya frecuencia de repeticién es proporcional a la ve-
;ocidad del rodillo de transporte 1. IEstos impulsos se
eplican por medio de una linea 9 a una unidad de control
10. ILa unidad de control 10 sirve para gobernar la velo-
cidad del motor de accionamiento 3, y a este fin forma con
dicho motor un bucle de control automdtico., A la unidad
de control 10 se le aplica también un tren de impulsos
emitido por un divisor de impulsos 11. De un nimero par-
ticular de impulsos aplicado a su entrada, dicho divisor
de impulsos 11 aplica uno o mds impulsos a la unidad de
control 10, Tos inmpulsos de entrada de dicho divisor de
impulsos son suministrados por medio de la linea 12, y son
emitidos por una fuente de impulsos 13. IDsta Ultima estd

acoplada al motor de accionamiento 6 del rodillo de estira-
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do 4, La fuente de impulsos 13 emite unos impulsos cuya
frecuencia de repeticidn es proporcional a la velocidad

del rodillo de estirado y, por cousiguiente, a la velo-
cidad V a la cual se transporta el hilo al aparato de re-—
torcer. Estos impulsos se aplican a dos divisores de im-
pulsos 15 y 16, cada uno de los cuales emite un impalso de
galida para un mimero dado de impulsos aplicado a sus entra
das. Ia frecuencia de repeticidn de los impulsos emitidos
por estos divisores de impulgos, por lo tanto, es sélo una
parte de la de los impulsos emitidos por la fuente de impul-
sos 13. Ta divisidn de frecuencia de los divisoves de im-
pulsos 15, 16 es ajustable, FEl divisor de impulsos 15,
cuya divisién de frecuencia puede ajustarse a mano, apli-

ca sus impulsos a un motor paso a paso 17 cuyo &rbol es~

t4 acoplado a una unidad de programacién 18.

Dicha unidad de programacidn ajusta la divisidn
de frecuencia del divisor de impulsos 16 de modo que la
frocuencia de repeticidn de sus impulsos salientes es pro-
procional a V/rﬂ’d, donde d representa el didmetro predo-
minante del paquete de hilo. Ya que, como para una acu-
mulacidn de crecimiento particular del paguete de hilo su
didmetro 4 puede determinarse de antemano en funcién de
la longitud del hilo bobinado, puede programarse la mar—
cha de variacidn del didmetro durante la mudada., ILa uni-
dad de progremacién 18 comprende un portador de programa
en forma de ficha de almacenaje de programa conocida ya de
por si, provista de unos resaltos que cooperan con los mi-
crorruptores. La ficha de almacenaje de programa se hace

avanzar cscalonadamente por medio del motor paso a paso 17.

In una mudada, la ficha de almacenaje de programe se des-
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plagza en un nimero dado de pasos o escalones. Como el pun-

to de ajuste del divisor de impulsos 15 es variable, la fre-

cuencia de escalonamiento puede adaptarse en todo momentoe

vy de sencilla manera a la duracién de la mudada. Si el pa-

quete de hilo va a tener un peso G, la duracidén correspon-

diente t, de la mudada se deduce de %, = 9000/V.%g, donde

V es la velocidad de estirado y Tg es la densidad lineal

en denier, La fuente de impulsos 13 flene en cuenta la

velocidad de estirado V, de manera que para fijar o ajustar

el divisor de impulsos 15 sélo hay que tomar en considera-

cidn la variaseidn de G/Tg.

Clero estd que de esta manera la duracidn de la

mudada no es una cantidad fija, sino dependiente del tiempo

necesario para que la ficha de almacenaje de programa rea-

lice un movimiento completo.

Este tiempo viene regulado

por la frecuencia de repeticidn de los impulsos emitidos por

la fuente de impulsos 13.

Antes de completarse la muda-

da, por consiguiente, el rodillo de estirado 4 tiene que

haber efectuado un nimero fijo de revoluciones. En toda

mudade realizada utilizando una ficha de almacenaje de pro-

grama dada, una velocidad de estirada dada, y un ajuste dado

para el divisor de impulsos 15, se bobina formando paquete

la misma longitud de hilo.

Un generador electrdénico 30 de impulsos genera un

tren de impulsos que se aplica a un divisor de impulsos 20,

El generador de impulsos 30 comprende un generador 19 que

produce impulsos de una frecuencia constante estabilizada,

¥ un divisor de impulsos 29 con divisidn de frecuencia ajus-

‘table, El divisor de impulsos 29 sirve para hacer variar

la frecuencia del generador de impulsos 30. ILa frecuencia

26
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de repeticidn de los impulsos aplicados al divisor de impul-
gsos 20 es proporcional a la velocidad del cursor n%(db) al
comienzo de la mudada, y puede ajustarse a un valor corres-
pondiente al valor deseado de la torsidn inicial, Asimig~
mo el divisor de impulsos 20, por lo gue concierne a su di-
visidn de frecuencia, estd bajo el control de la unidad de
programacidén 18. A este £in, en la ficha de almacenaje

de programa de la unidad de programacidn 18 se incluye un
programa de control adicional. Egte programa adiéional
ajusta de tal modo el divisor de impulsos 20 que la frecuen-
cia de repeticidén de sus impulsos emitidos es proporcional

a la velocidad del cursor nt(d) deseada en un momewso dado.

Dicha velocidad satisface la relacidn

n’t(d)
= f(a) (5)
ng(dy)

la velocidad deseada del cursor cuando el

i

donde n, (a)

digmetro del paguete tiene el valor d;

1

y nt(db) la velocidad deseada del cursor para el did-
metro inicial db del paquete de hilo., Por
tanto, el didmetro d del paquete sirve de variable de pro-
greso, representativa del progreso de acumulacidén o forma=-
cidn del paquete. .

Como antes se ha dicho, la funcidn f (d) es inde~
pendiente de la torsidn y de la velocidad de trawsporte V(d).
La funcidn £(4) sigue influfda por la demsidad lineal, el
tipo de hilo, el didmetro del tubo de hilo y del anillo de

cursor. Pero la influencia de la densidad lineal es tal
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que el mérgen de variacién de la densidadriineal necesaria
puede dividirse en secciones dentro de cada una de las cuales
se puede hacer uso del mismo programa, siempre y cuando el
tipo de hilo y el didmetro del tubo de hilo y del anillo de
cursor sigan siendo los mismos.

La funcidn f (d) puede determinarse mediante ex—

perimentacién,. A este fin, se determina durante la midada

" cudn es la velocidad de cursor nt(d) necesaria, para un did-

metro d dado del paguete, para lograr el objeto preViéto.

8i, como sucede en el caso'que se estd estudiando, se prevé
un baldn constante, se hace variar entonces la veloéidad del
huso de bobiner hasta obtenerse la tensién de baldn necesa-
ria. A continuacidn puede determinarse, por ejempib, por
nedlos estroboscdpicos, la velocidad correspondiente del cur-
sor, BEs también posible, naturalmenie, determinar la velo-

cidad de cursor n4(d) deseada, con arreglo a la ecuacidn

.

nt(d) = ns(d) -V (a) (6)
A a

donde ns(d) es la velocidad medida, del huso de bobinar,
para la cual la tensidén de balén adopta el valor deseado,
¥y 4 es el didmetro de paquete de hilo correspondiente.
Cuandoe se vaya a bobinar hilos en tubos de hilo
de mayor didmetro, no es necesario volver a determinar la
funcidn £ (d) por experimentacidn, siempre y cuando por lo
menos el diéﬁetro final del paquete de hilo a bobinas sobre
dicho tubo no sea mayor que el didmetro final del paquete

de hilo durante cuyo arrollamiento se haya determinado la
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funcidn £ (d4). Suponiendo que la funcidén f (d) se haya de~
terminado para un didmetro de tubo db’ ¥ que el nucvo tubo

de hilo tenga un didmetro Aty

como ng (a) .oy (db) _ n, (a)
nt(d'b) nﬁ(d'b) n, (db)

la funcién £'(d) = nt(d)/ht(d'b) relativa al didmesro de
tubo d'y, se sigue de la funcidn anteriormente determinada
f£(a) = nt(d)/ht(db) si por cada valor de d se multipiioa

el correspondiente valor de la funeidn £(d) por cl factor

nt(db) _ 1
ng(a'y) £(aty)

este factor es el valor de 1/£(d) para d = d'y. Tal adap-
tacidn de la relacidn nt(d)/ht(db) al didmetro de tubo de
hilo aplicado puede efectuarse con el auxilio de una cal-
culadora que coopere con un ndmero de mdquinas de (estirar
v) reborcer elaborando los programas para cllas. Esta coo-
peracidn es de importancia si se han de usar necegariamente
paquetes de hilo de diferentes formas, ¢ hilos de distintos
espesores. 51 en ege caso se divide el programa en un
mdmero de pasos o escalones, la calculadora, baséndose en
la forma deseada para el paguete, la longitud total del
hilo a bobinar y el grosor de hilo, pucde calcular a qué
didmetro de paquete corresponde cada uno de los escalones

o pasos del programa.

En cuanto concierne a la influencia de los did-

338185

- 29 -



10

15

20

25

30

netros de los anillos de cursor, segin se ha Visto, es -su-
ficiente un programa para anillos de cursor de 127 mm o de
146 mm.

Tos trenes de impulsos emitidos por los divisores
de impulsos 16, 20 se aplican a un dispositivo sumador 21,
que deriva de ellos los impulsos cuya frecuencia de repebi-

cién es proporcional a la suma de las frecuencias de repe-—

- ticidn de los impulsos aplicados a los mismos. Como las

frecuencias de repeticidn de estos impulsos son propcreio-
nales a los términos V(d)/?jfh. y n4(d) en la misma rela-
¢ién, dicha frecuencia suma es proporcional a V(d)/fffa +

1 nt(d). Dsta frecuencia sume representa ahora eiﬁvalor
deseado de la velocidad ns(d) del huso de bobinas en»gl mo-
mento en que el didmetro del pagquete de hilo tiene -l va-
lor 4.  Para gue.la velocidad del huso de bobinar pueda
tembién adoptar siemwre el valor deseado, el mobor 7 de

los husos, as{ como los motores de accionamiento 3 y 6, se-
incluyen en un bucle de control automdtico. Log elementos
principales de este bucle de countrol son un controlador
antomdtico numérico 22, un elemento corrector 23 y un ele-
mento detector en forma de fuente 24 de impulsos. La fuen—
te de impulsos 24 estd acopleda al drbol del motor 7 de los
husos, y emite unos impulsos cuya frecuencla de repeticidén
es proporcional a la velocidad del molor de husos 7 y, por
consiguiente, a la velocidad n del huso de bobinar. Estos
impulsos Wltimamente citados y los que provienen del dis-
positivo sumador 21 se esplican a un elemento comparador 25
del controlador automético 22, elemento que compara las
frecuencias de repeticién de las dos series de impulsos.

El controlador automdtico 22 comprende ademds un elemento
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de control 26 que estd conectado entre el elemento compara-
dor 25 ¥y el elemento corrector 23, Cuando el elemento
comparador registra una diferenci entre las frecuencias de
repeticién de los impulsos a é1 aplicados, ajusta, por me-

5 dio del elemento de control 26 y'del elemento corrector
23, la velocidad de rotacidn del motor 7 de los husos, en
un sentido y por un tiempo tales que las dos frecueﬁcias de
repeticién comparadas se hacen iguales de nuevo. ‘Por con-
siguiente, durante la mudada, la velocidad de rotacién n,

10 del huso de bobinar sigue la marcha prescrita por la unidad
de programacién 18,

Ll bucle de control automdtico para el moiq de
accionamiento 3 se forma de igual manera que para el motor
de husos 7, segin se describe con mayor detalle en la so-

15 licitud de patente holandesa Htulada "Aparato para bobinar
un hilo, y mds especcialmente un hilo estirado". Por ejem~
plo, la unidad de control 10 comprende un controlador automd-
tico y un elamenfo corrector, corregpondientes a las partes
22 y 23, respectivamente. Para el control de la veloci-~

20 dad del motor de accionamiento 6 se prevé una unidad de con=-
trol semejante, designada con el mimero 27. A dicha uni-
dad de control 27 se le aplican dos trenes de impulsos.

Uno de estos trenes de impulsos proviene del generador 19,
y el otro de la fuente de impulsos 13. Pero este Ultimo

25 tren de impulsos pasa primero por un divisor de impulsos
28, antes de ser aplicado a la entrada de la unidad de con-
trol 27. La divisidn de frecuencia del divisor de impul-

sos 28 es ajustable a mano.

Con el auxilio de los bucles de control descritos

30 para los motores de accionamiento 3 y 6 es posible hacer
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variar la velocidad de estirado y la rélaéi&ﬁ de estirado,
separada o simultdneamente, de modo que puedan satisfacer-
se requisitos émpliamente variables en relacidén tanto con
la velocidad de estirado como con la relacibén de estirado.
Una variacidn de la divisidn de frecuencia de g6lo el divi-
sor de impulsos 28, por ejemplo, da por resultado que el mo-

tor de accionamiento 6 mueva el rodillo de estirado 4 a

" una velocidad corrvespondientemente modificada, Como al mis-

mo ‘tiempo la velocidad del motor de accionamientogs varia
proporcionalmente, sélo se modifica la velocidad dé estira-
do. En cambio, si se quiere modificar la relacidn. de es-
tirado manteniendo la misma velocldad de estirado, este cam-
bio puede efectuarse con sélo hacer variar la divisidn de
Pfrecuencia del divisor de impulsos 11, Finalméntg, si

se van a modificar tanto la velocidad de estirado cdmo la
relacidn de estirado, es preciso hacer variar tanto el punto
de ajuste del divisor de impulsos 11 como el del divisor de
impulsos 28.

La torsién inicial T puede ser repuesta, si asi
conviene, mediante el correspondiente ajuste de la frecuen-
cia del generador de impulsos 30, La velocidad ng del
huso de bobinar se adapta shora automdticamente al nuevo
valor de torsién ajustado, sin que sea necesario usar un
nueve programa, Si el programa tiende a obtener para la
tensién del baldn una determinada marcha, y esta marcha es
la que debe mantenerse también para la torsidn inicial mo-
dificada, s6lo es necesario entonces sustituir los cursores.
Si, por ejemplo, se ha aumentado la torsién inicial, serd
necesario entonces utilizar unos cursores de menor peso,

ya que la velocidad del cursor, en condiciones por lo demés
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iguales, tendrd ahora su marcha a un nivel mds alto. Si,
en cambio, se va a utilizar una velocidad de estirado dife~
rente, y la variacidn resultante en la torsidn inicial es
sélo relativamente pequefia y, por comsiguiente, admisible,
no es necesario entonces sustituir los cursores.
Ista solicitud que corresponde a la presentada

en Holanda el 18 de Marzo de 1.966, bajo el mimero 66-03530,
se acoge a los beneficios del Articulo 51 del vigente Lsta-

tuto sobre Propledad Industrial.

Tos puntos de invencidén propia y nueva que se pre-
sentan a continuacidn para que sean objecto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
gigunientes:

1.~ Un aparato para retorcer un hilo, y més espe-
cialmente para estirar y retorcer, con el auxilio de un dis-
positivo de retorcer provisto de por lo menoé un huso de bo-
binar y un érgano de retorcer que gira en torno al huso de
bobinar en el cual se arrolla el hilo retoreido hasta for-
mar un paquete de hilo, aparato en el cual se hace uso de
une unidad de programacién que, durante el bobinado o arro-
llamiento, sirve para dar continuamente un valor deseado

338185
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T aaa

a la velocidad del huso de bobinar, valor qﬁe es funcién de

una variable de progreso v (de preferencia,-el didmetro del
paquete de hilo), que repreéenta el progreso de formacidn
del paquete; aparato que se usa para poner en préctica el
procedimiento de cualquiera de las reivindieaoiones'prece—
dentes y estd caracterizado por el hecho de que en la unidad

de programaéién se ineluye un valor de funcidn f(v)ﬁdepénr

. Qlendo de la variable de progreso v, y de que se prevén me-

dios para formar una cantidad propoid.onal a la velocidad
nt(vb), v medios para formar une cantidad propordi§pal a la
velocidad nt(v) del brgano de retoroer, velocidad que satis-

face la ecuacidn

donde nt(v) es la velocidad deseada del érgano de retorcer
correspondiente al valor v de la variable de progreso;
nt(vb) es la velocidad deseada del drgano de retorcer al
comienzo de la mudada, teniendo la variable v de progreso el
valor inicial VY £(v) es un valor de funcidén que depende
de la variable de progreso v, definido por el objeto a lograr
por la marcha de desarrollo del valor nt(v); ¥y medios para
dar siempre a la velocidad de rotacién del huso de bobinar
un valor tal que la velocidad del drganc de retorcer sea
igual 2 n.(v).

2.~ Un aparato segin la reivindicacién 1, caracte-
rizado por el hecho de que los medios comprenden una pri-

mere fuente de impulsos para el suministro de impulsos cuya
-x- 338189
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frecuencia de repeticidn es proporéibnai a la velocidad nt
(Vb)’ y un primer divisor de impulsos al que se aplican
estos impulsos y cuya divisidn de frecuencia se ajusta a
un valor correspondiente al valor de funcidn f£(v) bajo ei
control de la unidad de programacidén, de tal modo que la
frecuencia de repeticidn de los impulsos emitidos por el
divisor de impulsos es proporcional a n(v), comd'éé'sigae
de la ecuacidn n!(v) e ,
nt(vb) - e

3.~ Un aparato segin la reivindicacién 2, provis-
to de un motor de accionamiento variable para mpvér"él huso
de bobinar, para poner en prictica el procedimientec de la
reivindicacidn 2, aparato caracterizado por el hech6 de que
el motor de accionamiento estd inclufdo en un bucle dé con~
trol autoﬁético cuya cantidad controlada forma la velocidad
nt(v) del érgano de torsidn, bucle de control que incluye
también un controlador automdtico numérico y un elemente
detector en forma de fuente de suministro de impulsos conec-—
tada a una primera entrada del elemento comparador de dicho
controlador y que emite impulsos cuya frecuencia de repeti-
cidn es proporcional al valor efectivo ng de la velocidad
de rotacidn del drgano de retorcer; y el tren de impulsos
emitidos por el primer divisor de impulsos se aplica a una
segunda entrada de dicho elemento comparador y, en el caso
de que el elemento comparador establezca una diferencia en-—
tre las frecuencias de los trenes de impulsos aplicados al
mismo, el bucle de control hace variar la velocidad del mo-
tor de accionamiento de tal modo que dicha diferencia se re-

338185
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4.~ Un aparato segin la reivindicacidén 2, provis-
t0 de un motor de accilonamiento variable parae mover el hu-
so de bobinar, para poner en prictica el procedimiento de
la reivindicacidn 3, aparato caracterizado por el hecho de
haber dispuestos en él una segunda fuente de impulsos, gue
emite impulsos cuya frecuencia de repeticidn es ﬁf;ﬁoroio~
nal a la velocidad V(v) a la cual se transporta elfhilo
al aparato de retorcer, y un segundo divisor de iﬁpﬁlsos
al cual se aplican estos impulsos y cuya divisidn de fre-
cuencia se ajusta, bajo el comtrol de la unidad dz progra-
macidn, a un valor correspondiente al valor Gt'd(v);‘de tal
modo que la frecuencia de repeticiénfde sus impuléos emiti-
dos es proporcional a V(v)/VTde(v), donde d(v) cs. el did-
metro del paguete de hilo, correspondiente al valor v de
la variable de prdgreso; y un dispositivo sumador al cual -
se aplican los trenes de impulsos emitidos por los diviso-
res de impulsps primero y segundo, ¥y que emite impulsos

cuye frecuencia de repeticidn es proporcional a la suma
V(v)

T alv)

accionamiento, bajo el control del tren de impulsos Ultime~

nt(v) + , ajustdndose la velocidad del motor de

mente mencionado, a un valor tal que la velocidad n, del
huso de bobinar es igual a dicha suma.

5.~ Un aparato segin la reivindicacidn 4, carac-
terizado por el hecho de que el motor de accionamiento estd
ineluido en un bucle de control automdtico cuya cantidad con
trolada forme la velocidad del huso de bobinar, bucle de
control que incluye también un controlador automdtico numé-

rico y un elemento detector en forma de fuente de suminig-

tro de impulsos conectada a una primega:gngadga g%ie_
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nento comparador de dicho controlador, fuente de impulsos
que emite impulsos cuya frecuencia de repeticidn es pro-
porcional al valor efectivo ng de la velocidad del huso
de vobinar; ¥y el tren de impulsos procedente del dispogi-
tivo sumador se aplica a una segunda entradea de dicho ele-
mento comparador y, en el caso de que el elemento‘cbmpara-
dor registre una diferencia entre las frecuencias'aé re-
peticidn de los impulsos aplicados al miamo, el bﬁéle
de control hace variar la velocidad del motor de acciona-
niento, de modo que dicha velocidad se reduce.

6.~ Un aparato segin la reivindicacién 2, pro-
visto de un motor de accionamiento variable para mover el
huso de bobinar, para poner en prictica el procedimiento del
punto 4, aparato caracterizado por el hecho de habiiitarse;
una fuente de suministro de impulsos que emite impulsos cu~
va frecuencia de repeticidén es proporcional al valor efec;;n
tivo ng de la velocidad del huso de bobinar; una segunda |
fuente de impulsos que emite impulsbs cuya frecuencia de
repeticidn es proporcional a la velocidad V(v) a la cual
se transporta el hilo al aparato de retorcer; un segundo
divisor de impulsos al cual se aplican estos impulsos y cu~-
va divisidn de frecuencia se ajusta, bajo control de la
unidad de programacidén, a un valor correspondiente al va-
lor T a(v), de tal modo que la frecuencia de repeticidn
de los impulsos emitidos por dicho divisor es proporcional

a V(v)/7t d(v), donde d(v) es el didmetro del paquete de

_ hilo, correspondiente al valor v de la variable de progre-

s0; un dispositivo de sustraccidn al cual pueden aplicar—

se los impulsos cuya frecuencia de repeticién es propor-

cional al valor efectivo ng de la velocidad del huso de
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bobinar y una de lag dos series de impuiéééw;uya frecueng
cia de repeticidén es proporcional a nt(v) ¥y V(v)/ye¢ a(v),
respectivamente, dispositivo de sustraccidn que emite impul~
gos cuya frecuencia de repeticién es proporcional a la di-
ferendia de las frecuencias de repeticidén de los impulsos
aplicados al mismo; ¥y el motor de acclonamiento estd in-
cluido en un bucle de control automético cuya cantidad con-
trolada estérformgda por V(v)/5¢ é(v) y por nt(v){‘respec-
tivamente, bucle de control que incluye también un:contro-
lador automdtico numérico cuyo elemento comparadqr:hace
una comparacidn de frecuencias, de la serie de impulsos

que procede del dispositivo de sustraccidén con la serie

de impulsos cuya frecuencia dg_repeticidn eg propbrcio—

nel a V(v)/7TT a(v) y a n.(v), respectivamente, y, en el
caso de que haya una diferencia de frecuencia entre los
trenes de impulsos comparados, el bucle de control mo-
difica la velocidad del motor de accionamiento de modo

que se reduce dicha desviacidn.

T.~ Un aparato segin cualquiera de las reivindi-
caciones 4, 5 é§ 6, para estirar y retorcer un hilo y que
comprende un aparato de estirar provisto de por lo menos
un rodillo de tramsporte o alimentacién y un rodillo de
estirado, caracterizado dicho aparato por el hecho de que
la segunda fuente de impulsos estd acoplada a uno de los
rodillos del aparato de estirar.,

8.~ Un aparato segin la reivindicacidn 7, carac-
terizado por el hecho de que la segunda fuente de impulsos
estd acoplada al rodillo de estirar.

9.- Un aparato segin cualquiera de las reivin~

dicaciones 1 a 8 inclusive, caracterizado por el hecho de
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proverse medlos para formar una cantidad proporcional a
la velocidad de transporte del hilo suministrado al apa-
rato de retorcer, y un elemento de control por medio del
cual dicha cantidad controla a la unidad de programacién,
de manera que el programa se ejecuta en un periodo de
tiempo porporcional a dicha velocidad de transporte.

10.~ Un aparato segin la reivindicacién 9, ca-
racterizado por el hecho de gue los medios comprenden una
fuente de impulsos para aplicar al elemento de conﬁrol
cantidad proporcional a la velocidad de transporte del
hilo,

11.~Un aparato segin la reivindicacidn 16,-pa-
ra estirar y retorcer un hilo y que comprende un disposi-
tivo de estlrar provisto de por lo menos un rodillo de
transporte y uno de estirado, caracterizado dicho apara-
to por el hecho de que la fuente de impulsos estd acopla-
da al rodillo de estirado.

12.- Un aparato segin cualquiera de las reivin-
dicaciones 10 U 11, caracterizado por el hecho de que el
elemento de control es un mando de accionamiento eléctri~
CO Paso & paso,

13.~ Un aparato segin cualquiera de las reivin-
dicaciones 10, 11 6 12, caracterizado por el hecho de ha-
ber previsto un divisor de impulsos ajustable por medio
del cual la fuente de impulsos estd conectada al elemento
de control.

14 .- Un aparato segdn cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 13 ineclusive, para esgtirar y retorcer un

hilo y que comprende un dispositivo de estirar provisto

-%- 338185



29.3.67

10

15

20

25

30

de por lo menos un rodillo de transporte y uno de egtira~
do, caracterizado dicho aparato por el hecho de que el
rodillo de estirado estd acoplado a un mando de acciona-
niento cuya velocidad de rotacidn es variable con indepen-
dencia del huso de bobinar.

15.~ Un aparato segin la reivindicacidn 14, ce-

© racterizado por el hecho de que el rodillo de esti?édo

comprende un motor de accionamiento con velocidad-varia

-

ble. o

16.,~ Un aparato segin la reivindicacidn 15, ca-
racterizado por el hecho de que el motor de accionamiento
estd inclufdo en un bucle de control automdtico cuya can—
tidad controlada corresponde a la velocidad de este.mo-
tor de acclonamiento, bucle de control gue incluye tam—
bién un controlador automético y un elemento detector pa-
ra la velocidad del motor de accionamiento, elemento que
estd conectado a una primera entrada de dicho controla-
dor.

17.- Un aparato segin las reivindicaciones 4 y
16, ceracterizado por el hecho de haber dispuesbto un con-
trolador automdtico numérico, y de que el elemento de-
tector estd formado por la segunda fuente de impul-
808,

18.=- Un aparato segin la reivindicacién 17,
caracterizado por el hecho de haber una scgunda entrada
del controlador automdtico numérico conectada a la prime-
ra fuente de impulsos, que aplica a dicho controlador unos
impulsos cuya frecuencia de repeticidén representa el va-

lor deseado para la velocidad del motor de accionamien—~

t0. A . -
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19.~ Un aparato semin la reivindicacién 18, ca-
racterizado por el hecho de que, por lo menos w una de di-
chas dos entradas del controlador automdtico, hay conecta—
do un divisor de impulsos con divisidén de frecuencia ajus-
table.

20.~ Un aparato segin ecualquicra de las veivin-
dicaciones 2 a 19 inclusive, caracterizado por el hecho de
que la primera fuente de impulsos estd formada por un
gencrador electrdnico de impulsos con Frecuencia varia-
ble.

21.-~ Un aparato segin cualquiera de las reivin~
dicaciones 1 a 20, para estirar y retorcer un hilo y que
conprende un dispositivo de egtirar provisto de por lo
nmenos un rodillo de transporte y un rodillo de cstirado,
caracterizado dicho aparato por el hecho de que el rodi-
1llo de trangporte estd acoplado a un mando de accionamien—
to cuya velocidad de rotacidn es variable con independen-
cia de la velocidad del huso de bobinar,

7 22.- Un aparato segin la reivindicacidn 21, ca-
racterizado por el hecho de que ¢l rodillo de transporte
estd acoplado a un mando de accionamiento cuya velocidad
es variable con independencia de la del mando de accilona~
miento del rodillo de estirado.

23.~- Un aparato segin la reivindicacidén 22, ca-
racterizado por el hecho de que el mando de accionamiento
del rodillo de transporte comprende un motor de accionamien—
to con velocidad variable.

24 .~ Un aparato segin la reivindicacidn 23, ca-
racterizado por el hecho de que el motor de accionamiento

del rodillo de transporte estd inclufdo en un bucle de con
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trol automdtico cuya cantidad controlada corresponde a
la velocidad del motor de accionaﬁiento, bucle de control
que incluye también un controlador automdtico y un elemen~
to detector para la velocidad del motor de accionamiento,
elemento detector que estd conectado a una primera entra-
da de dicho controlador. .
25.~ Un aparato segin la reivindicacién 24, ca-
racterizado por el hecho de haber dispuesto un controla-
dor automdtico numérico, y de que el elemento deteé“cor es-
t4 formado por una fuente de impulsos acoplada al mobor
de acclonamiento del rodillo de transporte, fuentejaé im~
pulsos que suministra unos impulsos cuya frecuencié”de re~
peticién es proporcional a la velocidad del motor de ac-
cionamiento.

26.~ Un aparato segdn las reivindicaciones 4 y
25, caracterizado por el hecho de haber una segunda entra-
da del controlador automdtico numérico conectada a la se~
gunda fuente de impulsos, la cual aplica a dicho controla-
dor unog impulsos cuya frecuencia de repcticidn representa
el valor deseado de la velocidad del motor de accionamien-—
to del rodillo de transporte.

2;.- Un aparato segin la reivindicacidn 26, ca-
racterizado por el hecho de que por lo menog a una de di-
chas dos entradas del controlador automdtico para el mo-
tor de acclonamiento del rodillo de transporte va conecta-
do un divisor de impulsos, con divisidn de frecuencia ajus
table.

28.~ Un aparato para retorcer un hilo.

Tal y como ge ha descrito en la Memoria que an-

tecede y con los fines que se han especificado,
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