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¡para soÜcitar RATEATE DE ÍNVE^OluU por ¿u años

a nombre de UNIVERSAL ulD PRODUCTS OOUPANR
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por: "RERFECCIONAi-ilENToS EN UN FRuCEDliJlniiTu RARA SEPARAR 

CONTlNÜjUsiENTE DE UNA nEEODA DE AIlMEnTACiCN DE HIDROCARBU­

ROS AD i.iENüS UN COMPONENTE SORBATu"
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j La presente invención se r e f ie r a  a un prooedimien-

t *co para separar io s  componentes ce una mezcla niurocaroo-
i
} nana que contiene isómeros e s tru c tu ra le s , n i  procedimien

' to  proporciona e l  contacto ae la  mezcla con uno o más; l e  ¡ ***
{ chos l i j o s  ae p a rtícu la s  sorbentes só lid as que tien en  una 

i capacidad. s e le c tiv a  para recuperar a i  menos uno ce íe s

í componentes presentes en l a  mezcla, m ientras rechaza .a i
i
i menos otro  cíe io s  componentes también presente si l a  mez-

¡ o la  cíe alim entación, más específicam ente, l a  invención se

r e f ie r e  a perfeccionam ientos en un procedimiento c le iio o

- continuo para separar componentes hidrocarbonados no fina- j

* l e s  de una mezcia que también contiene hidrocarburos de c a ;

daña ram ificada y/o c íc l i c o s ,  u tilizan do lechos f i jo s  de ¡

un sórbante, dispuestos en s e r ie , y entradas y sa lid a s  ¡

móviles a y de io s  lechos de sorbentes. Los p erfeccio n a- ¡

' mientos se re f ie re n  a i  descubrimiento de condiciones de ¡ 
¡ i
' funcionamiento y técn icas del procedimiento que permiten ¡

' obtener mayores grados de pureza del componente sorbido ¡ 

selectivam ente (aorbato) o del refinado. Ln l a  presenta ' 

i invención se correlacionan la s  condiciones de prooedimien 

: to requeridas en e l procedimiento a n te r io r  para nacer 

' máxima la  pureza de uno o más componentes de una mezcla 

= hiarocarbonada da m aterial de aum entación.

; h i procedimiento perfeccionado de la  invención se

¡a p lic a  en un sistem a de f lu jo  en con tracorrien te  sim uia- 

" do, para separar en sus constituyentes una mezcla de ma­

t e r i a l  ae alim entación que comprende niarocarburos f l u í ­

aos, u tilizan do p a rtícu la s  só lid as de un sórbante s e le c ­

tiv o  para una c lase  de componentes del m aterial ae aumen 

ta ció n . otro ob jeto  ae la  invención es proporcionar oonai

- b ' í -  2 -
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¡ clones se le c tiv a s  para hacer funcionar un procedimiento 

I üei *cipQ a n te rio r , con 10 que se puede oovener ±a máxima
i ,! p u rifica c ió n  da i a  co rrien te  de pinaucto soroiuo s e le c t i ­

vamente. o uei refinado relativam ente. menos soroidu.

Por ta n to , la  presenta invención proporciona un per 

feccionamientu en un procedimiento para Separar continua­

mente, ae una mezcla ae aum entación de niurocarOurcs, a ii
t¡ menos un componente sorearo que es retenido seieotivamon- 
' te  por un suroente. se le c tiv o , y a i  menos un componente re 

finauo que es rechazado selectivamente, por dreno soroen- ¡ 

te. se le c tiv o , aonae se nace c irc u la r  continuamente una ' 

' c o m e n ta  flu id a  a través de una masa alargada de p a r t í­

culas sólid as as dícno soroenta s e le c tiv o , que comprenda 

= a i  menos cuatro zonas; dicna mezcla de aum entación es in i 

' croduciaa en dicna c o m e n ta  de c ircu la c ió n , y la  c o m e n ! 

te  resu ltan te  se pone en contacto con soroenta, en una z o ! 

na de sorción , donue e l  soroenta re tien e  e l  componente 

soroato a l ciempo que rechaza a i  componente refinado, o í 

i cuai ocupa entonces io s  espacios nuecos entre la s  p a r t í -  ¡ 

cuias. da soroenta; se r e t ir a  ae la  masa de soroente uná 

oorrienva que comprende er componente refinado, por un 

punto situado aguas abajo a e i punto da introducción ae 

alona mezoia ae aum entación; una porción ne uicno r e f i -

! nado es n ev ada, como re flu jo  secundario, a una zona ue j
} ;
I r e c t i f ic a c ió n  secundaria que comprende la  sección  da so r-

I oanta. situada, inmediatamente aguas abajo dai punto por e l
i j; que se r e t ir a  e l  refinado; un desóncente, que tien e  un !
i * !
I punto de eo u n ic ió n  que d if ie re  aa i punto ue e o u n ic ió n  ¡

! ae diono componente soroato, ésintroducido en dioiia co-

' m e n ta  de c ircu la c ió n , por un punto situado aguas aoajo ;

! 338170
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I
! üei punto por e l  que se r e t ir a  e l  refinado; la  c o rn e n -
¡
! te  mezclada resu ltan te  se pone en contacto con sórbante
i
¡ gastado, en una zona de desorción, desplazando a s i a i  com 

! ponente soroato ne dicno sórbante gastado; una c o m e n te  

I que comprende componente soroato es re tira d a  ce l a  masa
i

de sórbante, por un punto sitnaao aguas abajo a e i punto

de,introducción de dicno aesoroente; una porción de d i-

ono soroato es llevada orno re f lu jo  primario a l a  zona de

j r e c t if ic a c ió n  prim aria que comprende la  sección de sproen-

! te  situada inmediatamente aguas a oajo del punto por e l  que

¡ se r e t ir a  e l  componente soroato; y io s  puntos de n it r o -  I

i aucción de mezcla de alim entación y desóncente, y de r e -  ¡

 ̂ t ira d a  de soroato y refinado, son cambiados periódicamen- ;

t e ,  por ig u al y simultáneamente, en d irección  aguas aoa- !

¡ jo  en re la c ió n  a dicha masa de p a rtícu la s  soroentes; com-j

_ prendiendo dicho perfeccionam iento: a ju s ta r  dicno r e - i
! !
¡ f lu jo  primario para proporcionar un volumen a e l mismo que !

' e s té  oomprenaiao entre más del 100% y aproximadamente e l  ¡
¡ i
¡140% del volumen de espacios huecos de l a  zona ae r e c t i -  j

i fica o ló n  prim aria, y a ju s ta r  dicno r e f lu jo  secundario pa- 

: ra  proporcionar un volumen del mismo que esté  comprendido 

' entre aproximadamente 80% y menos del 100% del volumen de 

' espacios huecos de la  zona de re c t if ic a c ió n  secundaria, 

jcuanuo se desee l a  pureza óptima del producto soroato; y j 

¡(2 )  a ju s ta r  dicno r e f lu jo  primario para proporcionar un 

'volumen del mismo que e s té  comprendido entre aproximada­

mente 80% y menos del iOü% del volumen de espacios huecos 

de la  zona de r e c t if ic a c ió n  prim aria, y a ju s ta r  dicho re ­

f l u jo  secundario para proporcionar un volumen del mismo 

que esté  comprendido entre más del 100% y aproximadamente

338170 i
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e i  14U^ dei volumen de espacios ilúdeos ae l a  zona ae re c -

! t i f ic a c ió n  secundaria, cuando se desee l a  pureza óptima 
[
! a e i proanoto retinado.

Se nan meado antes ae mora procedimientos ae sepa­

ración para efectu ar la  a iv is ió n  ae mezclas de compuestos 

j orgánicos cuyos componentes d ifie re n  en configuración mo­

l e c u l a r ,  t a i  como, por ejemplo, e l métouo ae separar m -  

i arocarburos de cadena r e c t i l ín e a , ae niarocarouros ae ca -
i

¡ aena ram ificada o c íc l ic o s ,  utilizando como soroentes ta  

mices moleculares que retien en  selectivam ente a io s  com-  ̂

ponentes ae caaena r e c t i l ín e a  dentro ae io s  poros a e l sor 

oente, fistos mátoaos se basan generalmente en la  c a p a d - . 

aaa a e i compuesto ae cadena r e c t i l ín e a  para en trar en ia  

¡estru ctu ra  in te r io r  porosa del soroente, a través de po- I 

iros o canales. A sí, e l  componente de cadena r e c t i l ín e a , j 

aquí denominado componente "so ro ato ", es soroiao s e ie c t i -  j 

varíente por e l  soroente, que a i mismo tiempo recnaza a ¡ 

io s  componentes c íc l ic o s  y de cadena ram ificada de l a  mez ;
 ̂ f
¡c ía , ya que estas últim as c ia ses  estru ctu ra les  no se ajus-l 

¡tan en io s  poros aei soroente. Por tan to , io s  componentes 

i c íc l ic o s  y ae cadena ram ificada ocupan io s  espacios núc­

leos entre p a rtícu la s  soroentes adyacentes, y son denomi- 

jnados aquí componentes "refin ad o s". Debido a que estos 

¡agentes separadores del tip o  ae tamiz moiecuiar son s ú n ­

jaos porosos, y en general débiles estructuralm ente, e l  pre 

¡sente sistem a do mecno l i j o ,  con entradas y sa lid as móvi­

l e s ,  para poner en contacto con la s  partículas de soroen te,' 
i '
jse adapta especialmente para su uso en sistem as en que se I

emplean ta le s  tamices m oleculares.

l i l  presente procedimiento da separación se puede

338170
25- 4-67 -  5 -



)

5

10

ib

¡¿0

JO

'¿3-4-b'í

¡a p lic a r  también a otros adsorbentes activados e s tru c tu ra l 

¡mente in e s ta b le s , t a l  como p a rtícu la s  üe gel ue s í l i c e ,  

¡d iversos carbones orgánicos a c tiv o s , alúminas a c t iv a s ; ' 

¡ e t c . ,  que soroen compuestos m saturados ta le s  como m u ro -
í
' carburos o ie iím c o s , d io ie fím c o s  y arom áticos, como cóm- 

! ponentes sorbato, ae mezclas ue e llo s  con hidrocarburos 

I saturados ta le s  como io s  Hidrocarburos p aratín ico s y .n a f-  

¡fé n ic o s . uomo sucede en e i  caso de tam ices m oleculares 

¡so rb en tes, e i  Hidrocarburo insaturado sorbato, retenido

por e l  soroente activado a p a r t ir  a e i m ateria l de alimón- ¡
!

ta c ió n , puede s e r  desplazado del adsorbente naciendo pa- }

i s a r  a través de l a  masa de adsorbente gastado una c o m e n  ¡
*** i

te  de desorbente. ¡

La c la se  de agentes de separación especialmente p re - ¡

¡ fe n u a  aquí, y denominada tam ices m oleculares sorbentes, ¡ 
í !
íson lo s  a iu in ln osin catos m etálicos del tipo, z e o iica , que, ¡

! cuando son deshidratados para d e sa rro lla r  una estru ctu ra  j 

¡porosa, son capaces de separar io s  hidrocarburos noimaies i 

,ae lo s  Hidrocarburos de oaaena ram ificada y/o c íc l ic o s .  

Instas z e o iita s  só lid as deshidratadas contienen en su es­

tr u c tu r a  poros que tien en  diámetros, en sección  tran sv er- 

-s a i , de aproximadamente 4 a aproximadamente b unidades 

án^trom , según l a  composición del sorbente y su método 

¡de preparación. Los derivados m etálicos a lca lin o té rre o s  

¡deshidratados son especialmente adecuados para separar 

mezcias de compuestos orgánicos que contienen componentes

i normales o de cadena r e c t i l ín e a , como componente sorbato, -
!

y compuestos de cadena ram ificada o c íc l i c o s ,  qm tien en  

diámetros m oleculares mayores que uní caaes ángstrom, 

como componentes refinados, que ocupan io s  espacios nue- :

538170 í
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eos entre la s  p a rtícu la s  sorbentes. Los aium inosinoatos 

de metal a lca lin o  son ú t i le s  para separar hidrocarburos

que contienen menos de 4. átomos de carbono, de hidrocar­

buros de mayor contenido de átomos de carbono, ya sean 

ae estruccura c í c l i c a ,  de cadena ram ificada o de cadena 

re u tiiín a a . Son bien conocidas ia a  diversas, formas da 

aiu m inosiiicatos m etálicos que se pueuen usar como sór­

banles se le c tiv o s , y sus micodos de producción, 

j mí presenta, procedimiento es ap licab le  a tocos io s

' métodos ae separación que se casen en e i efecto  ae sepa- ¡ 

ración  aei tip o  de tamiz m olecular u adsorción, p raten- ;

¡ adsorción ¿a compuestos m saturaaos o p o iares, por fu e r -  ' 

' z a s .e le c tr o s tá t ic a s , socre l a  su p e rfic ie  na sólid os a c t i - '  

, vados ta re s  como caroón orgánico (especialm ente carbón orí

gánion da nuez, de coco), aiúnma, gei de s in o a ,  e to , cumo

io s  métodos ae separación con tamiz m olecular en io s  que 

ae emplean z e o i ita s  deshidratadas porosas ae a lu m inosili­

catos da metal a lca lin o  y metal a lca lin o  córreo.

n i  p á s e n te  procedimiento es denominado también 

aquí procedimiento c íc l ic o  y continuo en e l  que la s  diver 

san co rrien tes  ae entrada y sa lid a , que fluyen a  y de ia a  

zonas de sorciún y r e c t if ic a c ió n  dei procedimiento, son 

cargadas y re tira d a s , respectivam ente, de forma suatan-
)
} ciaim ente continua, s in  in terru p ción  da continuidad ae
!
i f lu jo  n i ae composición da. ia a  v a n a s  c o m e n ta s , rin e i
!
¡p resen ta  método de operación en lecho f i j o ,  l a  "masa, a ia r

¡ gaaa" de sórbante, aquí mencionada, se pueda mantener en

¡e l  aparato como iecno único continuo (anualmente, en una.

¡columna da contacto dispuesta v ertica im e n te j, aisponién-

338170
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doae la s  entradas y sa lin a s  na l a s  d iversas c o m e n ta s  

i lu ln a s  a  lo  largo da l a  longitud na l a  columna, o l a s

! p a rtícu la s  sórbanles se mantienen como una s e n a  ne i á - ,
!
í cnos estac io n ario s adyacentes, por ejemplo como sa i i u s -
S
j t r a  en l a  i l g .  i  de io s  dioujos adjuntos, nos puntos da

' entrada y s a n c a  na f lu ía o s  son cambiados constantemente:
i en secuencia continua y progresiva, en d irección  aguas
¡
- aDajo (en re la c ió n  a l f lu jo  de n u id o  a tra v é s  dei apa- 

¡ r a to ; ,  mediante, un sistem a d is tn o u id o r  de tu o arías y

válvulas, o mamante una v&ivuia ro ta to r ia  diseñada de

; lo  reía adecuada, que camoia io s  puntos de carga y desear^- j
- ! 

ga  de la s  co rrien tes  da entrada y sa lid a , según un esque ¡

rna previamente aaterminano. .

una de la s  c a r á c te r !s t ic a s  deseaoies dei p resente ¡
!

¡ procedimiento, que l e  naca, particularm ente ventajoso oo- ! 

! mo meto no para separar mezclas mdrocaroonadas, es a i  Re

: ene na que l a  to ta lid a d  nal procedimiento puede funcionar:
¡ i
' de forma sustanciaim ente iso térm ica , en la s  v a n a s  etapas:

! del pin ceñimiento, nsto renuce notablemente la s  cargas

¡ térm icas y e i  consumo de aparatos, en comparación con lo s
}
í procedimientos ne sorolón de l a  té c n ic a  a n te r io r , en lo s  

¡ que l a  desorción sa efectú a  generalmente a  temperaturas

¡ mueno más a lta s  que l a  temperatura a que s e  nace fu n cio -
¡
; n ar l a  etapa de so rció n  del procemmiento.

ra ra  lo s  fin e s  nei co n tro l del procedimiento, l a  co 

' íumna ne separación se d iv id a  preferiblem ente en cuatro 

; zonas adyacentes, definidas por l a  etapa concreta del pro

' ceñimiento de sorción  que en e l la s  sa  e fectú a , l a  etapa ' 

concreta del procedimiento e s tá  regida por la s  c o m e n te s  

; que entran y sa len  de asa zona, y, por tan to , lo s  l ím ite s ,

338170-  b -
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de l a  zona- aon determí^iados por ra  p osición  re la t iv a  na 

la s  c o rr ie n te s  de enerada y sa lid a . Aunque cada una de ies 

cuatro zonas puede se r  defin ida por cámaras independien­

tes,. e l  i  geno continuo único de som ante só lid o , en e i  quE 

la s  zonas son definidas por io s  puntos por io s  que entran 

y  sa ie n  del iecño de som ente la s  co rr ie n te s  da entrada 

y sa iid a , as también una d isposición  f a c t ib le .

JMn l a  f i g .  i  a e l dibujo adjunta se i lu s t r a  una a is  

; p o sició n  t íp ic a  de la s  varias zonas que comprende e i  pre 

sente f lu jo  de procedimiento, en un in stan te  dado del c i  i

c ío  de procedim iento. La m ezcla de m ateria l de alim enta- !
i

- c ión  se introduce por e i  punto más a le ja d o , aguas a rr ib a ,;

; de l a  llamada zona 1 de sorción  d ei procedimiento, donde

tien e  lugar la. separación de -la mezcla memante l a  sor— !
j í
; c ión  s e le c t iv a  de uno a. más componentes de l a  m ezcla, }
: ¡

por un som enta só lid o . La zona de sorción  e stá  situ ad a ! 

aguas a rr ib a , relativam ente, respecto a ia  zona siguien— = 

t e ,  que es  l a  zona IV* de r e c t if ic a c ió n  secundaria. E sta  ¡

. últim a e s tá  aguas, a r r ib a  respecto a una zona I l i  de de­

sorción , ia  cu a l, a su .vez, está  aguas arrib a  en re la ­

ción  a una zona.11 da r e c t if ic a c ió n  prim aria. Debido a l  

f lu jo  c íc l ic o  de i a  co rrien te  f lu id a , la  zona de r e o t u i  

cació n  p lim aría , a su vez, e s tá  también aguas a m o s  re s  

pecto a ia  mencionada zona i  de so rció n . 

j Los térm inos "aguas arriba"* y aguas a o a jo ", t a l  t

¡ como aquí se. usan, indican puntos de re feren cia  r e r a t i— ¡
i j
¡ vos ar tru jo  de ia  co rrien te  fruida,; ue afecto  en contra {
' c o m e n te  respecto, a ras  p a rtícu la s  só lid as de som ente, t
i i
' de proporciona un sistem a de f lu jo  en con tracorrien te  si^

' muiado, en re la c ió n  a la  co rrien te  ce fruido que n u y e ,

338170
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i desplazando lo s  puercos, ae erre rada y sa liu a  de la s  c o m e n
i . . ,  . .¡ t a s  f iu ic a s  en l a  misma a ireació n  que e i  l lu jo  ae iiú ia o

i por l a  conmina*,

i Se. na de observar que l a  etapa del. movimiento c i c i l

¡ co ce io s  puntos, de entrada y sa lid a ,; de l a  f ig *  i ,  s a

¡ muestra solo con unes, de i lu s tra c ió n , para m a ic a r  i a  re
¡ . í .
; l i c ió n  ae la s  diversas entradas y sa lid a s  y io s  ilu sos; de

I la s  d iversas c o m e n te s  en e l  m atan te concrato en que* las

, zonas ocupan, la s  p osicion es indicadas* bn una etapa 'pos­

t e r io r  del c i c lo ,  por ejemplo después de nabar camelado,

t r a s  veces la s  entradas y sa lid as,, en a ireació n  aguas aba

jo  y. la  zona 1 ae so rció n  ocuparla lo s  lachos que antas.

comprendían l a  zona IV* de r e c t i f ic a c ió n  secundarla, e s ta  ¡

: últim a zona ocuparla, io s  n o n o s que antes comprenaian l a  i 
: - !
. zona 111 ae desorción, y l a  zona 11  de r e c t i f ic a c ió n  p in  }

m ana o u uparla io s  lachos que an tes comprendían l a  zona l '
i i
¡ desorción* Cada zona se divide p re te  n  o remonte en  una piu! 

' ralioad. de menos:, para proporcionar a s i  mayor co n tro l y  

f ie x m in d a a  ae funcionamiento d e l procedim iento, lo  que,
¡
- en d e fin it iv a  produce mayor recuperación da componentes,
:

en  estaac  de mayor pureza* bn e l  procedimiento ilu strad o

en e i  diagrama adjunto, cada zona comprende t r e s  m onos,
i
: y en l a  etapa concreta del c ic lo  ilu stra d a  en l a  n g *  i  

¡ l a  zona I  de sorción  e s tá  defin id a por lo s  tres, primeros 

' leones en s e n e ,  en l a  parte de a rr io a  de la  corumna* S m  

; embargo, ce entiende que e i  diagrama soio se destina a rj^ 

nes ilu stra tiv o s ,,, y no se pretende r e s tr in g ir  a i  mismo e l  

amorto ae i a  invención* :

La columna en que se efectú a e l  contacto en con— ' 

. tra co rr ie n te  a e i presente procedimiento pueae s e r , por

338170
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ejemplo, una columna rom tu.buj.au- alargada, en l a  que se 

a lo ja n  una s e n e  de compartimentos que contienen e l  sor—

{ oente sólido en toima ue n o n o s m cerconeotadoa, 1 '  a  i ¡ ¿ ' . 

Jada uno de io s  léenos es p r e í a n  císmente un compartimen­

to en forma de amouuo, que tien e  un tuco ( t a i  como lo  j-) 

en su extremo in te r io r ,, e l  cual d irig e  e i  l iu jo  ue ix u i -

} ao ar laono sig u ien te . Los. conauotus (íO j ) están  n en o n
!
¡ tamoién ue súrcente, propuroionanuu a s í  una masa o o n ti-
!
¡ nua ae soroence en toca ía  longitud ue ía  columna* Ouanao

er i iu jo  ue ía  o o rn en te  n u id a  por e i  aparato es deseen ¡

dente, uomo se. n u a tr a , la s  co rrien tes  que entran 10  na— '

oen en cada uno de io s  léenos por tunerías conaatadas a

io s  tucos, situados, entre uaaa uno de io s  icon os. A sí, l a

j tu c e iía  ae entrada a l  lacho i '  es  l a  104, y ía  s a iia a  uaL i
! i

isoíio i '  es la  tunería  iud, que tamoién sirv e ue encrasa

¡ a i  nono , según l a  etapa uei c ic lo  que se esté  consi­

derando* uomo se muestra en. la  t ig *  i ,  e i  retinado, que 

cómpreme e i  componente no suroiuo uel m ateria l ue aiimen 

taciú n , sa la  dei lacho 3 ' por a i tuoo lOh, pasando a la . 

tu o aría  lu í , .  mientras que, a l  mismo tiempo, e l  uesorbente 

fluya a l a  zona 111 de desorción uel procedimiento,, por 

1 a cubería lo o , qua conduce a i  tubo 10 3 , y entra por. la .

I parte superior uel reono ? ' ,  primer lecno ae la  s e r ie  de

! léenos que lom an ia  zona 111 de desorción* Ln e l  mismo !
i i
! in stan te  en que e l  m aterial ue alim entación encía en e l  ¡

¡ lecho 1 ' ,  y e i  uesorbence en e l  lacho 7'*, e l  efluente ue ¡
! :
; desorción (e l  componente so rúate uel m aterial ue alimen í
i "  !
¡ tauión) sa ie  uer último íaouo da l a  zona 1 1 1  ae aeso r- 

. c ión  (lecho por e l  cubo l í o ,  a la  tunería i r l .

üegún se prevé específicam ente, en a i procedimiento



¡ ce l a  invención, una porción dei eflu en te refinado ae la
i
¡zona ae sorción , en cantidad su fic ie n te  para proporcionar

i la  co rría m e aa r e f lu jo  para la  zona IV a.e r e c t if ic a c ió n

'secundaria, como, se describe más especifícam enos más ade-

! la n ce , se deja f l u i r  continuamente por s i  *Guoo luo a l a *

uparme superior d e l lecho 4 .', que en Ja etapa dei p roced i- 
!
i míen co ilu stra d a  en l a  fig .-  I  es e l  primer lecho de la  se 

' n a  de léenos que forman la  zona IV de r e c t if ic a c ió n  secun 

ju a n a . Análogamente, tono e l  eflu en te de i a  zona de de o or 

! c ló n , que entra en e l  tubo 11U, es dividido en dos por­

cion es: l a  mayor parte ae r e t i r a  como uno de io s  produo- j 
' t o s  del procedimiento, por i a  tu b eria  111 (como se na de_sj 

c r i to  an tea ), y  se deja que una segunda porción flu y a  con i

t  m ám ente a la  parce superior del lacno. l u ' ,  como co rrien  
} 1  
! te. de r e f lu jo  primario introducida en la  zona 11 de r e e -  ¡

¡ t i f io a c ió n  prim aria, h l  co n tro l de lo s  caudales de r e f lu jo

! primario y r e f lu jo  secundario, ju n tos,, constituye una ¡

' importante v ariab le  del presente procedlmienrco, que p ro- '

; porciona l a  oase de l a  invención, como se in d ica  más ade

; lance con más d e ta lle .,
j
! Para mantener e l  presente procedimiento ce forma c i

i e l i c a  continua, e l  fiu iu o  eflu en te retirad o  uei icnao deii
! lecho i ¡ ¿ ' , último lech a  de l a  zona 11 de r e c t if ic a c ió n  

! prim aria, se r e t i r a  por e i  tuDu i i 2  y tu b ería  n j  median^ 

te  l a  uomba 1 1 4 ,  y luego as nevado por i a  tu b ería  i i j?  a 

i a  parte superior uei lecho i ' .  Asta co rrien te  también es

; denoíRinaca aquí flu id o  ae oombeo c ic l i c o ,  y su composi— ¡
: !
; cJda v a ria  continuamente, según ae qué zona forme parce e l ;  

iecno 1 2 ' en cualquier etapa concreta de la  operación c i

c u c a
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Fara  conseguir e l  "Ulpo ue i lu jc  propoi*cionaao por 

e i  presentía mótodu ue iuncionamlento, se proporciona un 

d isp ositivo  programador au.ecu.ado, para camoar io s  pumos 

ce enerada a y sa liu a  u.v io s  iconos de cornactu, y paia  

h acer avanzar a cada uno ce é s to s , en mu rememos igu ales, 

en d irecció n  aguas ao ajo . Frelerio iem en ts, e i  p rin cip io  ce 

programación puede s e r  canción oiectuauo u.e luima adecua­

da por una válvu la ue can ales m últiples y íumoreras múi*m̂  

p ie s , cal como se iiu sv ra  esquomaticarnence en l a  aujunca 

i i g .  1 , en l a  que se representa una v is ta  ue una váivu ia ; 

válvu la r e c a to n a  i l ó ,  en sección  tra n s v e rs a l. !

La mezcla ue m ateria l de alim entación Huyo por la . 

tu o ería  n v ,  iumorera l  y tunería  104 a i  lecno 1 ' ,  denue '

: tien e  lugar ía  sorción , y e l  resmuo de la  misma Huye por 

! io s  lechos 2 ' y J ' .  n i componente soro io ie  uel m ateria l ¡

¡ de aum entación es separado ue ía  c o m e n te  H uida, por ! 

sorción soóre la s  p a rtícu la s  sólid as ue soróente conteiu.

das en .lo s  lechos, ae contacto , quedando e l  resiuuo dei ma: 

¡ t e n a l  de alim entación ennqueoiuo en rennado, que oom- i 

prenue oompunenta (no sorbido) del m ateria l de alimenta 

ción , y desorhente anteriormente sorbido, a medida que la  

co rrien te  f iu ia a  fluye he.cia la  sa lid a  del lecho 3 ' .  11 

residuo que entra en e l  tubo 106, a la  sa lid a  del lecho 

3 ' ,  es refinado sustancialm ente puro, s i  en la  zona de 

sorción  se proporciona la  capacidad de sorción su fic ie n te  

para captar todo e l  componente sorbato del m ateria l de 

¡ alim entación, e n .la  cantidad correspondiente a l  caudal 

¡ de f lu jo  de m ateria l de alim entación proporcionado. Dado ! 

que ninguna de la s  lumbreras 2 y 3 de sa lid a  e s tá  conec­

tada a un canal dal obturador o macho de l a  válvula, por.
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donde pudiera escapar flu id o  de lo s  lechos 1 ' y 2', e l  re 

siduo flu id o  continúa su f lu jo  aguas abajo , a través de 

l a  se r ie  de lech o s, h asta  que se l le g a  a la  tu b ería  10% 

de sa lid a , conectada a l  tubo 106 de bajada, del lecho 3 ' ,- 

conectando la  tu b e ría  107, por l a  lumbrera 4 de salida", 1 

del cuerpo de l a  válvula, con e l  canal 121 in te r io r  del 

obturador B de la  válvula* La co rrien te  de refinado fluye 

luego por e l  separador 119, h asta  la  tu b ería  22, en can­

tidad controlada por l a  válvula 123.

S in  embargo,, la  descarga de refinado por la  v á lv ila  

123 se mantiene en t a l  cantidad que obligue a una porción

ue la  co rrien te  de refinado a f l u i r  más a l lá  de la  salid a!

del tubo de bajada 106, en dirección, aguas abajo , h asta  

e l  lecho 4.', definiéndose dicha porción oomo r e f lu jo  se­

cundario* Según l a  invención, s i  se desea hacer máxima l a  

pureza del sorbato,. e l  caudal de r e f lu jo  secundario será  

de menor volumen que aquel que desplazaría completamente ! 

a l  flu id o  residente en lo s  espacios huecos entre p artícu ­

la s  de sórbante, en e l  lecho 4 ',. durante e l  periodo de 

tiempo en que e l  m ateria l de alim entación entra en e l  le

cho 1 ' ,  y antes del cambio de los. puntos de entrada a y 

sa lid a  de lo s lechos de sórbante, es d ecir , antes de la  

etapa del c ic lo  en la  que e l  m ateria l de alim entación em 

pioza a en trar en e l  lecho 2 ' .  Por o tra  p arte , s i  se de­

sea hacer-máxima la  pureza del refinado, e l  caudal, de re 

f lu jo  secundario puede se r  de mayor volumen que aquel que

desplazaría completamente a l  flu id o  residente en lo s  aspa
1c io s  huecos entre p a rtícu la s  de sórbante, según se ha desi 

c r itu  antes..

Al.mismo tiempo que e l  m ateria l de alim entación en

14.
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tr a  en e l  lecho 1 ' por l a  tu b ería  104, y e l  producto reíL_ 

nado es descargado por la  tu bería  107, e l  desorbente es 

cargado en e l  procedimiento por la  tu bería  124 y válvül'a 

125, enerando la  co rrien te  de desorbente en e l  miembro 319 

de reparto, que d irig e e l  f lu jo  de desorbence a l  c a n a l-126

del obturador in te r io r  de la  válvula, por la  lumbrera 7 de 

sa lid a  del cuerpo A de la  válvula, y luego a la  tu bería

108, que lle v a  a la  co rrien te  de desorbente a la  parte su 

¡perior del lecho 7 ' ,  por conexión con e l  tubo 109 de b a ja

da. i¡3. desorbente es un m ateria l que separa del sorberte ¡

e l  componente sorbato del m aterial de alim entación, que ha¡
j i
hido depositado o sorbido sobre e l mismo durante una etapa;

precedente, del c ic lo  de procedimiento, cuando lo s  lechos

7 ' y 9 ' actuaban en e l  procedimiento como zona de sorcjoh !
i i
'y vuelve a l le v a r  a l  sorbente a un estado en e l  que es re i
' "  ! 
captivo para la  sorción  de sorbato del m ateria l de alimen }

ta ció n , cuando e l  sorbente del lecho 7 ' se vuelve a poner : 

en contacto con m ateria l de alim entación, en una etapa pos i 

¡te r io r  del c i c lo .  j

h l  desorbente u tilizad o  en e l  presente procedimien­

to , t a l  como aquí se e s p e c if ic a , es preferiblem ente un h i 

drocarburo que tien e  un punto de e b u llic ió n  que d if ie re  del 

punto de e b u llic ió n  del componente sorbato del m ateria l de 

¡alimentación lo  su fic ie n te  para perm itir que e l  desorbente 

isea.separado fácilm ente de la  mezcla del desorbente con 

¡cualquiera de lo s  componentes, del m ateria l de alimentación,! 

jpor simpie. d e s tila c ió n . Por ejemplo, cuando se separan para

¡finas normales de hidrocarburos, c íc l ic o s  o de cadena rami 

fioad a, o hidrocarburos de menos de 4 átomos de carbono d e ' 

hidrocarburos de mayor peso m olecular, e l  desorbente as, ¡

¡ . . .  338170  ¡
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I da forma adecuada, un hidrocarburo normal que tien e  uno o
i

dos átomos de carbono menos o mas que e l  componente sorba 

tu del m aterial de alim entación,, y preferiblem ente es un 

! hidrocarburo normal que tien e  a l  menos un átomo de carbo­

no menos,- por m olécula, que e l  componente de menor pes.ó *. 

m olecular del m ateria l de alim entación, 

i E l  sorbato , de mayor peso m olecular, es desplanado

: del sorbente durante la  etapa de desorción, principalmen 

. te  en v irtu d  del gran exceso molar de desorbente en y a l 

' rededor de la s  p a rtícu la s  de sorbente gastado. E l re a u l-  j 

tan te  e fecto  de acción  de masas, a medida que e l  desorben i 

te  fluye en con tracorrien te  por la  zona de desorción, con¡

t r a  la  co rrien te  ascendente de desorbente nuevo, efectú a  ¡!!
j eficazm ente e l  deseado desplazamiento del sorbato por e l  j

' desorbente, a la  mezcla flu id a  re su lta n te . E l caudal da de
i 1
- sorbente en l a  entrada de la  zona de desorción se mantiene!
i i
¡e n  un v a lo r a l  menos su fic ie n te  para desplazar todo e l  com

'ponente sorbato que e s tá  sobre o en e l  sorbente gastado,. ¡

. preferiblem ente a velocidad su fic ie n te  para proporcionar !

! a l  menos 1 ,5  volúmenes de desorbente por volumen de compo
{
jnente sorbato del m ateria l de alim entación, y más p re fe r í 

iblemence de aproximadamente 2 ,5  a aproximadamente 8 ,5  vóh_ 

¡menas de desorbente por volumen de sorbato del m ateria l de

- alim entación. En general, lo s  caucales mínimo y máximo ue.- 

}desorben*ce, esen cia les  para conseguir un producto re fin a ­

d o  de 95% de pureza y a l  menos un 90% de recuperación de

' refin ad o , dependen de otras v ariab les del procedimiento, 

¡incluyendo la  cantidad de sorbente (según se determina pol­

l a  velocidad de avance de la s  entradas a y sa lid as de la  

¡columna de separación) y e l  caudal da m ateria l de alim en- ¡

15. — 338170
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tao ió n  a l a  zona da aorción.

A medida que e l  desorbenma fluye, por l a  zona de de­

sorción  tie n e  lugar e l  desplazamiento o desorción del sor 

bato , a la  corriente, de desoriente, y,, en general, la  re ­

tención  de desorbente dentro da l a  estru ctu ra  de la s  par 

t ic u la s  de sorberce. A si, a medida que la  mezcla de sorba 

jto  y desorbente continúa fluyendo, aguas abajo, a lo s  l e -  

!chos. 8 ' y  eventualmenta a l  9 ' ,  la  re la c ió n  entre desorben, 

i te  y sorbato en l a  mezcla disminuye hasta que l a  corriente) 

que entra en e l  tubo 110 de bajada del lecho 9 ' está.com - ' 

¡puesta por una proporción su sta n cia l de sorbato . Una p o r - '

- ción  de la  co rrien te  que contiene sorbato sa le  del tubo i
' ¡
110 de bajada, por la  tubería  111, que e s tá  conectada a l a

! lumbrera 10 de sa lid a  del cuerpo A de la  válvula, fluyendo^
¡ i
! luego* por e l  canal 127 del obturador B de la  válvula, a '

' trav és de la  abertura, dispuesta en e l  miembro 119. de r e -  } 

parto , y pasa por la  tu b e ría  128 a un receptor de producto

sorbato . E l f lu jo  de la  co rrien te  de sorbato que. sa le  dáL ¡
!

procedimiento e s tá  controlado por la  válvula 129, que d e - } 

termina e l  caudal de descarga de sorbato, fluyendo e l  sor 

bato resta n te , como re f lu jo  prim ario, por e l  tubo 110 da 

bajada, h asta  e l  lacho 1 0 ',  primer lacho de la  se r ie  da 

lechos que constituya la. zona de r e c t if ic a c ió n  prim aria.

}E l caudal del re f lu jo  primario es o tra  v ariab la  c r i t i c a
!*
¡d e l procadimiento, cuyo con tro l ha hacho fa c t ib le  e l  fun 

i cionamiento del procedimiento para recuperar co rrien tes  

! de producto sustancialm ente puro, en rendimientos que sa j 

' aproximan mucho a  l a  separación completa de la  mezcla de : 

i m ateria l de alim entación, y constituya una parte de la  ba 

' se de l a  presente invención. La introducción controlada de
- ^  ^  M i  /  n
¡ .¿y c ^ v  ¡

-  n .  -
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l a  co rrien te  de r e f lu jo  primario en e l  s ig u ien te le.cno de

¡aguas abajo , más a l lá  de l a  zona de desorción, permite que

los. espacios huecos entra la s  p a rtícu la s  de sorbenta de as

¡ t e  lecho sean b arrid os, arrastrando e l  flu id o  (refinado.)

¡que queda en lo s  espacios huecos. En caso co n tra rio , el. , 
i '
! residuo de refinado en lo s espacios huecos permanecería
i -
¡e n tre  la s  p a rtíc u la s , y se m ezclaría con e l  producto so r- 

ibato deseado cuando se cambian la s  entradas y salid as., -cor

-tamiando a s í  a  e s ta  último producto con l a  porción de re.
}
; finado del m a teria l de alim entación.

E l residuo da refinado en lo s  espacios huecos entra

' la s . p a r tíc u la s  da sorbenta del lacho 10 ' as. forzado hidros

táticam ence a pasar a l  lecho 11 ' de aguas abajo , su sta n - ¡

; cialm enta en forma de " f lu jo  en tapón!', debido a l  re llen o  ¡

i compacto de p a rtícu la s  de só rb an te . Simultáneamente, e l  re!
! 1
! siduo flu id o  (refinado) de lo s  espacios huecos entre la s . í

'p a r t íc u la s  de so rb erte , en. e l  lacho 1 1 ',  a s  forzado a  pa. !

¡ aar a l  lecho 12.', y e l  residuo flu id o  (refin ad o) de lo s  e ¿

! pacios huecos, en tre la s  p a rtíc u la s  da sórbante, del lecho

! 12.' es también forzado simultáneamente a pasar desda e l

i

í fondo d el lecho 1 2 ' a l  conducto 111 de re c ircu la c ió n , sien

¡ do luego bombeado por l a  tu b ería  115 h asta  l a  parte supe-

; r io r  del lecho n2 1 ' ,  donde se une a l  m ateria l.d e alimen 
!
! ta c ió n  nuevo que en tra , cargado por l a  tu b e ría  104*
¡
¡ Será evidence que cada una de la s  operaciones antea
i
! d e scrita s  tien e  lugar de forma sustancialm ente simultánea,

' a medica que e l  obturador B da la  válvula 116 g ira  c o n t i-  

: nuamente en d irección  co n traria  a l a  de la s  agujas del re 

l o j ,  y que, a l  pasar e l  tiempo, cada lecho se convierte  ̂

: progresivamente en un lecho de más aguas a rr ib a , respecto !

33817025-4-67 - 1 8  -
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a l a  corriente: f lu id a  que fluye continuamente h acia  aguas 

abajo , respecto a l  mismo. Se observará que a mediua que 

cambra continuamente la  entrada de alim entación, la  sa lid a  

de refinado, entrada de desorbente y sa lid a  de sorbato oam 

bian también en la  misma porción correspondiente d e l-c ic lo  

t o t a l ,  y a medida que. cambian estos puntos oambla también 

la  composición de la  co rrien te  flu id a  en d iferen tes .puntos, 

y la  composición de lo s  lechos sorbentes, ocupando e l  com
t
¡ponente refinado lo s espacios huecos entre las. p artícu las

de sórbante solo en aquellos lachos situados a cualquiera j

¡de lo s  lados de la  sa lin a  de refinado, en general soló uno,! 
! . ! 
¡dos o tre s-le ch o s  más a l lá  da la  s a l la s  de refinado. Analo¡

gamente, e l  componente sorbato e s tá  presente en lo s  poros '

del sorbenue sólido que ocupa lo s  lechos cuya p osición  re i
"  !

la t iv a  es de aguas a rr ib a  de la  sa lin a  de refinado. A si, ¡
!

la  co rrien te  flu ín a  que lle g a  a l  lecho que es la  sa liu a  de! 

refinado, en e l  punto de descarga de refinado, que cambia ' 

continuamente,, es. componente refinado esencialmente puro, 

mezclado con desorbente, y la  co rrien te  flu iu a  que lle g a  

a l  lecho que e s . l a  sa lid a  de sorbato (que también es un 

punto de descarga que cambia continuamente) es sorbato esai 

cialmente puro, mezclado con desorbente. Estas corrientes 

jsolo están  contaminadas nasta e l  pequeño grado que resu lta  

jde la  co rrien te  de flu ido residu al que permanece en la s  tu 

¡berias que conducen desde la . columna cLa puesta en contacto 

¡a la  lumbrera de la  válvula de un c ic lo  a n terio r  de opera
i "  ^
¡ción. S in  embargo, e s ta  fuente de contaminación se puede }
! !
'elim inar s i  se sum inistra a la  válvula una quinta co rrien  ¡

te  de entrada, y se dispone un canal en e l  obturador de la ;

válvula, en e l  sentido de la s  agujas del r e lo j aesde e l  ;

-  1 9  -
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¡canal de m ateria l de alim entación, para q u itar e l  m ateria l
!
¡de alim entación de la s  tu b erías y equipo que llev aro n  la  

¡última vez m ateria l de alim entación.

! n i  caudal de flu ido en la  columna 101 se a ju s ta  para
!
¡proporcionar l a  máxima velocidad de carga que sea consis-
t
'te n te  con la  manutención de condiciones de lecno f i j ó ,  que 

dependo de que se u t i l i c e  un contacto con fase  gaseosa o 

fase  líq u id a , y también del tamaño de la s  p a rtícu la s  de 

¡sórbante y del grado de rellen o  de sórbante en lo s  ccn fi-
! I
nes del lecno de sórbante. E l tamaño de éste  puede -variar }

desde polvos finamente divididos (p a rtícu la s  de hasta  149 j

mieras da tamaño, preferiblem ente, no menores de apioxima- ¡

damente ¿97 mieras de tamaño) h asta  p a rtícu la s  granulares i

-relativam ente grandes, preferiblem ente no mayores de aprexi

'mudamente 6 mm da tamaño. Cuando se u til iz a n  m ateria les de

{alim entación y desorbentes gaseosos, la  velocidad de cargaj

'no debe exceder, preferiblem ente, de aproximadamente 3 vo i

¡lúmenes de m ateria l de alim entación por volumen de sorben !

jt e  por minuto. Los caudales p referidos están  comprendidos

¡entre aproximadamente 0 ,1  a l  y aproximadamente 1 ,5  a 1

¡volúmenes de alim entación por volumen de sórbante por mi-

¡nuto. Cuando se u til iz a n  condiciones de contacto en fase

'líq u id a , l a  velocidad de carga de m ateria l de alim entación

¡no es mayor, deseablemente, que aproximadamente 1 ,5  vólu-

; menas de alim entación por volumen de so rúente por minuto, 
i ,
¡y mas deseablemente es  de aproximadamente 0 ,0 1  a aproxima, 

damente 1 ,0  volúmenes de alim entación por volumen de sojr 

bente por minuto. Desde luego, esto s caudales dependen del; 

tamaño de la s  p a rtícu la s  de so rb erte , de la  profundidad y , 

anchura de lo s  lechos de so rb erte , y de otros fa c to re s  que

338170 ¡
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dependen del diseño del aparato y de la s  condicionas del 

procedimiento .

L asv aiiab les uei procedimiento implicadas en e l  

presente método de funcionamiento, y que son de importan 

cíe- c r í t ic a , en l a  obtención da l a  máxima pureza de ana de 

la s  co rrien tes  de producto (a l  menos y más p re fe r i­

blemente por encima da aproximadamente de concentra­

c ió n ), son lo s  caudales de l a s  co rrien tes  de. re f lu jo  p rí 

mano y secundario. La esenoia de l a  invención as a i  des

i cubrimiento dei papel c r í t i c o  que juegan estos, fa c to re s
i _ -
¡en  la s  an terio res esp ecificacio n es ue. pruuncto, ya que 

 ̂l a  recuperación de uno ue. io s  productos, con purezas da

' a l  menos de concentración, aóio se  consigue mantenrLen;
¡do lo s  caudales da r e f lu jo , tanto primario como sacunda-
!
¡ r io ,  dentro de lo a  in terv a lo s .a q u í indicados. A sí, para 

n acer máxima la  pureza del sorbato, en cualquier etapa 

¡dada de l a  operación, e l  a lu jo  de componente reniñado pu­

r ifica d o  a l  reúno, da aguas a rr ib a  da la z o n a . de r e c t i f i ­

cación secundarla ña da se r, según l a  invención, da menor 

volumen que a i requerido para reemplazar todo a l  residuo 

flu id o  residente, en io s  espacios nuecos en tre la s  p a r t í­

cu la s  da sórbante, antes del sig u ien te  cambio na ra s  en­

trad as y sa lin a s  de fluido, a y ce io s  ícenos f i jo s  da l a  

columna, ce separación. Además, e l  f lu jo  us re f lu jo  prima­

r io  na da se r  mayor que. a i volumen requerido para reem­

p lazar todo e l residuo flu id o  residente, en io s  espacios 

nuecos del lacho, da aguas arriba, de. l a  zona da r e c t i f i c a ­

ción prim aria, domo a lte rn a tiv a , s i  se desea hacer máxima 

r a  pureza da refinado, e l  i lu y  do componente refinado pu­

rific a d o  a l  lecho de aguas a rr ib a  da l a  zona de r e c t i f i c a  

ción  secundaria na de se r , segán l a  invención, ue mayor

-̂ 1- 338170
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¡volumen que e l  requerido para, reemplazar todo e l  residuo

¡flu ido residente en lo s  espacios huecos entre la s  particu^

¡la s  de sórbante, antes del sig u ien te  cambio de la s  en tra  
i ***
-das y sa lid as de flu id o , a y de lo s  lechos f i jo s  de la  cj)

¡lumna de separación. Además, e l  f lu jo  de r e f lu jo  primario

¡ha de se r  menor que e l  volumen requerido para reemplazar

¡to a . e l  residuo flu id o  resid en te  en lo e  eeBacios huecos.

¡del lecho da aguas a rr ib a  de la  zona da r e c t i f ic a c ió n  p r i  

¡m aria.

; Para hacer máxima la  pureza del sórbate son adecúa

dos lo s  f lu jo s  da r e f lu jo  secundario de aproximadamente 
, -. i
80% amenos del 100% del volumen acumulado de lo s  aspa- ¡

o ios huecos y de re f lu jo  primario da más del 100% a aproxi 

.malamente 140% del volumen acumulado de lo s  espacios hue­

c o s . A sí, l a  zona de r e c t if ic a c ió n  secundaria e s tá  en e¡s

¡tado de su h -re flu jo , m ientras que la  zona de r e c t if ic a c ió n

¡prim aria e s tá  en estado de su p a r-ra flu jo . Aunque* hay una.
i
¡pequeña disminución del rendimiento da recuperación da 

sorbato del. m ateria l de alim entación, de todas formas hay
!
jun refuerza de l a  pureza del sorb ato . Hay muchos ejemplos . 

¡en lo s  que se n ece s ita  recuperar un sorbato de gran pura 

iza, aunque se sa crifiq u e  e l  rendim iento. Tal caso es l a

!producción de parafinas normales d e l in terv a lo  de átomos
!
¡de carbono de (J-^ a  (que son muy adecuadas para se r  

¡unidas a un grupo a r i lo , para formar la  parte hidrófuga 

¡de detergentes biodegradables, t a l  como a lco h ilsu lfo n a to s

l in e a le s ) .  E l uso de hidrocarburos muy ram ificados en e l  

in terv a lo  de d , .  a  d , produce detergentes, que tien en  una. ¡: 10 j.4 !
¡re s is te n c ia  reforzada a la  biodegradabilidad, y producen 

una formación de espuma estab le  en lo s  r ío s  y co rrien tes,

338170
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aguas, abajo de la s  áreas m etropolitanas en la s  que se usan 

e s to s  detergentes da aloohilbencenosulfonato (ABS) muy ia. 

mif icadu .  En t a l  caso se ha de. emplear una parafina normal 

sustancialm ente pura, para hacer e l  detergente. Empleando 

aluminosELicatos m etálicos como sorbentes, se u t i l iz a  e l  

procedimiento de la  invención para producir p arafin as ñor 

males sustancialm ente puras, a  p a r t ir  de una mezcla hidro 

carbonada que contiene dichas p arafinas normales.

Para hacer máxima la  pureza del refinado son adecúa 

dos lo s  caudales de r e f lu jo  primario de apio rimadamente. 

80% a menos del 100% del volumen acumulado de esp acios 

huecos., y de re f lu jo  secundario da más del 100% a aproxi-

jmadamenta 140% del volumen agregado da espacios huecos. En

¡este caso, la  zona, de r e c t if ic a c ió n  secundaria está, en es. 

¡tado de supar-reflu j.o , m ientras que la. zona de r e c t i f i c a ­

c ió n  prim aria e s tá  en astado da su b -re flu jo . Aunque hay

juna pequeña disminución del rendimiento de recuperación 

de refinado del m ateria l de alim entación, de todas formas 

hay un refuerzo de la  pureza del refinado. Hay muchos ca­

sos en que se n ece s ita  recuperar un refinado de gran pura 

za, aunque se sa crifiq u e  e l  rendim iento. Tal oaso tien e  

lugar cuando se t r a ta  un m ateria l de alim entación de pun­

to de e b u llic ió n  dentro del in terv alo  de la  gasolina, para 

producir una gasolina de gran in d ica  de octano. Los hidro­

carburos normales tien e n  ín d ices de octano muy b a jo s , en 

comparación con sus correspondientes isómeros de cadena 

ram ificada ( e l  heptano normal tien e  un índice de octano, 

por e l  método Research, ig u a l a  0 ,0 , m ientras que e l  

2,4-dim atilpentano tien e  un índ ice de octano, por e l  mé­

todo Research, ig u a l a 83 ,1 ).- Es fácilm ente evidente que
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incluso pequeñas concentraciones da p arafinas normales en 

gasolinas producen una disminución su sta n c ia l del indica 

ce octano. S i  se emplean a lu m in osílicatos m etá licos como 

sorbentes, en e l  procedimiento, de la  invención, m ientras 

se mantiene l a  zona de r e c t if ic a c ió n  secundaria en estado 

de su p e r-re flu jo , y l a  zona da r e c t i f ic a c ió n  prim aria en 

astado de s u b -re flu jo , se produce finalm ente un refinado 

que tie n e  a lto  ín d ice de octano y suatancialm ente ningu­

na p^rafina. normal.

ouando un lacno se encuentra en estado de su b -reflu

jo ,  e llo  s ig n if ic a  que e l  volumen de r e f lu jo  que entra en
i
i dicho lecho es menor que e l  volumen acumulado de espacios 

¡huecos entre la s  p a rtícu la s  de sórbante de dicho lecho* 

¡Análogamente, cuando un lecho se encuentra en estado de 

jsu p e r-re flu jo , e l lo  s ig n if ic a  que e l  volumen de r e f lu jo
t
que entra en e l  lecho es mayor que e l  volumen acumulado 

de espacios huecos, entre la s  p a rtícu la s  de este  último 

lech o . Para i lu s tr a r lo  más, s i  l a  zona de r e c t i f ic a c ió n

secundaria se. encuentra en estado de su b -re flu jo , a medí 

da que e l  fre n te  flu ido que representa la  demarcación en­

tr a  e l  f lu ic o  desorbente, que.ocupa lo s  espacios huecos 

del lecho sig u ien te , aguas abajo de la  sa lid a  de re fin a ­

do, y la  co rrien te  de re f lu jo  secundario, que entra desde 

e l  lecho sigu iente de aguas a rr ib a , avanza a l a  zona de 

r e c t if ic a c ió n  secundaria, a una velocidad que e s tá  deca­

lada respecto a lo s  sucesivos avances de la s  entradas y 

sa lin a s  de flu id o , e l  fre n te  no lle g a  nunca a alcanzar, 

del toco e l  fondo del lecho, antes de que la s  eneradas y 

sa lid a s  sean avanzadas a lo s  sig u ien tes lechos de aguas 

abajo . A sí, la  co rrien te  de r e f lu jo  secundario, que con-
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tien e  algo de refinado, no en trará  nunca directam ente.en 

contacto con e l  desorbente que entra, n i en tra, por tan­

to , en la  zona de desorción, evitando a s í  que entre r e f i ­

nado en la  zona de desorción.y contamine e l  producto so r- 

bato .

Análogamente, s i  la  zona de r e c t if ic a c ió n  prim aria 

se encuentra en estado de su p e r-re flu jo , e l  correspondien 

te  fren te  de flu ido avanza a la  zona de r e c t if ic a c ió n  p ii_  

maria a velocidad t a l  que se a n ticip a  a lo s  sucesivos 

avances de la s  entradas y sa lid as de flu id o , y e l  fren te  

siempre lle g a  y pasa del fondo del lecno de aguas abajo , 

antes de que la s  entradas y sa lid as sean avanzadas a lo s

¡s ig u ien tes  lechos de aguas abajo . Por tan to , cuando la s
!
¡entradas y sa lin as son avanzadas aguas aba. jo ,  la  sa lin a  

! que lle v a  e l  sorbato desde l a  columna de puesta en contar 

¡to  descargará sorbato no contaminado, en e l  momento en que 

j se descargue flu id o  del siguiente lecno de aguas ab a jo . El 

mantenimiento conjunto de la  zona de r e c t if ic a c ió n  secun­

daria en estado de su b -reflu jo  y de la  zona de r e c t i f i c a ­

ción  prim aria en estado de su p ar-reflu jo  es lo  que per­

mite producir una co rrien te  de producto sorbato ae pure­

za reforzada.

E l procedimiento de la  invención es hecho funcionar 

bajo condicionas de temperatura, presión, y otras condi­

ciones del procedimiento, que dependen dea m aterial de 

alim entación concretamente implicado, del sorbente o ad­

sorbente concretamente u tilizad o  en l * s  zonas de contac­

to , y de l a  pureza requerida para lo s  productos. Por ejem 

p ío , en un procedimiento para separar compuestos normales 

e iso p a ra fin ico s , o normales y c íc l ic o s ,  e l  procedimiento

-  25
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se efectu ará , más deseablemente, en fase  gaseosa cuando 

lo s  componentes del m ateria l de alim entación contienen 

menos de aproximadamente 5 átomos de carbono por molécula, 

y preferiblem ente en fa se  liq u id a  para compuestos de ma­

yor peso m olecular; por lo  demás, l a  presión requerida 

para mantener a l  flu id o  en fa se  líq u id a  puede hacerse ex­

ce s iv a . Para funcionar en fa se  gaseosa, la  temperatura de 

¡procedimiento adecuada puede v a r ia r  entre aproximadamente 

¡60 y aproximadamente 3002c , y la s  presiones pueden e s ta r  

-comprendidas entre sustancialm ente l a  atm osférica y 10 atm

ô más. Las condiciones t íp ic a s  en fa se  liq u id a  son, por
!
-ejemplo, temperaturas de 0 a 2002C, y presiones de l a  a t ­

m o sfèrica  a 30 atm, o más, según e l  m ateria l de carga. En 

juna separación t íp ic a ,  t a l  como la  separación de una mez-

¡c la  de hidrocarburos aromáticos y p arafinas a l i f á t i c a s  que
!
contienen a l  menos 6 átomos de carbono por molécula, u t i ­

lizando gel de s í l i c e  como adsorbente, là  operación se pue 

de e fectu ar en estado de fase  gaseosa o liq u id a , a tempe­

raturas de aproximadamente 30 a aproximadamente 25020, y 

a presionas desde sustancialm ente la  atm osférica h asta  10 

atm, o más..

La invención se i lu s t r a  más, respecto a v arias de 

sus rea lizacio n es e sp e c ífica s  que se re f ie re n  a la s  con­

diciones del procedimiento, sorbente só lid o , m ateria l de 

alim entación i lu s tr a t iv o , y un desorbente i lu s t r a t iv o , en 

lo s  ejemplo sig u ien tes .

ejemplo 1

E l procedimiento de l a  presente invención, t a l  como 

se a p lica  a un f lu jo  de procedimiento en lecho flu id o , se

338170
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i lu s t r a  en la  siguiente serie, de experiencias comparati­

vas para separar una mazóla, con sisten te en 30% en peso 

de n-he:aio y 70% en peso de isómeros de hexano de cadena 

ram ificada, cargándose e l  mismo m ateria l de alim entación 

en todas la s  experiencias,, con fin e s  de comparación. Uno 

de lo s  productos del procedimiento es una corrien te-con ­

s is te n te  en concentrado de n-hexano (que contiene a l  me­

nos. 95% en peso de n-hexano), y una segunda com ience de 

producto, de isómeros Og de cadena ram ifloada, esencialmen 

te  exentos de n-hexano, que puede se r  a i  producto fina.'.
!
del procedimientoy por ejemplo cuando e l  ob jetiv o  es un 

combustible para motores que tenga a lto  índice de octano.
)
iE l sórbante se mantuvo, en cada una de la s  zonas de pues- 

¡ta  en contacto, en forma de una se r ie  de lechos f i jo s  en 

¡lo s  que la s  entradas y salid as de cada uno de lo s  lechos 

¡fueron cambiadas mientras se mantenía e l  sórbanme en la  

¡se r ie  de lechos f i jo s  adyacentes, proporcionando a s í ,  en 

¡'efecto , un procedimiento que simula un lecno móvil.

En e i  aparato u tilizad o  en la  se r ie  de experiencias 

se in clu ían  cuatro columnas v e r t ic a le s , de aproximadamen­

te  2 ,4  m de a ltu ra  y 8 ,9  cm de diámetro, conteniendo cada 

columna se is  cámaras individuales de puesta en contacto, 

de igu al tamaño, interconactadas en s e r ie  por conductos 

de transm isión de flu id o s , estando conectado e l  fondo de 

una columna, por uno de ta le s  conduutos, a la  parte supe 

ñ o r 'd e  la  siguiente columna adyacente, en s e r ie . Cada 

una de la s  se is  cámaras de cada columna es un cilin d ro  

de aproximadamente 35 ,6  cm de longitud, quo tien e  una cu 

b ie r ta  de forma cónica en.cada extremo, con un tuco de 

2 ,5  cm en forma de accesorio  en T, que conecta e l  cono del

33817625-4-67
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¡ fondo da una cámara con c i  cono da l a  parte superior de

l a  siguiente cámara. subadyacente, proporcionando a s i cua­

dro columnas que comprenden una secLe ae s e is  cámaras ap i­

ladas en cada columna, a través ae las- cuales se puede ha­

ce r  c ir c u la r  una co rrien te  de flu id o , en sentido ascanden 

t e ,  desde la  cámara a e i fondo, a trav és de la s  cámaras su 

perauyacentes. Los accesorios ae tubo en 'i que se encuen­

tra n  entre cada.cámara están  conectados a tu berías ante­

r io re s , por la s  que se pueden in tro d u cir en e i  fru  jo  ae l
i
' procedimiento, o r e t i r a r  nal mismo, según se desee, linas 

; cor m entes de nu id u  independientes. Una bornea situada en 

, na parte superior ae l a  columna nP 1 ( la  primera ccnumna

¡ ae i a  s e r ie )  tra n s fie re  a i  menos una porción dei liqu ido 

; que sane de í a  parte superior de t a i  columna, a i  fondo de
í!! i a  cuiumna nR 4. de la  s e r ie , a presión de o,ó atm manom.,
¡
j presión su fic ie n te  para fo rz a r  a  l a  c o m e n te  de liqu ido
i
j para que ascienda por i a  s e n e  de cámaras de la s  cuatro co
!
I lumnas conectadas en s e r le , proporcionando en efecto  un 

i f lu jo  en con tracorrien te  a través ne l a  s e n e  ue k4 lacios 

f i jo s  de sórbante só lid o , en la s  cuatro columnas, daca 

una de la s  cuatro columnas v e r tic a le s  e s tá  encerrada den­

tro  ae un cuerpo, por e i  cuai se nace c ir c u ia r  a ire  a una 

temperatura constante ue 9bSo, para mantener a l a  misma 

temperatura a todas la s  secciones del aparato, y a ra s  co 

m e n te s  de flu id o .

Las p a rtíc u la s  da soroent-a sólido u tilizad o  en la s

siguientes, experiencias, son tam ices m oleculares, en f o r ­

ma de p a rtícu la s  de a lu m inosilicato  c á íc ic o , empaquetadas

en cada uno de lo s  24 léenos de contacto conectados en sa
i .n e ,  conteniendo caca recnu aproximadamente cm-* na.

338170-  2o -
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tam ices m oleculares ¿a tamaño t a l  que e i  en peso pasa 

por un tamiz. da Z,7Sí mm da a b e rtu ia , paro e l  es r e te n í-  

ao en un tamiz de 1, jó  mm de abertui-a.

nos accesorios ce tuoo en icrma de i , que conectan 

a la s  cámaras adyacentes, 'tienen un diámetro in te r io r  

tran sv ersa l da aproxnnauamenta u ,b j cm, proporuionancu a i 

"tano uei accesorio  an 1 un orazo r a te r a i  j¿or e l  que se 

puaaa r e t i r a r  o in tro d u cir en io s  léenos Una com ande de 

i'iu iuo, según en cuál etapa aai o io io  uoi procedimiento 

i está  trabajando i a  columna, io s  brazos ia t& ra iss  ue onda 

juno de io s  conductos da conexión están conéctanos, a su 

, vez, maulante una "¡JUoería, a una váivuia ue íumoreras múl 

. t ip ie s ,  de diseño y construcción esp ec ia les , para penmótii 

i e i  control, dei f lu jo  de m aten  a i  os aum entación y desoí*- 

 ̂ cenca ra s  cámaras, y cambien para co n tro lar s i  f lu jo  ua 

l a s  c o m e n te s  da re f lu jo  primarlo y secundario, u orrien- 

! te ae producto sorcato , y co rrien te  ce producto refinado, 

desde la  columna. La válvulas contiena un obturador que ¿g. 

ra a vaiociaad constante y continua, camelando a s í reguiai 

y continuamente la s  lumbreras ae aitrada y s a n c a  para io s  

recnos concretamente, im plicados, según un programa previa 

menta determinado, io s  caudales de la s  c o m e n ta s  que van 

a  y vienen ae la s  diversas secciones en funcionamiento deL 

procedimiento, se pueden v a ria r  a s í  a  voluntad, como es 

requeriuo en ia  sigu iente in v estig ació n  de las. v ariab les 

dei procedimiento.

ñas cuatro zonas d isp u estas en s e n a ,  caca  una de 

l a s  cuales contien e s e is  lé e n o s , se disponen en a i  orcen 

s ig u ie n te , resp ecto  a su fu n ció n : zona 1 ce aoruión, iV 

ae r e c t i f i c a c i ó n  secund aria , m  ae d esorción , y I I  ce. reo
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t i t i c a c ió n  prim aria, nano que a i proceuimienco es  c í o i i -  

oo, y que lo s  léenos de ao rúente son esta c io n a rio s , una se 

r í e  de s e is  léenos que desempeñan una tunoión en cualquier 

in s ta n te  dado, uesempenan su&si guientement e o tra  i  unción, 

en un in s ta n te  p o ste rio r  dado, aependtanao ue l a  v en oci- 

uad.de rotación  da l a  váivuia ce n tra l d is tn o u id o r a .-  -

nn un m atan te  dado dei tru jo  dei procedimiento, en 

e i  que e i  m ateria l de aum entación entra en en tonac- ua na 

columna t ,  que contiene io s  neones n? n a  6, por ejemplo, 

na. váivuna centran u is tn o u ia o ra  d in g a  la . co rrien te  ue 

m ateria l ae carga a i brazo la te r a l  den accesorio  ue tuou

¡ en 'i que e s tá  debajo dei neono n? 6 (es. d ecir , numerando
{
¡ desda ±a jjaruu aap en o r ae da coiumoa i)y  aore orasa

; la t e r a l  uei accesorio  en i  que e stá  por encima den necno

! .nP i  (es d e cir , s e is  léenos aguas a ú a jo  desda e i  lecno en

! que e n tra  e l  m aterial de a lim en tación ;, por e i  que ae dea 
} "
I carga una c o m e n te  efluente de retinado y deaoroente mea.

¡ ciados, abre e± brazo la t e r a l  den accesorio  en t  que e s tá  

! debajo aei íecno n^ n¿ (es d e cir , nu ícenos aguas abaje 

uesue e l  lecno an que entra e i  m ateria l ue aum entación), 

por e l  que se descarga una corriente, ue producto soroato, 

aore en orazo la te r a l  uen accesorio  en t  que e s t 'á  ueoajo 

uen neono n  ̂ lo  (doce léenos aguas, abajo desde en lecno 

en que entra en m ateria l ue alim entación), para adm itir 

uesoroente en la  columna, y mantiene simultáneamente en 

p osición  cerrada a  nos brazos la ce ra re s  ue nos accesorios 

en i  que están  por aeoajo ue todos nos demás neones ue na 

s e n e *  ñas válvulas de la s  tu b erías ue descarga ue produc­

to s reim auo y soraato se l i j a n  de torcía que controlen en 

caudai ue uescarga da productos soruato y reiinadu, que

338170-  ju -
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simultáneamente determina a i  cauaai as la s  c o m e n te s  de 

renuqo seounaano y primario a io s  s i  guíenlas léenos ue 

aguas aoaju, conectados en s e n e  a io s  léenos ae ros que 

se  descargan ía s  c o m e n te s  de soroato y raim ad o. nos 

caucaias de renugo son varíanos, como se m e lc a  más ade­

la n te , para determinar e i  erecto  de sus cauuaies soore 

la s  purezas y rendimientos de producto.

n i  m ateria l de alim entación nidrocarbonado líq u id o , 

a  l e  temperatura de ^320 antas inuiuada, y a  una presión 

de aproximadamente 6 ,8  atmmanom*, se  carga por io s  ora- 

! sus la te r a le s  de io s  accesorios en 1  que están en e i  dundo 

! dói icono nP 6, uniéndose a una c o m e n te  nidrocaroonaoa 

: n u ic a  que c irc u la  in teriorm ente, que ascienda uesde a i  ie ' 

j cno nP 7 ce í a  ooiumna a a i  lecno nP 6 dei lonuo ce l a  cc- 

I luRína 1 . dimultáneamenua, a menina que e l  m ateria l ue a i i -

I mentación entra en la  uoiumna por i a  lumurera ue entrada,
i
¡ dai iccno nP 6, 1 a válvula d istribu id ora  ae iiu iu o  a e t ie -  

! ne e i  r iu jo  ue riu iau  e x te r io r  a. o ae io s  léenos i  a 3̂  

que están  aguas aoajo uei lecno nP 6. iauo que ía s  salid as 

y entrauas ex terio res proporcionadas por io s  oramos la t e ­

ra le s  ac io s  conductos, ue unión en i ,  que conecten a cada 

una ue ía s  sámaras, son uerrauaa por 1 a váivuia ae d i s t n -  

oución, ia  c o m e n te  ae n u ia o  cunuinúa asoendienuo por ia  

s e r ie  de s e is  isunos superadyacentes, por oncima ue la  en­

traña a l  leonO 6, nacía  e l  lecno nP i .  ¿n  e l  mismo in s— 

tanto en que e l  m ateria l ae alim entación es m troüuciuo en 

e i  iecno nP 6, í a  unión en i  que e s tá  encima det lecno j.jP 

1  (en l a  parte superior ue la  ooiumna i j  se mantiene en po­

s ic ió n  a b ie rta , mediante, l a  válvula d istribu id ora de f l u i ­

do, para p erm itir í a  descarga de dna mezcla de refinado y



9

10

19

¿0

¿9

JO

absorbente, re tira d a  en cantidad que se in d ica  más adeian_ 

t e .  .mata c o m e n te  se divide en dos porciones, una de la s  

cu ales, con caudal que se in d ica  más adelante, se descar­

ga uei f lu jo  del procedimiento, a una columna de fr a c c io ­

namiento e x te r io r , para separar unas cabezas que compren­

den desorbente (que luego es rec ircu la d o ), de un producto 

refinado (co la s) que comprende isómeros ue isohexano. La 

segunua porción, que en e l  c ic lo  de operación que se e s tá  

considerando se u t i l iz a  como co rrien te  de r e f lu jo  a l a  zo 

na de r e c t i f ic a c ió n  secundaría del procedimiento, es trans 

fe r id a  en diversas cantidades, esp ecificad as más aderante

como una de la s  v ariab les  del procedimiento ce la  inven- 
j ción , a una tu b ería  de rec iro u lació n , y bombeada a una pie
t
¡a ló n  de 7,46 atm manom. a l  fondo del lecho aP ¡¿4 (columna 

jnP <}-), donde se efectú a la  función de r e c t if ic a c ió n  secun 

daría c e l procedimiento, ascendiendo luego por e l  lecho nP 

2 4 , y por lo s  ¡bonos ¿3 a l^t superadyacentes, de aguas aba­

jo ,  como se describe más adelante de forma más completa, 

j nn e l  mismo in sta n te  en que l a  entrada de m aterial

ae alim entación a i  iecno nP 6 e s tá  en p osición  a b ie r ta , y 

l a  sa lid a  de refinado del Iecno nP i  e s tá  en p osición  aojar 

'6a, la s  uniones en T que están  debajo de lo s  cinco ícenos 

sig u ien tes de aguas a rr ib a  (es d e cir , lo s  lechos 7 a 11  de 

l a  columna k) son cerradas por la  válvula cen tra l d is t r i ­

buidora de flu id o , más aguas a rr ib a  (es d e cir , aguas a r r i ­

ba respecto a l  flu id o  que luego f lu i r á  a i  Iecno 6 -1 ) , e l  

brazo la t e r a l  de la  unión en T que e s tá  debajo del Iecno 

ní¡ ib ,  en e l  fondo de la  columna 3, se abre para adm itir 

una co rrien te  de desorbente que comprende n-butano l iq u i­

do, cargado en cantidad que se e s p e c ific a  más adelante.

25-4-67 338170
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¿n e l  mismo in stan te  en que se abren la s  entradas y 

sa lid as da lo s  léenos nP 6,. Ib  y 24, antes mencionadas, 

l a  válvula ce n tra l mantiene también cerrados a lo s  brazos 

la te r a le s  de la s  uniones en i  que están  debajo de lo s  c ln  

uo léenos de aguas abajo , que están por encima d e l  lecno 

ns ib  (es d ecir , io s  lechos i 7 a i j  de la  columna j j .  mi 

desorbante a s i  introducido en la  co rrien te  de i lu ic o 'e n  

c ircu la c ió n , que asciende por la  unión en T que está* de­

bajo del lecno nP Ib , fiuye aguas abajo a través de io s  

léenos ib  a i j ,  desorbiendo de io s  tam isas moleculares a i  

! n-hexano previamente so roído. Jane que la s  iumoreras de 

t sa lid a  ex terio res  de i  os léenos ib  a i j  (<jn d irección  da } 

! aguas abajo) son cerrados ai virtud de l a  operación u e l a  j 

válvula cen tra l d istrib u id o ra , l a  co rrien te  na n in ro car- 

buro que oompienue una mezcla dei ue so m ente n-outano y

I n-nexano aesorom o H uye en c o n tra c o rr ie n te  re sp e cto  a i
¡
i i iu jo  simulado na soroenree que es mantenido en l a  s e n e  

¡ ae ícen o s l i j e s ,  aesoruiendu su componente n-outano a i
t

nexano ae io s  tamices "gastauos", naciéndole pasar a ia  

c o m e n te  hidrocarbonada ascendente, hasta que se lie g a  

a i  brazo la te r a l  de la  unión en T que conecta a lo s  l e ­

chos 12  y l j .  tiste último brazo l i t e r a l  es mantenido en 

p osición  a b ie rta  mediante l a  válvula cen tra l d istribu id o­

ra , para p erm itir que saiga del procedimiento una porción 

de la  co rrien te  hidrocarbonada ascendente, que comprende 

una mezcla del desorbeate n-butano y n-nexano como produc 

to sórbate, mi caudal ue e s ta  últim a co rrien te  es f i ja d o  

en diversos v alores, en la s  experiencias s ig u ien tes, para 

determinar e l  efecto  del caudal de r e f lu jo  primario (con­

trolado por e l  caudal de descarga de sorbato), como una

33817026-4-67 -  JJ -



de la s  condiciones de procedimiento del presente procedi­

miento de separación. La porción de l a  co rrien te  ascenden­

te  que se descarga por l a  sa lid a  de sorbato es cargada en 

una columna de d e stila c ió n  e x te r io r , donde se d e s t i la  de 

l a  mezcla e l  n-butano, como cabezas, y se recupera n-nexa- 

no como co las del aparato. -

La cantidad de descarga de mezcla sorbato-desorbente 

e s tá  controlada, mediante la  válvula ce n tra l d istribu id ora 

de forma t a l  que una porción de la  co rrien te  flu id a"ascen ­

dente, que flu ye por l a  unión en T que conecta a lo s  Jechos 

12  y l j ,  continúa ascendiendo hasta e l  lecho 1 2 , para pro­

porcionar una co rrien te  de r e f lu jo  primario en io s  léenos 

12 a 7. Los brazos la te r a le s  de la s  uniones en i  que conec­

tan  a lo s  lech os, aguas abajo del lecho 18 , a i  lecho i j  de 

l a  columna 3 , se mantienen en p osición  cerrada mediante la  

¡válvula c e n tra l, asegurando a s i e l  f lu jo  de l a  co rrien te  

ninrocarbonada en d irección  aguas abajo .

Los léenos soroentes 24 a ib?, in c lu s iv e , todos io s  

cuales es'eán conteníaos en i a  columna 4) constituyen ia  so 

¿la de r e c t if ic a c ió n  secunuana a e i f lu jo  a s i procedimiento 

a tr a te s  de la  cual se ueja ascender e l  r e n u ju , derivado 

ne ia  co rrien te  ue refinado re tira d a  aei leono ns i ,  para 

desplazar a i  desoriente ae io s  espacios nuecos entre ia s  

p a rtícu la s  de so rie n te , en lo s  léenos 24 a i ^ .  n i uesoroen 

te  a s í  desplazado de io s  huecos asciende desde e i  iecno 24 

a i  i ^ ,  y luego desde e l  m  asciendo a i  iecno r j ,  ocupando 

después e l  componente refinado ae i a  co m e n te , ae re f lu jo  

io s  espacios nuecos entre ras p a rtícu la s  de soroente.

Se na de dar én fasis  a i  hecho de que io s  f lu jo s  de 

c o m e n te s  ae entrada y de s a n a a  son determinados automá-
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t i c  atentó por e l  uiseno ae na válvula cen'oral c is tr io u io o  

ra , y que ta le s  c o m e n te s  iiu yen  continua y simultánea­

mente. n i ooturador de la  válvula oent'iai g ira  a una vero 

ciuad que proporciona io s  f lu jo s  indícanos durante un ia¡¿ 

so de tiempo previamente determinado, según. e s tá  p re scr i­

to  por la s  v ariab les del procedimiento. A medida que, ¿41ra 

e i  ooturauor ue la  válvula*, la s  lumbreras ae ia  válvula, 

que se abien a la s  tuberías que se conectan a la s  uniones 

en i  que están aeoajo de io s  léenos nP z j ,  9; 1 1  y j.y ,son 

a c ie r ta s  gradualmente, a l  tiempo que la s  lumbreras de la s  

tu berías que se conectan a la s  uniones en i  que están de-
¡
! bajo de io s  léenos 24 (es u acir , encima uei icono n% 1 ) ,

, b, nz y id  son carracas grauuaiments, tcnranco a s í  la a  co­

rr ie n te s  que nuyen continuamente unas sa lin a s  y eneradas 

para a io ja r  la s  c o m e n te s  en n a jo  in in t  ̂ numpico, a me-

nica que la s  entraras y sa lin a s  son camelaras, en diracciúr
t

ae. m u jo  agaas auajo.

Ai camoiar a s í  la s  tunerías u.e entraua y ce s a n c a , 

a  y ue lo s  léenos, simultáneamente, ae forma equid istante 

y en ia  misma o irecc ió n  que l a  c o m e n te  de iiu iu o  que iru  

ye a través ce l a  se r ie  ae leemos, se consigue un veruaae- 

ro e le cto  ae co n traco rrien te , ma u e c ir , la s  c o m e n te s  ce 

aesoroente y m aterial. de alim entación, sn e fe c to , aso ien - 

aac contra soroenta. sólido estac io n ario , io  que es equiva­

lente. a. que aescienua e i  sónico contra usa co rrien te  de 

flu ido que muye, in tro c c c ic a  por entrauas estacionarias.. 

Aunque nos camelos de la s  entrauas ae alim entación y dasor 

cante, y ae ñas sa lid a s  ae soreato y refinado, son co n ti­

nuos, oaua uno ae io s  leemos permanece en funcionamiento 

auranta un pe ñ o co  meció continuo de tiempo, espeoincaao

338170-  -
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más adelanta como v ariab le  del procedimiento,, pero a ve­

locidad  t a l  que proporcionará, una re la c ió n  entre tamiz mo 

le c u la r  y m ateria l da alim entación de magnitud su fic ie n te  

para sorber sustancialm ente todos lo s  componentes normales 

de la  alim entación sum inistrada a l  procedim iento, y pro­

porcionar e l  rendimiento requerida de productos sorbato 

y refinado, en su grado de pureza.

Lo que. sigue as un informe, sobre lo s  datos de varias 

exp erien cias, en la s  que ae v ariaran  la s  condiciones del 

procedimiento para determinar lo s  caudales mínimos de l a s  

j co rrien tes, de m ateria l de alim entación y desorbente para 

proporcionar la s  separaciones a n terio ras y unan purezas 

de productos*del 95% en peso de isohexano refinado, y 90% 

en peso da n-hexano sorbato, con recuperaciones del orden 

ind icad o.

A. Se cargó m ateria l de alim entación, en cantidad 

de 3,79 l i t r o s /h o r a , en e l  lecho nP 6, y desorbente (n-bju 

taño liq u id o ), en cantidad de 5,69 l i t r o s /h o r a , en e l  le_ 

cbo n2l8 de aguas, a b a jo . Del lecho na 1  se descargó un 

eflu en te refin ad o, co n sisten te  en 70% en peso dé Cg y 

30% en peso de que se cargó en una columna da f r a c ­

cionamiento re lle n a  de. cuerpos cerám icos en forma de mon 

tu ra  de 0,64 cm, en la  que ae d e stiló  0^ por la  cabeza, 

dejando un. residuo de d e s tila c ió n  con sisten te exclusiva­

mente en isómeros.Og. E l  a n á lis is  in fra rro jo  de este  ú l t i  

mo producto "refinad o" in d ica  que contiene 4, 1 % en peso 

de n-hexano, y 95,9% en peso de hexanos de cadena rami­

fic a d a .

Los le c h o s  estu v iero n  en funcionam iento durante 

2 ,5  min cada uno, por término medio,, completándose en
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aproximadam^nu e 1  hora, e l  c ic lo  da 24 lech o s-

Por l a  sa lid a , da. l a  unión en T que e s tá  encima d el 

lech o  nS 13. se  descargó una c o rr ie n te  de so rb a to , de. 5 ,69  

litro a /h o ra ., co n sis te n te  en 20% en peso de h idrocarburos 

Og y 3u% en peso da n-butano, descargándose a s i  l a  co rr ía n  

te  de sorbato en ig u a l cantidad que e l  caudal de desorden 

te  a l a  columna- E l Resórbante 0^ fuá separado por d e s t i­

la c ió n  fraccio n ad a  da 1<¿. c o rr ie n te  de so rb ato , en una co­

lumna de d e s t i la c ió n  independiente, siendo, recuperado, co­

mo cabanas de e l l a -  Por a n á l is i s  in f r a r r o jo ,  se an alizó  en 

cada ex p erien cia  e i  contenido de n-diexano en e l  residuo 

de sorbato. (Jg, indicándose l a  com posición más. ad e lan te , en 

la  ta b u la c ió n  de los. re su lta d o s .

I E l conducto de efluente desde la  parte superior del 

¡lecho nP 1  (columna 1 ) e s tá  conectado por una tu bería  per 

imánente con e l  fondo del lecho- nP 24 (columna 4 )., por una 

bomba que eleva l a  presión de la  co rrien te  a s í  ra c irc u la -  

da, desde la  atm osférica h asta  aproximadamente 6,0 atm 

rnanom., a la  entrada del le,cho nP 24 .

La porción de la  co rrien te  descargada del e flu en te  

del lecha nP 1 , para f in e s  de rec ircu la c ió n , e s tá  deter­

minada directamente por les caudales de descarga de re fin a  

do, descarga de sorbato , m ateria l de alim entación cargado 

y dasorbente cargado,, estando controladas la s  cantidades 

da e s ta s  últim as co rrien tes  para proporcionar una co rrien ­

te  de rec ircu la c ió n  de refinado (re f lu jo  secundario) de 

volumen su fic ie n te  pera desplazar a l  liq u ia a  quv ocupa 

lo s  espacios huecos entre la s  p a rtícu la s  de sórbante, pa 

sanao la s  lumbreras de entrada y sa lin a  de la  columna, en 

virtud del cambia de lo s  puntos de entrada a y sa lid a  de la

-  3 .7 -
338170



5

lo

.15

¿o

25

3o

26-4-67

columna, en re la c ió n  a loe lachos de p a rtícu la s  de tam iz. 

La a n te rio r  re la c ió n  entre caudal de rec ircu la c ió n  y aspa 

c io s  huecos proporciona e l  su fic ie n te  refinado, en e l  l e ­

cho 24, para desplazar, desorbente de lo s  espacios huecos 

lentre la s  p a rtíc u la s , con un r e f lu jo  con sisten te en la  

mezcla, antes indicada, de refinado y desorbente, aproxi­

madamente a  l a  misma velocidad que l a  velociuaa a que pa 

¡san por e l  lecho sorbente la s  sa lid a s  y entradas d e .iiír  

¡flu en te  y e flu e n te .

¡ Para e l  aparato p resente, lo s  lech o s, como se ha in
i
¡dicado an tes, están  re lle n o s de p a rtícu la s  de tamiz quo
! . ; .  - 
¡proporcionan un lecho que contiene aproximadamente 0 ,6 0  mr

jde huecos por m̂  de volumen global del lech o . Dado que ca

¡da lecho contiene un volumen medio de aproximadamente.

{0,0272 m̂  de p a rtícu la s  de tamiz, y e l  tiempo de funciona

miento de cada lecho es ig u al a 2,5  min, lo s  caudales de

re f lu jo  de recirou lao ión  a l a  zona de r e c t if ic a c ió n  secun
j
¡daría y r e f lu jo  a la  zona de r e c t i f ic a c ió n  prim aria (en­

sayados también en cantidades de 80% a 120% del volumen 

de espacios huecos) son de 566.a  849. litro s /m in , equiva­

le n te s  a de 1200 a aproximadamente 1800 l i t ro s /h o ra  por 

mr de sórbante. E l caudal preferido para la  co rrien te  de 

r e f lu jo  secundario (refinado de rec ircu la c ió n ) es de 90 a 

100% del volumen de espacios huecos entre la s  p a rtícu la s  

de sorbente que pasan por la  entrada de m ateria l de a l i ­

mentación (caudal volumétrico de 1335  a aproximadamente 

1540 litro s/h o ra /^ .^  de sorbente)*. Para la  co rrien te  de re 

f lu jo  prim ario, la  cantidad de carga p referid a es de 100% 

a 110 % del volumen de espacios huecos entre la s  p artícu ­

la s  de sorbente que pasan por la  entrada de m ateria l de

338170
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alim entación, lo  que en e l  presente aparato, tomanao co­

mo base e l  caudal volum étrico, es de 1540 a aproximadamen

U tilizando la s  an terio res condicionas del. procedi­

miento, y particularm ente una cantidad de re flu jo  prima­

r io  y secundario dentro del anterior, in terv alo  p referid o , 

la  recuperación de isohexanos (refinado) es de aproxima­

damente e l  98% en peso sobre lo s isohexanos cargados, 

consistiendo e l  producto en más del 95% de isohexanos y 

menos de 5% en peso de n-hexano.

E l e fecto  que la  v ariac ió n  de lo s  caudales de re­

f lu jo  primario y secundario tien e  sobre la  pureza (en % 

i  en peso) de lo s  productos recuperados sorbato (ordenada 

Y) y refinado (ab scisa  X ), manteniendo constantes lo s  cau 

dales de desorbente y m aterial, de alim entación, se i lu s ­

t r a  en la  f ig *  2 adjunta, que representa lo s caudales p ri 

mario (lin e a s  de trazos PR). y secundario (lín e a s  co n ti­

nuas SR) en e l  in terv alo  de SOya a 120^ del volumen de ê s 

pacios huecos entre la s  p artícu las  de sórbante que pasan 

por la  entrada de alim entación en la  unidad de tiempo. Los 

resultados de estos, experimentos, representados g rá fica ­

mente en la  f i g .  2 , indican que cuando ambos causales de 

re flu jo  son e l  120^ del volumen de espacios huecos en e l  

sorbente, aunque se consigue algo de separación, la  puré 

za de tanto e l  producto refinado isop arafín ico  como e l  

producto sorbato de parafina normal es relativam ente ba 

ja .  Cuando e l  caudal de re f lu jo  primarlo se mantiene cons 

tanta a 120%, y e l  caudal de re f lu jo  secundario es dismi 

nuíao de 1 x0 a  80^ en volumen, calculado sobre lo s  espa­

c io s huecos entre la s  p a rtícu la s  de sorbente que pasan

te  1670 litrusA oi'a/m ^ da sórbante*.
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por l a  entrada de alim entación, en la  unidad de tiempo 

(pasando desde la  in te rse cc ió n  de SR = 120 , PR = 120 has­

ta  la  in te rse cc ió n  de SR = 80, PR = IzO ), l a  pureza del 

producto sorbato aumenta h asta  que a un 80% de re f lu jo  se 

cunaario la  pureza del producto sorbato es c a s i 100% en 

paso* Análogamente, cuando se mantiene constante el.-c.au- 

ual de re f lu jo  secundario (véase lin e a  SR = 120%), y e l  

caudal de r e f lu jo  primario se hace dism inuir desde 12 C% a 

100%, la  pureza del refinado resu ltan te  aumenta desde 61% 

h asta  aproximadamente 97%. Cuando se desean con la  máxima 

pureza lo s  productos tanto sorbato como refinado, un cau-
!
! dal de r e f lu jo  primario de aproximadamente 103%, y un cau 

i dal de r e f lu jo  secundario de aproximadamente 90% del vó!n- 

men de espacios huecos que pasan por e l  punto de entrada 

de l a  alim entación, en la  unidad de tiempo, son aproxi­

madamente lo s  valores óptimos para t a l  operación*.

La c ircu la c ió n  simulada de p a rtícu la s  de tamiz mo­

le c u la r , en con tracorrien te respecto a l  f lu jo  de la s  co­

r r ie n te s  hidrocarbonadas, en la  columna, se obtiene cam­

biando la s  lumbreras de entrada y sa lid a  de la  columna, 

simultáneamente y en cambios sustancialm ente equidistan­

te s  en la  d irecció n  del f lu jo  del hidrocarburo (siendo e l  

e fecto  como s i  se cambiasen la s  p a rtícu la s  de sorbente, 

en d irecció n  del f lu jo  aguas abajo , a velocidad equiva­

le n te ) .  Para simular un f lu jo  de p a rtícu la s  de tamiz mo­

le c u la r , correspondiente a un caudal de c ircu la c ió n  de 

sórbate de "L" l i t r o s /h o r a , lo s  puntos, de entrada y s a l í  

da Se moverán, en 1  hora, a lo  largo de una cantidad de 

tamiz que contiene L l i t r o s  de sorbato . Dado que lo s  ta ­

mices contienen por término medio aproximadamente 60% en

53817(7
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volumen de espacios huecos., y 12% en volumen de espacio 

ae poros que tien en  una oapacluau ig u al para sorber apro­

ximadamente 12% en volumen de sorbato , la s  lumbreras da. 

entrada, y sa lid a  harán un c ic lo  completo desde un. lecho 

dado., volviendo a l  mismo lecho,, en:

O, 12  x 41, 6 =— r — 4, 96
horas.

S i  se e lig e  una velocidad de c ircu la c ió n  ue. soroente ( ta  

mis) para proporcionar una re la c ió n  entre volumen de po­

ros d e .los tam ices y alim entación igu al a 0 , 4, y s i  se 

elige, arbitrariam ente un caudal de alim entación da 6,63 

l i t r o s /h o r a , e i tiempo para un c ic lo  completo del cambio 

de la s  lumbreras de entrada y sa lid a  del aparato s e r ia ,
}
por ta n to , aproximadamente ig u a l a . 1 ,6 6  horas ¿ 3 ,9 8 /6 ,6 3  

(3 ,4 )7 *  A sí, p ara  proporcionar un c ic lo  da 2  h o ras , que 

parece e s ta r  en e l  in te rv a lo  óptimo, l a  re la c ió n  en tre  so r  

bato y a lim en tación  daba s e r  aproximadamente ig u a l a O, j S .

U tilizand o  e l  sórbante a n te r io r ,  canuales óptimos de 

r e f lu jo  prim ario y secu n d ario , y fija n d o  e i  caudal de c i r  

cu la c ió n  de tamiz (sim ulado) en un v a lo r  s u f ic ie n te  p ara  

proporcionar un volumen acumulado de poros (12% d el volu. 

mea t o t a l  de p a r t íc u la s  sorbantes.) ig u a l a 1 ,2  veces e l  

volumen del componente hexano normal introducido en e l  pro  ̂

cedim iento oorno mezcla de m a te ria l de a lim entación , e i  cau 

dal de desorbente (n-butano) a l  procedim iento fuá variado 

en tre  0 ,3  y 2 ,5  veces l a  cantidad  de movimiento de volumen 

de poros por la  columna (es d e c ir , de 0 ,5  a 2 ,5  veces e l  

caudal de sorbenca m u ltip licad o  por 12%), para determ inar 

e l  e fe c to  independiente d el caudal de desorbente sobre l a

-Ai- 338170
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pureza y tanto por cien to  de recuperación de refinado del 

m ateria l de alim entación que contiene 70% en volumen de 

refinado (isoñaxano) y 30% en volumen de sorbato (n-hexa- 

no)* ¿ 1  e fecto  de v a r ia r  e l  caudal de desorbente ae in d ica  

en la  sig u ien te  tabla .:

Caudal de desorbente 
(n -bu tan o v o lú m en es 
por volumen de n-Gg

Pureza de 
i s o - jg ,  %' 
en pese

Recuperación 'da 
iso-C g, % sobre 
e l  iso-Cg en l a  
alim entación* *

0 ,5 78 95
0,8 83 93
1 ,0 86 9 1 ,5  *
1,5. 90 91
2,0 94 9 0 ,5
2 ,5 96. 9.0
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S i  se aumenta l a  velocidad de c ircu la c ió n  simulada, 

de tam iz, simultáneamente con e l  aumento da caudal da de— 

sórbante, por ejemplo reduciendo la . velocidad de carga de 

m ateria l de alim entación a l  procedimiento,  aumentan tanto, 

l a  pureza como la  recuperación de refinado iso-G g. Asi,, 

con un caudal de desorbente igu al a  2,0  volómenes/voluman 

de n-O'g cargado como m ateria l de alim entación,- y con un 

caudal de c ircu la c ió n  de tamiz ig u a l a aproximadamente 

1 ,8  veces e l  volumen de n—Gg cargado, la  recuperación de 

refinado aumentó h asta  95% en paso, y e l  n-Gg recuperado 

tie n e  una pureza del 98% en peso.

Por la s  observaciones a n terio ra s  es evidente que 

cuando e l  desorbente es suministrado a l  procedimiento en 

cantidad in su fic ie n te  para desplazar todo e l  componente, 

normal sorbido del m ateria l de alim entación, la  recupera­

ción  del componente sorbato es incompleta, y a l  n-Cg re­

tenido en la s  p a rtícu la s  de tamiz m olecular tiende a con­

taminar a la  co rrien te  de refinado descargada del proced í-
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miento.. A medida, que la  re la c ió n  desor-bente-sorbato as. 

aumentada y se aproxima a l a  unidad,, se recuperan mayores 

proporcionen de sorbato por la  sa lid a  de sorbato, y tam­

bién  aumenta l a  pureza del producen refinadu*.

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto  3e l a  presente so lic itu d  de 

Patenta de Invención en hspaña, por VEINIn años, son lo s

siguientaat,

1 . -  Perfeccionam ientos en un procedimiento, para se­

parar continuamente, de una mezcla de alim entación da h i­

drocarburos, a l  manos un componente sorbato que es re teñ í 

do selectivam ente por un sorbente se le c tiv o , y <*1 menos 

un componente refinado que as rechazado selectivam ente por 

dicho sorbente s e le c tiv o , donde se hace c ir c u la r  continua 

mente una co rrien te  de flu ido a trav és de una masa alarga 

da de p a rtícu la s  só lid as de dicho sorbente s e le c tiv o , la  

cual comprende a l  menos cuatro zonas; se introduce dicha 

mezcla d.a alim entación en dicha co rrien te  en c ircu la c ió n , 

y l a  co rrien te  resu ltan te  se pone en contacto con sorben- 

t e ,  en una zona de sorción  en la  que e l  sorbente retien e  

a i  componente sorbato, a l tiempo que rechaza a l  componente 

re fin aco , que entonces ocupa lo s  espacios huecos entre la s  

p a rtícu la s  de sorbente; sa  descarga de la  masa de sorben- 

te  una co rrien te  que comprende componente refinado, por 

un punto situado aguas abajo del punto de introducción de

N 0 'f &
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dicna. mezcla, de alim entación; se hace pasar una porción, 

de dicho refinado, como re f lu jo  secundario, a la  zona de 

r e c t if ic a c ió n  secundaria,, que comprenua l a  sección  de sor 

bente situada inmediatamente aguas abajo del punto de da_s 

carga de refinado; se introduce en dicha co rrien te  en ci^r 

cu lación , por un punto situado aguas abajo del punto, tie 

descarga de refinado, un desorbernia que tien e  un punto de 

e b u llic ió n  que d if ie re  del punto de e b u llic ió n  de dicho

componente sorbato; l a  co rrien te  m ixta resu ltan te  se pona 

en contacto con sorbente gastado, en una zona de desor­

ción , desplazando a s i e l  componente sorbato de dicho sor­

berme gastado; se descarga de la  masa de sorbente una co -
i
i m ie n te  que*, comprende componente sorbato , por un punto s i
í
ítuado aguas abajo del punto de introducción ae dicho desor 

bente; se hace pasar una porción de dicho sorbato, como 

re f lu jo  prim ario, a l a  zona de r e c t i f ic a c ió n  prim aria, que 

comprende la  sección  de sorbente situada inmediatamente 

aguas abajo del punto de descarga de componente sorbato; 

y lo s  puntos de introducción da mezcla de. alim entación y 

desorbente, y de. descarga de sorbato y refinado,, son cam­

biados periódicamente, por igu al y simultáneamente, en di 

reooión de aguas abajo* en re la c ió n  a dicha masa de p a r t í­

cu las de sorbente; comprendiendo dichos perfeccionamien­

to s :  (1 ) a ju s ta r  dicho r e f lu jo  prim ario, para proporcionar 

un volumen del mismo comprendido entre más. del 10u% y 

aproximadamente e l  140% del volumen de espacio hueco en l a  

zona de r e c t if ic a c ió n  prim aria, y a ju s ta r  dicno re f lu jo  se 

cundario, para proporcionar un volumen del mismo compren­

dido entre aproximadamente 8ü% y menos del 100% del volu­

men de espacio hueco en la  zona de r e c t if ic a c ió n  secunda-

-  44 Ü817&
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r ía ,  cuando se desee l a  pureza.óptima del producto sorba 

to , y (2 )* a ju s ta r  dicho re flu jo  pximario,. para proporcio­

nar un volumen del mismo comprendido. entre aproximadamen­

te  00% y menos del 100?b del volumen de espacio hueco en la  

zona de r e c t if ic a c ió n  prim aria,, y a ju s ta r  dicho re flu jo  

secunaano para proporcionar un volumen del mismo compren 

dido entre más del 100% y aproximadamente e l  140^ del vo­

lumen de espacio hueco en la  zona de r e c t if ic a c ió n  secun­

daria , cuando se desee la  pureza óptima del producto r e -

Ifinado.}
j 2 .— Perfeccionam ientos según la  reiv in d icación  1,

¡caracterizados además porque dicho sórbante es un alumino, -

¡s i l ic a to  de metal a lca lin o té rre o , y dicho sorbato compren i 

¡de un hidrocarburo normal que contiene a l  menos 4. átomos 

¡de carbono por molécula.

! 3 . -  Perfeccionamientos según l a  reiv in d icación  l  o

2 , caracterizados además porque e l  desorbente es un hidro 

carburo que d if ie re  del componente sorbato de la  mezcla 

de alim entación, en a l  menos 1  átomo de carbono.

4 . -  Perfeccionam ientos según cualquiera de la s  r e i ­

vindicaciones 2 o 3 , caracterizados además porque e l  h i­

drocarburo noimal es una parafina normal, y e l  desorbato 

contiene 2 átomos de caroono menos que e l  componente so r- 

bato de menor peso molecular de lo s  de la  mezcla hidrocar 

bonada o r ig in a l.

3 . -  Perfeccionam ientos según cualquiera de la s  r e i ­

vindicaciones 1  a 4) caracterizados además porque e l desor 

bente se carga en cantidad de aproximadamente 1 ,5  volúme—  ̂

nes de desorbente por volumen de componente sorbato de la  

mezcla hidrocarbonada o r ig in a l. 338170
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6.  -  Perfeccionam ientos según cualquiera de la s  r e i ­

vindicaciones 1  a 5 , caracterizad os además porque e l  a e - 

sorbence y la  mezcla hidrocarbonada se ponen en contacto 

con la  masa sorberte en fa se  liq u id a , y la  temperatura del 

flu in o , en todas la s  etapas, es l a  misma*.

7 .  -  Perfeccionam ientos en un procedimiento para se­

parar continuamente de una mezcla de alim entación de h i ­

drocarburos a l  menos un componente sorbato.

Tal y como se ha d escrito  en la  Memoria que antece­

de, representado en lo s  dibujos que se acompañan y para 

^Los f in e s  que se han esp ecificad o .

¡ La presente Memoria consta de cuarenta y s e is  h o jas
i
¡e scr ita s  a máquina por una so la  de sus caras*

¡ Madrid,
t C „.„J6tMMi9Ht
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