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para solicitar  PAVEIs Db LHVintLul por zu aiios

|
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|
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La presente invencibn se reriers a un procedimier-
TO para separar Los componenies d: UN& mMezcela hldrocarpo-
nade gue contlene islmeros estructuraLes. K1 procedimiecn
B0 proporciona el coniacto as 14 mezclia con uno o mésilg
chos ¥ijos de particulas sorbentes sdiiaas gue tisnaﬁfqna
capacidad selectiva para recuperar 2l Menos uno de Lcs

COMmPOLILTes Presentues en la mezcla, mientras rechazs .al

P penos 0tro de Los componentes tamblén presente e L8 MOZ-

cla de alimeniacibn. [AS especiiicamente, La invencién se

- refisre a periecclonamlentos en ull procediniento ciongo

- COnuLNNo Para separar componenives hidrocarponados noima-

. Les de mwnamezcla gque también contiene hidrocarburos de ca;

dena ramiricada y/o clclicos, wiiiizando lechos fijos de

un sorbente, dispuestos en serie, y sntradas y salidas

‘méviles a y de los rechos de sorbenves. Los periscciona-

§mlenuos sa reileren &l descubrimiento de condiclones de

P funcionamiento y téenicas del procedimlento que permltben

CoDTeENSD MAYyoes grados de pureza del componentdé S0rnlLdo

gelectivamente (Sorbato) o del refinado. Ln la presence

1nvencidén se correlacionsn la§ conalcilones de procedimien i

-0 regueriaas en el procedimiento anierior para hacer

-mAxing La pureza de Uno o0 mas componentes de uns mezcla

i inorocarbonads de material aw allmentaciéu,

Bl procedimiento periecclonado de La invencidn se

gpllice en un sigtema de flujo en convracorriente simula-

- doy para separar en sus consgtliuyentes una mezcls de mn8e

“berial ue alimentacidn que comprende N1Arocarhurols il

wod, wellizando particulas sélidas de un sorbente selec-

tivo para une clase de componentes del material de allien

“Gaclén. Utro objeto ae La 1nvencidh es proporclouar condl
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CHMenes ui COLpOLEIITE HorDaTo QU es8 Yelteniav selectiranon—

© e por un Sorbente electivo, ¥ &l MeNOS Ul compolente I‘Ei

Clones geLeCtlvad para hacar IrUNCLONAr un ProceelLillento
del Tlpo antsrior, con L0 yue se pusde ODGsNer 13 MAXLNA
purificacidn de La corriente de PLOAUCTO SOTDLAO SeLsCHLe—
valellte 0 Gel Telliado Islatlvalenlle NeNos SOLDLUL.

For tanto, la presente iuvencildn proporclous un per
TecCLOoNAMlenty il Wil DIOCOULILLENTO para S=parar continua~|

mente, ce una mezcla ds alimentacidén ae nlurocarpurcs, al

!

| £1lnaco Que €8 rechazado selectivanente por diciv Sorpellm

te selectivo, aonde se hace circuwiar continuamente une

{

i

+

" corriemts Flulde & Trevés de una nasa alarsads de parti-

gulas s0L10das ¢ dleno sorvenie selectivo, Yus couprence

. al Menos CuAtIo zonas; dlcua mMesclu de allmentacidn ed 1,

trocucida en dicina corriente de circulacibn, y La OOI‘I'.’.LG_I_’J.!

Te resultante Se pone en contacto con sOrDeENTe, €n unad %o !

ua de sorveidn, wonus el soYDente retiene ol couponsnie

sorpato al TLEeMmDO (ue 1wcilana al COHpONeuta Tarluldo, ol
cuaL OCUYA SLTONCSS LOS eSpaclos nuecos eitle Las partl—
cuLas ae sorventa; se revlra ae La wasa de sSoviente und
Corriente qUE COmMprende €L COMpoLente Ieiluacno, por L

PULTO S1TUACO aguas abajo wel punto ae 1ntrouluclén we

alcha mezcla ue alimentacldn) una poreidn ue ulcuo reil-
1240 wi llevaus, Ccomo Yeilu]o Secuuoarlo, a uad Zona ue
regtLricaclél secuwngaria que comprends la seccidu de sor-
penve situada inmewratvamente aguas abajo del punto poxr &l
gue se retlra el rerinado; un desorbente, (ue tTlenhns un

punto de evbuliicidn que driiers del punto we ebullicidn

[ de dicho componente sorbato, &S introducLdo en dicha co-

- rriente de eirculacidén, por un punto situado asuas avajo
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dgl puuso pol el cue se retira el rollnado; ia corrien-

T8 mezclade resultante se pone en conbacto con sorvenie

POngrte Sorpato de dicno sorbsnte gastado; une cox'r'lailz“ce
gue comnrends componente sSorbato es retirada o Lla m;a.ss‘.a

tde sorbents, »DOI' ul puUnto sSitUAUo aguss abajo del punto
de, introaucendn de dicno desSorbente; una poreidn de C%l-

cno porbato es Llevada mmo rellujo pramario a La zond de

' ge situsda inmediatemente aguas avajo delL punto por el que
88 Tetire el componente sorbato; y Los puntos de 111'5110-;-

auceidn de mezela de alimentaclién y desorbense, y de re—
tirada de sorvato y relinado, son cambiados periddicamen—

ey POY Lgual v simulvdneamente, en direccidén aguas aba-—

jo en relacidn a wicha masa de particulas sorbentes; com—
prendiendo dicho perfeccionamisnio: (1) ajustar dicho re—

e

riujo w»rimario para proporcionar um volumen ael mismo que

> estd comprendiao entre més del L00% y aproximadamente el

i

! ) ) n
(L40% del volumen ue espaclos huecos ae la zona ae IeCil-

ivicacién primavia, y ajustar dicho retlujo secundario pas—

{Tg proporcionar un volumen del mismo gue esté comprenddo

t

‘entre aproximadamente 80% y menos del LOU% del volumen de

fespacios huecos de la zons ue ®mehlLilcacldn SQCULUATLA,
icuanuo se desee la pureza Gptima del producio sorvato; y

(2) ajustar dicno reflujo primario para proporcionar un

H

El
‘volumen del mismo que es5%d comprendido entrs aproximado-—

‘wente Y% y menos del LOUY% del volumen de espaclos huecos

‘de la zona de rectificacidén primaria, y ajustar dicho re-— |

rlujo secunausrio pare proporcionar un voLlumen del mismo
‘que este comprendiao entre mis del LOG% y aproximadamente

g 338170
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el L4U% del voiumell de e€Spaclos NUwCOy we La Z0ud e at—
tiricaciin sscundaria, cuanwo se desee la pureza Optima

ael producto rerinado.

Se han Lueado antes Ae gora Procediillentus c¢e Sepa-

racibn para etfectuar La aivisidén ue mezclas de compuestos |

orginicos ouyos componentes difieren en coniiguracidn mo-

| Lecular, taLl como, por ejemplo, el métouo ue separar ni- |

drocarburos de cadens rectilinea, de ALUrOCaTDULON Ue cB-

i aene ramiiicada 0 clelicosg, WELLLZANUO COMU sorveutes Ta

+

Smices molecularss ¢ue .retlieneil selsctivamensts & LO0S COl-

. ponentes ae cadena rectvillinea dentro de Los PoOros del sqgl
bente, H4t0g MéL0U0s sSe bAsAll feNeIALMENTe en la Capacis
aad del compuesto dae cadena rsctirinea para entrar en ia
éestructura Lnterior porosa del sorpente, a travds de po-

iros o canales. Asf{, el componsnte de cadena rectiiinea,

4aqui Genon1nado éomponenme gorpatot, e8 SOLDLUD HeLeCtLe
“yvamente DOr el sorpente, gue al mlsﬁo TLOMPO Technaza & |
Los componentes ciclicos y de cadena ramiricade de .La mez
%cia, va que estas ultimas clases estructurales no se ajus-—
?tan en Los poros del sorpente., Por tanto, .LOs componentes
!cicLluos ¥ da cadena ramitlcada ocupal Los espacios hue-

€08 entre parvicuLas sorventes adyacentes, y son denoml-

Enaaos equi componentes "rerinadaos', Uebiuo & que estos

. -

* .
Bgeutes geparadores del tipo de tamlz molecular son S0Ll~
! .
'dos porosgos, Yy en general Géblles estructuraimente, el pre

lsente s1stema Gs Levho iiju, con entraugs y saliuvas mivie

i

ie8, para poner en convtacto con .Las mriicules de sorbente,
‘ :
lse adapte especiallente pars sSu uso en sistemas en que se
enpiean tales tamlces moleculares.

Ll presente procedimiento ue separacidn se puede
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éaplicar también a otros adsorbentes gcltLVados estructural

‘mente lnestables, tal como pariiculas de gel de sliice,
H f

: uilversos carbonss organicos activos, allminas actlvd$;"

i

@etc., que SOTben compuestos iunsaturados tales como nLGro-
i .

} , B
‘carbures olerinicos, dioLerinicos ¥y aromgticos, como coi~-

! ponentes sorbato, ue mezclas av ellos con hidrocarburoy

saturados tailes como .08 hiarocarburos pararinicos y. nsi-

venlcos. Uomo sucseds en el ¢aso de tamices moLscuLares

t

;sorbentes, el hiarocarburo insaturado sorbato, rebteniio
%por el worpente activado a parvir aol material de alimenw
é%aelén, puede Ser despLazado del adsorbente hHAcLendo pae-
fsar a través de la masa de adsorbente gastado una corrien
Te de desorbente.

: Lo clase de agentes de separacidén especiralmente pre-
;rerlua agul, y denominade tamices moleculares sorbentes,
zson los alwminosillcatos metdllcos del TLPO. ZeoLlta, que,
%cuando son deshidratados para desarroLlar une estructura
%porosa, 801 capaces de Separar LOs hldrocarburos nomsales
;ae Los nmrdrocarburos de cacens ramiticada y/o clclicos.
?wstas zZeolitas sbOiivas deshidratedas conilenen esn su es—
Etructura poros que tlLenew aldmetros, en sseccldn transver—
Esa;, de aproximsdamente 4 & aproximadamente 6 unidades
?%ngstrom, segin La composicidn cel sorbente y su método
ide preparacibén., Los derivacnos metdiicos alcalinotérreos
gdesniaratadus son especlallente adecuados para ssparar
?mezc¢as de OmpUestos organicos que coutlienen componentes
;normaies 0 de cadens rectilinea, como comporeuts sorbato,
%y compuestos de cadena ramiilcada o clclicos, Qe Tlenen

dldmetros molecularss mayores que 5 uniaacdes gngstrom,

‘¢omo componentes Yeilnacdos, que OCUDPAl LOS eSpaclos Aue-—
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cos entre las particulas sorbentes, Los asuminosiiicatos
de metal alcalino son dtliles para separar hldrocarburos
que contlenen menos de 4 &Stomos de éa.rborm, de niardc.al'—
buros de mayor conbtenido de &tomos de carpono, ya sean
4s ewtruceura clciivs, 4o cadsua ramiricada o da cadena
rectiilnea. Son pien conocicas lag diversas rormas de.
aluminosiLicatos mevidlicos que S8 HUueusn USAr CGOwe Sor-
pentes Selectivos, y Sus mdtuaus de prouucerdn.

Ll plesentd provecillento e apllcaple & Toaos 108

méodos aa separacidn QUu 56 0ESEL 6N el GLECT0 U8 HeP&= |
racldn wel TiPo de tamlz molscular v adsoreidi, pPrevaim

urénuose Lneiulr aqui en el wérmino "sorcida" vanio La

gdgoreiln de cOLpuesStos insaturadug o porares, por ruer-
zZag eleciroatdticas, Sobre lo superricie ue 80611408 a.cm.—f
i

vados tales como carpdn orgdmcov (especiaimeste carvdu ori

i génico de nuez de cocv), alfmba, gelL de siiice, ete, cumo!
Los nétouos de separacién cou banlz MUieCULaY en LoS que j
‘8o emplean zeoiives deshiuratadas pPOYOSaH de LU NOSL G-
catos de metval alcalino ¥y netal alcalliuuterriav.

4l presente procedimiento es denominado vamplén
agui proceaimiento ciclico y continuo en el que las diver
say corinentes de entiada y sallus, gue rluyen a y de lag

zonas de sorclén y rectificaclén del procedimiento, sSon

cargadas y retiradss, respectivamenca, da iorma sustan—
clalmente continug, sSih incarrupeldén de vowtinuidad da
§I'J.u;1fu n1 de vomposicidn de las varias corrientes. sn el

! presente m&todo de operacién en Lecho 1ljo, La “masa aiar

gadat* de sorbente, agui mencioneda, 8¢ pueds mantener an

‘el aparato come Lecilo Unico continue (USualmsnia en una

‘columns de convacto dlIpuesta verticalmente), disponlén-
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| véivuias, 0 meuienve una VALVULE rotatoria disefiada de
T rorma adecuade, due cample LoS pﬁ.m:os de carga y descar-—

- ga. de las corrientes de entrada y sallda, Segin un esque

S

- sumna ae separacidn Se alvide prereriblemenie en cuasro

. que entran y salen de esa zona, y, por tanto, Los .Lim'uesé

. entrada ¥y Saliud de TLWLGOS Sull camlbiados CONSTANTEmense

! procedimientos de Sorcidn de ia técnica anterioc, en Los

© concreta del procedimlento egtd regida por las corrisntes:

'?g R
' ""»xa{zé"' %

dose ias entradas y saliuas de las diversas corrientes

rlulaas a 1o largo de la longitud ae L& columna, o Las
parvlcuias sorbentss Se mantlenen COMO UKS SATLA a8 48—
Cil08 estaclonarios adyacentes, por ejemplo como Se i.ius-

tra en L8 Iig. L de 108 dibujos adjuntos. uos puncos ce

en secuencia continua y progresive, en diraccidn aguas
abajo (en reiacidén al Tiujo de riuldo a Través del apa-

1aT0 ), meuwLantd un si.eTema distraouldor de wuverias y

ma previamenta deveiminsdo.
vna de las caracvutaristicas dessabies del presente

procedimiento, que la nace particularmente ventajoso ¢oO-

mo mévodo parg separar mezcias pldrocarbonadas, €8 el he
cno e gue la totalidad ael procedimiento puede mm:‘.onaré
de forma susiancialmente 1soidimica, en ilas varias e‘l:apaag
del proceaimlento. Lst0o raduce novapviemnenie Las cargas

wéImicas y el conswno de aparatos, em comparacidn con .ios

que Lo desorcilén se efectis generalmente a temperaturas
mucho més altag que La temperatura a que Se hace funcio-
nar La stapa de sorcidn del Procsdlmlento.

rars los faines del control del procedimlento, Lla co

zonas adyacenisu, derinlidas por L& gigpa concratva del bro

cedimiento de sorcién que en ellas se efectlia. Llae etapa

]

!
¢
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- ¢LO Ge PrOCedlmlEntU. L mezcls e material de allusnts- ;

. Sente riujo de procedimiento, en un instante dado del ci

de .la zona gon determinacus por La poalémn ré.nla:tlva. de
lasg corrieates de encrada y sallda. Aunque cada una de ies
cuatro zonas pueds ser derimida por céuwaras independien—
Tes, ol lecao convanuo Ynlco de sorpente sdildo, en el quw
lag zonas son deilpldas Por LOS PUNTOS PoX LO08 qUe edilan
¥ salen del lecilo e sorbente 183 corrmenies de entrada
¥ sailda, es también una oisposicidén factibie. .

En ie fig. £ del arbujo adjunioe se liustra ung n-g

posteidn tipica. de las varias zonas que comprende ei pr_e_

i

{

© ¢1an §6 lntroducs PoYr oL punto mas alejado, aguas arr:.ba,g

| de ia Liamada zona L de suvreidn del procedimlento, donug -

tlene Luger La geparacidn de a mwzcla medLanTe L& S0L-
ciin gelectlva e uno o més componentes de Lla mezclay

por un sorpente sdildo. la zona de sorcidn estd situwsda

aguas arriba, relativamente, regpecto a L& zona Slgulen-—
Te, que ea la zona IV de reciiricacildn dscuncaris. bsta
Gitiwe esté aguag arriba respectu 4 una zone LI de deaw |
sorcidn, La cual, & gu.Vey, €S04 AQUES arrLDa en Yolfe
eiln a ung zona LI de rectirlicaciin primearis. Dablido al
tiujo clelico de La corvienve riulda, Lla zona e rectiiil
cacidn primaria, a su vez, estd vawpidn aguas arring rds
PeCTU 8 18 mencionads zona L de sorcidn.
Los Tarminos “aguams erribva' y aguas avajo", tal

como aqui se usan, indlcan puntos U8 ISLerEncls ICLali-

Vos ar Iiujo de la corrienie iruida, de efecto en contra

corriente raspecto & Llas particuias séirdas de sorpente.

{

Je proporcions un sistema de riujo en convracorlilente gi

muledo, en relacidn a 18 COIILente 4 ILULu0 que riuyd,
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: pOr La COLUMDA,.

. tres vages las entradas y sairdas, sn orrEceldn aguas’ aba.

_Joy L8 zZopa L we sorcibnm ocuparia los lechos gue anies.

{ CO ue 10¥ puntod de entrada y sallaz, de la ILg. L, S8

. tarior del cicio, por ejempio despuda de naber cambleds.

uegplLazando Los puntvos. de entrada y salicea de las corrien

wes Yluloeas en fa misme direccidn que el fiujo de ridruo

Se. ha de observar que ia etapa del movimiento c:V:J'.ci._:i.7

mugstra solo con iines: de liugtrecidn, Pare LNUlcsr 1a 1
Lzeidn de lus diversaes entradass y salidas y Los fiujos de
iag uiversas corrientes en el instanie concraltc en qué’ Ias

ZONAS OCUDAn las DOSLCcLOnes ilndicadas. kN Una eltaDe DPOoSe

- comprendian La zona IV de rectiricacidn secundaria, esta

» 48 zone I du sorcidn essd derfinmrda poxr Log ftres prameros

- Luouos eil sellu, o4 18 parte de arripad de L4 coLuvimd. Sin
eubargy, =8 entlesnde que el qlagrams S0L0 s desTina a il
' nes 1LLugTrailvod, ¥ No 88 pratends resStlligli al mLsmo el

 dmpivo de La 1nvencidn..

: ¥y en la evape concreda del ciclio liustrada en la Ilge. L

zone LiL de desoroidn, y la zona IL de recwiricacidn. prL

{
!
|
i
. Ultime zona ocuparida .Los ischos que antes comprenaian ia !
t
|
i

marise ovuparis LOS Jswiios quae anves comprendian la zgona L
desorcidn. Cada zona se divide preraribiements en una pim!
railiuad de lschos, pexre proporcionar asl mayor cousrol y I
filexibaridad ae funcionamiento del procedimlento, Lo que
el deIlulTLlVa Prooucs mayoy racupaﬁélén de componemves,
8il 8STAUU (e mHAYyor puraezi. in si procedimienta 1Lusirado

el i dlagrama adjunto, cada zons comprende Ties e ciios,

ot
—

La coiuwnmng en gue s& erectla el CONGACTO en GO~

. tracorrlents del presente DIOCEALNLEITO PUBUE S8, DOI'

338170
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@Jemplo, une colwung tUL tubulwr srargaus, en la Que Sa

alojan una &slie e Cumpartlmentos qUue. contlulel 8l BUl-

nonte S0l10U ol TOIME (e LiCL0S LLUEICONeCTAt0s, L' & 127,

Cauds wno ae 108 lecnos ey prergyiulemente un oompam:.mn-
U0 el rorma U eluluww, que Tleue Ul Tubu (tadl como LUX)
o1 U SXUivM0 LuIieldlol, <l cudl dlriige &l 1ilujo as Iiul—
G0 &l LOCLL Blguluilie., LOS COLUUGTUR (LU3) e3uvdn Lienowk
TRAIMOLSL Q€ SULDBUTE, PIUPULCLONALAU asSi une Mmasa COolGL—
nua de s0LPente 8n TOoud 18 LONgLiuu Ud L2 COLuiig. Cuallow

el ILUJO de 18 COrviente LLULGE pol el aparato es asacen

- dente, COWO se LLluSGla, Llag corrlentvos QUu SNGIUL 1O D=

gel en cada UNo de LOY Lecinos por tuverdas conectadas a

LO& TULOE S1TUAUOS LTl A8 Um0 ue Los Lacnos. Asi, La
vuvsrie ae savrade al lecio L' es ta 104, ¥y Lla Sallea aal
lacno L' es Ja suwerda LU, que vamoidu S1LVE ue BNTYAUS
aL Llacho 2', segin Lo avtapd del CLeLO Que sS6 e8%6 consli-

uerando. VULO 58 HMUesTrs ol 18 Ilg. L, el Lellnauio, que

|
{
!
%

COWPLBNUS ©L COMPOLEN’S HO BULVLGU Uei waverlal dae allmen.

vacién, sale dei lecho 3' por el tubo LOb, pasando a la.

vueeria luy, misniras que, ai Miow0 Glempo, el ussorbeute

Tiuye & ia zons Lil de désoicidu wel prosewiwdenbo, por
12 pubsrfa 1Uu, que conauce al Tuwe 10Y, ¥y eutia por La.
PALte SUPeXLOr ued Lecuno Y, pLluceX LeCLO 08 18 erle use
leCuog Que Torman Lo zowa Lil de uevowscrlud. En el ndswo
ingtante en que el maverdial ue arlmsnvacidn ensra en el
lecho L', ¥ el uesOrdenve en el Lecuo (Y, el eriusunie ua
aesorcrdn (vl compunanic suruavtu usl maLLILaL uo aliweii
Gacldn) sale uel WLHlmo 1leCn0 (e L8 Z0U8 LLL us USSOT
cidn (Iscino Y%j, por eiL wudoc IiU, & la vuveria Lil.
degln se prevd especiricallenve en ob PrUCEULWLESILO

338170
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;ue la invenocidn, una porcidn deir etiuense Teiinado ae la

fzona ue sorcidi, en cantrudd sSuilcelents para proporeilonsar
ila cowrlente ue retiujo pars la zona IV de rectiiicacildn

‘Secundaria, como 88 describe mds especiricamenie més Afg-

'lante, se deja fiulr contilnuemente por eL Tubo LUb & Lg’

:parse superior del lecho 4', que enla etapa uel procedi-

g -
imienvo ilustraca eu la Tige. L ©8 el primer lecio de la se
] T e

‘ris de lechnos que forwan la zona LV de recilricacidn secun

varia. Andlogamente, TOwo. el 8Iiuente de la zZous G desor

cldn, que emtra en el tubo LIV, es dividido en dos _L.)J.-

clones: fa mayor paits 8¢ reilra como uno de los produc-

‘tos del procedumlento, por ia tuderias Lil (como se ha ass
CCILTO anues), ¥y s¢ deja que una segunda porcidn fiuya con
;‘blnuamen"ce & la parvs Superior del lechno iU', como corvien
E'he. de retiujo primario invroduclas en 1la zZona Ll us Iec=
faricacibén priuaria. sl coadrol d8 Los caudalss de rei’;l.ujc;

primario y reiiujo sSsscuncario, Juuntos, COUSTLTUYS. uud

LWPOIUante varlable del Presents Procedimlentu, que pro-
porcions l& base de la invencibn, como Se inaice miés ade
Lante con mis devalle.

Para menvener el presente procedimlento ue roxua ci
cilce coiltlnud, ©i Iiulad eiiuenis relliado Uel 100G0 U6l

iecho Lz', GLvimo lecho de L& zona LI de rectiracacudn

M e s o S TARIRRL W s o R e«

. pramarig, Se retira por el vuou L12. y Guberia LL3 medlen
" ve la vomba li4, ¥y Llusgo 8S Liavado poi ia suberia fi5 a

- 14 pariy superior udel lecho L', E8STa currienve vamblda o8

. wenomilusaa aqul riuvico us oombso clciico, ¥ su composie
' cith varia contlouamente, segin de qué zona forme parte eL}

 lscuo LZ2' en cualquler evapa concrava de ia opsraciadn cf

f:c.Ln.ca.. 358170
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Fare coungegulr el TLPO Qe ILU]C DroporclLOonaco por
el presente métodau e TuUNCLONAMLENTO, S6 DPrOpPOLeLOLd Ul
ALSPOSLELVO Pprogramadol’ 8usCuado, phia Calual 108 puicwws
Ug Sutl'add & Y 821144 ue LOS LsCuos de cousduiu, y para
hacer avauzar g ced2 uno de 68708, ei 1HCTeMeNntus Lglwles,
en direccidén aguas apnajo. Frelsriolelentv, ol pr;mc:l.plu. w|
programacibn pueds ser CRwlon SLeCTUAUU us TUIME 20eCUd-

de por una viivale ue cauales miiviples ¥ lumoreras miliw

ples, Gal como se 1ludtla esqUeomdticalenie ou La adjuwsd

Tig. L, on la qUs S8 TepPresenvl Uua VIsta ue und valvuia |
L I
véivule rotatoria LLb, en secciln iransversal. i

La mezela de maverial ae allusnvacidu Iluye pol* ia.
vuoesdia Lif, Luwubrere L ¥y Tubslia 1u4 al lecuo L', uonue
Tlehis Llugar La soreidn, ¥y el resiuuc de la misma riuye por

los lechos Z' y 3's HL componente S0TbloLs Usi maieriad i
i

 ds atimenvaciin €8 geparado ds la corrlente riuida, por

sorcidn sobre las particuias sbéilaas e susdenis contenl !
dad en. L0s LaCios. U8 CoutaeTo, qUSUando L Iudlull del ma .
torial de alimentacidn enrilgueclul €4 rerLnadu, gque com= !
prenue. cowpvpenie (no sorbido) del material de alimenta
cibn, y desorhente anteriormente sorbido, a medioa que la
corriente fiwiea fluye hacia lu saliua del lecho 3'. k1
residuo que entra en el tubo 106, a la salica del leche
3', es refinado sustancialmente puro, si en la zona de
gorcibn se proporciona la capacicad de sorcidn suficieute
para. captar todo el componente sorbato del material de

alimentacidn, en. la cantidad correspondiente al caudal

de flujo de material de alimenvacidn proporeionado. Dado
que ningunu de las lumbreras 2 y 3 de salida egtd conec- _

tada 8 un canal del obturabr o macho de la valvula, por

322170
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! giduo fluido continva su flujo aguas abajo, a travéds de

' tidad controlada por la vélvulae 123..

" ue la corriente de refinado a flulr mis alld de la salida

* del tubo de bajude 106, en direccibn aguas abajo, hasta

vo————

donde pudiera escapar fluido de los lechos 1' y 2y el re

la serie de lechos, hasta que se llega a la tuberfa 107
de sallaa, conectada al tubo 106 de bajada, del lecho‘é‘,
conectando la tuberia 107, por la lumbrera 4 de saliaa;i
del cuerpo de la védlvula, con el canal 121 interior dsl
obtursdor B de la valvula. La corriente de refinado fluye

luegy por el separador 119, hasta la tuberia 22, en can--

Sin embargo,. la descarga de refinado por la vilvila

123 se mantiene en tal cantidad que obligus & una porcidan

el lecho 4', definiéudose dicha porcidn como reflujo se~
cundario. Seghn la invencidn, si se desea hacer mixima la
puraza del sorbato, el caudal de reflujo secundario serd
de meuor volumen que aquel que desplazaria completamenie
al fluido residente en los. espacios huecos entrs particu-'
las de¢ sorbente, en el lecho 4', durante el periodo de
‘tiempo en que el material de alimenfaclén entra en el lg
cho 1', y antes del cambio de¢ los puntos de entrade a y
galide de los lechos de sorbente, es. decir, antes de la
etapa del ciclo en la que ol material de alimentacidén em
piwza a entrar en el lecho 2'. Por otra parte, si se de-
sea hacer maxima la pureza del refinado, el caudal de rg
flujo secunuario pucde ser de mayor volumen que mquel que

despluzarie completamente al fluiao residente en los espal

cios huecos entre particulas de sorbente, segin se ha des
critu antes..

Al mismo tiempo que el material de alimentacidn en

. 338170 )'
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tra en el lecho 1' por la fuberia 104, y el producto refl

nzdo es descargado por la tuberia 107, el desorbente es
cargado en el procedimiento por la tuberia 124 y vélvﬁla‘
125, envrando la corriente de desorbentve en el miumbro'il9
de reparto, que dirige el flujo de desorbenve al canal.l26
del obturador interior de la vilwvula, por la lumbrera T de’

salida del cuerpo A de la vdlvula, y lusgo a la tuberfa .

1108, que lleva a la corriente de desorbente a la parte su

iperior deLl lecho T', por conexibn con el tubo 109 de buja |

da. &l desorbente oS un materiul que separa del sorhente ;
el componeirte sorbatv del material de alimentacidn, que ha
!Sldo depositado o sorbido sobre el mismo durante unw etapa¢
precedenue del ciclo de procedimiento, cuando los lechos
a y 9' actuaban en el procedimientv como zona de sorcxu,

1
H

'y vuelve a llevar al sorbente a un estado eu 8l que es re -

‘esptivo para la sorcién de sorbato del material de alimen

+tacidn, cuando el sorbente del lecho T' se vuelve & poner g
;eﬁ contactu con material de alimentacidn, en una etapu pogi
éterio:c' del ciclo. %
&1 desorpbenie utilizado en el presenie procedimien- |
to, tal como agqui se especiiica, es preferiblemente un hi
drocarburo que tiene un punto de ebullicibdn que difiere del

punto de ebullicidn del componentie sorbato dsl mwberial de

jalimenmacién lo suficiente para permitir que el dasorbenty
5Suu.sepurado f4dcilmente de la mezcla del desorbente con

fcualqulera de low componentes del material de alimentacidn,
|

Po; simpk. degtilacibén. Por ejemplo, cuando se sseparan bara

lflndﬁ normules de hidrocarburos. clclicos o de cadena rami
flcada, 0 hidrocurburos de menos de 4 Atomos ds carbono daé

hidrocarburos de mayor peso molecular, el desorbente es,

. 238170
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de forma adecuada, un hidrocarburo normal que fYiens uno 0

dos Atomos de carbono meuos o mds que el componente sorbu
tu del materiul de alimentacidn, y preferiblements es un
' hidrocarburo nomal que biene al menos un dtomo de carbo-

no menos, por molécula, que el componente de menor Peso

molecular del materiul de alimeutacidn.

Ll sorbato, de mayor peso molecular, es desplazaude

. del sorbente durante la etepa de desorcidn, principsl men
!

%te en virtud del gran exceso molur de desorbente en y 2l

" rededor de las particulas de sorbenie gusSiudo. Bl resul—

tante efecto de acclén de masas, & medida que el desorben

e fluye en contracorriente por la zonu de desorcidn, con!
“tre la corriemte ascendente ds desorbente nuevo, erectia

. eficuzmente el deseado desplazamiento del sorbato por el

’desorbente, a la mezcla fluida resultante,. El caudal de dd
i
i

sorbenme en lu entrada de la zona de desorcidén se mantlene

s

;en un valor al menos surlciente para desplazar todo el com
;ponenme sorbato que estd sobre o en el sorbente gusitado,.
épreferiblemente o velocidad suiiciente para proporcionar
%al menos 1l,% volﬁmenes’de desorbente por volumen de compo
;nente sorbato del muterial de alimentaciln, y mis pisferi
%blemenws de aproximademente 2,5 a aproximadamente 8,5 vdn |
émenes de desorbente por volumen de sorbato del material de
%alimentacién. En general, los cauaales minimo y méximo de:
zdesorbenne, esenciales para conseguir un producto refina-
?do de 9% de pureze y al menos un 90% de recuperacidn de
érefinado, dependen de otras variables del procedimieuto,

Einoluyendo la cantidad de sorbente (segin se determinu pPoxs

‘la velocided de avancs de lus entradas a y salidas de la

icolumna de separacibén) y el caudal de material de alimen- f

| 338170 §
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-fcién de la corriente que contiene sorbato sale del tubo |

tacién a la zona de gorcidn.

A medida que el desorbence fluys por la zona de de-
soreién tiene lugar el despluzamieuto o desorceién del. sox
bato, a la corriente de desorhente, y, en general, la re-
tencidn de desorbente dentro de la estructuia de las par:

ticulas de sorbente. Asi, a medida que la mezcla de scxrba

ito y desorbente continta fluyeudo aguas sbajo, a los le—

!chos-Bl y eventualmente al 9'; la relacibn entre dasorhen

te y sorbato en la mezela disminuye hasta que la corrientg
que entra en ol tubo 110 de hajada del lecho 9' estd com— g

;puesxa,por una proporeidn sustancial de sorbato. Una por~!

. |
‘110 ‘de bajada, por la tuberfa 111, que esti conectads a 1&

lumbrera 10 de galida del cuerpo A de la vdlvula, fluyendq
;luego‘por el canal 127 del obturador B de la védlvula, a
través de la abertura dispuesta en el miempra 119 de re-
.parto, y pasa por la fubaria.l28 a un receptor de produoto
sorbato. El flujo de la corriente de sorbato que. sale dd.%
procedimiento eati controlado por la vdlvula 129, que de-

termina el caudal de descarga de sorbato, fluyendo el sor
bato restante, como reflujo primario, por el tubo 110 de
bajade., hasta el lacho 10', primer lecho de la serie de

lechos que congtituye la zona de rectificacidn primaria.

El caudel del reflujo primario es otra varisbla critica

»del procedimientio, cuyo control ha hecho factible el fun

gclonamiento del procedimiento para recuperar corrientes

i de producto sustancialmenie puro, en rendimieutos que sa
;
t

! aproximan mucho a la separacién completa de la mczcla de

Tmaterial_de alimentacidn, y constituye una parte de lu ba'
ae de le presente invencidn. La 1ntro%§c idn con da de
Y

; -1 -

!
)
;
‘ .
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la corriente de reflujo primario en el siguleute lechu de
!ga.guas abajo, mds alld de la zmona de desorcidn, permite gque
ilos. egpacios huecos entre las particulus de sorbente de asy
‘e lecho sean barridos, arrastrando el fluido (refinado.)

que queds oen los espuacios huecos. Bn caso contrario, &L .,
’ %

&rssiduo de refinado en los espacios huscos permaneceria-,rA

Een‘bra las pa:r‘ciculés, y se mezcluria con el producto sox:—
‘%ba‘bo degeado cuando se cambian las entradas y salidas, .con
g“l;am:i:ando asi a este Ultimo productho com la porcidén clexg

'finado del material de elimentacidm. .
1 £l residuo de refinado en los espacios huscos en'i:i'é
tlas purticulas de sorbenve del lecho 10' es forzado hidros!
f'i:e!a:t::'Lcamarr&na a pasar al lecho 11' de aguas abajo, sustan—
;cialmenta eir forma de "flujo en tapdn', debido al relleno
écompuc‘bo de particulas de sorbente. Simul“cé.neamente, el re

és:l.duo fluido (refinado) de los espacios huscos entre las

?par’ticulaa de sorbente, em el lecho 11', es forzado a pa i
! L]
{sar al lecho 12*', y el residuo fluide (refinado) de los eé
1

?pacios huecos entre las particulas de sorbense del lecho
$

‘ e > - . ey
112% es ‘tambidén forzado simultinsamente o pasar desde el

{ fonda del lecho LZ' al conducto 113 de recirculacién, sien

H

’do lusgo bombeado por la tuberia 115 hasta la parte supe-—
%rior del lecho nf 1', donde se une al material.de alimen
| : :

! tmclén nuevo que entra, cargado por la tuberfa 104.

Serd evidenta que cada una de las operacionss antes

o ———"

descritas tiene lugar de formae sustancialmente simulténea,

‘a mediua que el obturador B de la v4lvula 116 gira conbi-

‘nuamente en direccién contraria a la ds las agujas del re
:loj, y que, al pasar el tiempo, cuda lecho se convierte

. progresivemsuts en un lecno de mds aguas arriba, respscto

H
¢

? . 938170
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o la corrientz fiuwlda que fiuye continuameute hacla agoas
abajo, respecto al miswo. Se observari que a mediua que
cambia continuamente la emtrada de alimentacidn, la salida
de refinudo, entrada de desorbente y salida de sorbato cam
bian también en le misma porcidén correspondiente del.-ciclo

total, y a medida que camblan estos puntos cambia tembién

la composicidn de la corriente fluida en dirferentes puntos

¥y la composividn de los lechos sorbentes, ocupando 6L com

ponente refinado los egpacios huecos entre las particulus

‘de sorbente solo en aquellos lechos situados u cualqulers

‘de los ludos de lu saliua de refinado, en general sdiu unq%
. " !
408 0 tres. lechos mis alld de lu salica de refinsdo. Analg%
;gamenma, el componente sorbato estd presenve en los pdfos ;
‘del sorbenve s361ido gue ocupa los lechos cuya posicidn 22,2
%la%iva es de aguas arriba de la saliua de refinado. Asi, ;
‘la corriente flulua gne llega al lecho que e la saliua de§
refinzdo, ei el punto de descarga de refunudo, gus cambia ?
icon.‘tlnuamen’ce, ag componente refinado esencialmeiute puro,
‘mezclado con desorbente, y la corrientve flulua que llega
ul lecho que es la salida de sorbato (que tambidn es un

puntu de descarga que cambiw continuamente) es sorbato esel
cialmenve purv, mszelado cun desorbente. Hstas corrientes

golo estdn contaminadas husta el pequelio grwudo que rusulta

de la corriente de fluido residual que perumunece en las tu

‘berfas quo conducen desde lu. columnw de puesta en contacto

fa la lumbrera de la vdalvula de un ciclo anterior de opera

]
f = |
ro, . . . .
jcién. Sin embargo, esta fuente de contaminacién se puede {
! !
‘eliminar si se suministra a la valvula una quinta corrien

te de entrada, y se dispone un canal en el obturador de 1a}

védlvula, en el senbtido de lasg agujas del reloj aesde el
i

i

| . 333170 |
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%canal de material de alimentaclén, para quitar el muberial
éde alimentacidn de lus buverfus y squipo que llevaron la
E&ltlmu vez muterial de alimentacidn.

£l caudal de fluiao en la columna 101 se ujusta para

proporcionar la maxima velocioad de carga que sea consis-

tente con la manutencidn de condiciones de lecno fijo, que
,depende de que se utilice un contacto con fase gaseqéé_o
ifase liguide, y tambidén del tamailo de lus particulaé de
isorbente y del grado de relleno de scrbente en los ccnfis
znes del lecho de sorbenie. ¥l tamafio de dste puede variar

‘desde polvos Ffinamente divididos (particulas de hasta,l49

‘micras de tamuilo, preferiblemente no menoses de apxo:éima—5
damenie <97 micras de tamafio) hasta particulas granularesi
irelativamenﬁe grandes, preferiblemente no mayores de aprqé
%madamenme 6 mm de tamafio. Cuando ss wiilizan materiales d%
%alimenﬁa016n y desorhentes gaseosos, la velocidad de eargﬁ

i

fno debe exceder, preferiblemente, de aproximudamente 3 vo i

‘lémenes de material de alimentacién por volumen de sorben

“te por minuto. Los caudales preferidos estdn comprendidos

entre aproximadamsnie 0,1 a 1 y aproximadamente 1,5 a 1

;volﬁmenes de alimentacién por volumen de sorbente por mi-
H .

inuto. Cuande se ubilizan condiciones de contacto en fuse

?1iquida, la velocided de cargs de muterial de glimentacidn

.10 es mayor, deseablemeuve, quu aproximademente 1,5 vélu-

;nenes de alimentacién por volumen de sorbenie por minubo,

i
.y més deseablemenie es de aproximadamente 0,0L a aproxim

;damenta 1;0 volumenes de alimentacién por volumen de soxr
fben’ue por minuto. Desde luego, estos cauuvales dependen del%
itamaﬁo de las particulas de sorbembe, de la profuudidad y .
“anchurs de los lecnos de sorbente, y de otros fuctores gue

338170
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i
dependen del disefio dei aparato y dd lus conulciones del
procedimiennto.

Lagvariabies uel procedimiento impiicadas en ol
presente nétodo de funcionamientu, ¥y que son de importan
ela critica eua ia obtencidn de la mdxima pureza de wia de
Llag corrieuntes de producto (al menos Yuk, y mis prefvri-
blemente por encima de aproximadamenta Yup de GOLCETDEA—
¢1ba), son los caudaies da las corrientes de ra:ﬁlu.;j;? PTL

Harie y secundariv. La efencile de la luveucibn ed el deg

teubrimiento del papul critico que jusgau eotos faciores
?-du lag apnteriores supeviticacionesa s prouucto, ya.“ que
f.La. recuperacabn da uno ue Los productos, cuL pPuredas L‘la,
;a.l. neaod Yup da concsubracibn, sdio sa consiguw manteiicn

¢

ldu Lo caudaies da refiuju, tanto pramaric comg Secunda—

]
;
lrio, dentro de lug intervalos agul andicadod. asd, para
Enacer méxima is puresza dal sorbatu, en cualyller atapa
dada Jdg Laoperacidn el rlujo ds CUUPOLGUTS LOLLLAGD Pl
witicado wal Lecho da agudd arriba de lagowa e reetilie-
cacLtén secundaria ha de ser, segin la invencibi, us wsnor
volumen qus sl raguerido paXu resuplazar bodu ol residug
riuide residente. euw L08 wIpacios wuwevs entre Lad partie
curdas de gorbente, dantey del siguleute Cawdiu uw 188 al=-
tradas y saliwas de fluuuv, 4 y de L09 iewuvd Lijosds ia
columie. de separacitbu. Ademds, ¢l Iiujo ww refiuju prima—
U e de ser meyor dqus &l voluwes aeqUeridau pala Iocli-
plazar oo el residuw Liuldo regiteite cu Lud sapaviusg
nUusuLs del Llechu U8 aguas arripa. de la zone de rectiiduge
vila primariu. Uomo uiternativa, Si se deSen hager wixima
ia pureza de refinadu, el Tiup ds vumponenite refinudo pu-—
riricade al lecho de aguas arriba do lu zoiw ds rectiricsd

cibn secundaria na de ser, segin la invencibn, ds mayor

N1
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volumen que el regueride para reemplaszar tode el residuo

fluido residente en los espacios huscos enire las particu

ilas de sorbente, antes deli siguiente cambio de lus enira
%das y salidas de fluido, a y de los lechos fijos de la co
llumna de separacién. Ademds, el Fflujo de reflujo primario
;lia de ser menor que el volumen requerido para reemplézé.r
|Fodo el residuo fluido residente en los espacios_huéécég.
%del lecho de aguss arriba de la zona de rectificacitn pri

[
Naride.

Para hacur maxime la pureza del sorbato son a;d.ac'u_a_,
.‘dos los flujos de reflujoe secundario de apro ximadameﬁfa E
2807'5 a menos del 100% del volumen acumulado de los eéﬁée- i
;cios huscos y de reflujo primaric de més del 100% a aproxi
:.madamen‘l:e 140% del volumen acumulado de los espaclos hue—
‘cos. Asi, la zona de rectificacifn secundaria estd en eg
;’uado de sub-reflujo, mientras que la zona de rectificacidn]
’;prima.ria ogb4 en estado de super-reflujo. Aunque hay una.
pequefia disminucidn del rendimiento de recuperazcidn de ;
;

;sorba:bo del material de alimentacidén, de todus formas hay
iu.n refuwrza de la pureza del sorbato. day mucios ejemplos -

!

%en los que se nscesivta recuperar un sorbatu de gran pure

a, aunque se sacrifique el rendimiento. Tul caso es la

S

(g
fproduceién de parafinas normales del intervalo de atomos

;e carbono de G‘lo & Gi h (que son muy adecuadas para ser
i 7

%u:aidas a un grupo arilo, vara formar la parte hidréiuga

gde detergentes biodegradables, tal como alcohilsulfonatos

‘lineales). E1 uso de hidrocarburos muy ramificados en el

é:z.nte rvalo de._ (’10

‘resigtencia reforzada a la biodegradabilidad, y producen

k1

;una. formzcidn de espuma estable en los rios y corrientes,

338170 |
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aguas abajo de las dreas metropolitanas en las que se usan
estos detergentes de alcohilbencenosulfonato (ABS) muy ra
mificado. En tal cago ae ha de emplear uns parafina normal
sustancialmente pura, para hacer el datergente. Empleando
aluminosilicatos metdlicos como sorbentes, ae u'bilizga._el
procedimiento de la invencién para producir parafinas nor |
males sugtancialmente puras, & partir de una mezcla hidro
carbonada que contiene dichas parafinas norvales. ‘
Pura hacer méxima la pureza del refinado son adecua
dos los caudales de reflujo primario de apw Ximadamenta

80% a megos del 100% del volumen acumulado de espaciow

huscos, 7 de reflujo secundario de mds del 1004 a aproxi-
madanente 140% del volumen agregado de espacios huwcos. En

H

este cago, la zona Ge ractificacién secundaria estd en es

|
i
|
)
i
i
i
|

tado de super-reflujo, mismbtras gue la zonu de rectifica-

{

t

gcién primaria estd en estado de sub-reflujo. Aunque hay
iuna pequefia disminueidn del rendimlewnto de recuperacildn
de rafinado del material de alimentacién, de todas formas
hay un refuerzo de la purezza del refinado. Hay muchos ca-
sos en que se necesita recuperar un refin«ado de gran pure |
za, aunque Se sacrifique el rendimiento. Tal caso tiene
lugur cuando se trata un material de alimenitacidén de pun-
to de ebullicidn dentro del intervalo de la gasolina, para|
producir una gasolina de gran Iindica de octano. Los hidw -
carburog normeles tienen Indicea de octano muy bajosg, en
comparacién con sus correspondientes isémeros de cadena
ramificaua (el heptano normul tiene un Iindice de octano,
por el método Researcir, igual a 0,0, mientras que el
2,4~dimetilpentano tiene un indice ds octano, por el mé—

todo Research, igual a 83,1). Es fécilmente evidente que
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incluse pequellas concentruciones de pérafinas normales en
2e.80linas producen una disminucién sustancial del Indice
ue octano. Si se emplean aluminosilicatos metdlicos como
sorbentes, en el procedimiento de lu invencidn, misntrus
ge mentiene Ia zona de rectificecibén secundaria en sstado
de super~reflujo, y lu zona da rectificacibn prlmaria en
estado de sub-reflujo, se produce finalmente un refinado
que tiens alto indice de octano y sustancialmente ningu—
na parafing. normal. :
Cuando un lecho se encuentra en estado de sub~rellu
jo, ello significa que el volumen de reflujo gue entrs en
dicho lechno es menor que el wlumen acumulado de egpaclos
iuscos entre las particulas de sorbente de dicio lecho.
}
EAnélogamente, cuando un lecho ge encuentra en estado de
super~-reflujo, ello significa que el volumen de reflujo
que entra en el lecho es mayor que el volumen acumulado
de espacios huecos entre las particulas de este Wltimo

'lecho. Para ilustrarlo mds, si la zons de rectificucién

secuniaria se encusutra en estado de sub-reflujo, a medi
da que el frente fluido que representa la demarcacidn en=—
tra el fluluo desorbente, que: ocupa los espacios huscus
del lecho siguiente, aguxs abajo de la salida de refinu-
do, ¥ la corriente de reflujo secundario, que entra desde
el lecho sigulente de aguss arriba, avanza a la zonu de
rectificacibén secundariu, a una velociuad que esta deca-—
lade respscto a los sucesivos avances de las entradas y
saliuus as fluido, el frente no llega nunca a alcanzar:
del tvuo el fondu del leciro, antes de que las entradas y
salidas sean avanzadas a 1los siguientes lechos de aguas

ubajo. Asl, la corriente de reflujo secundario, que con~
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tiene algo de refinado, no entrari nunce. directamente en
contvacto con el desorbente que entra, ni entra, por tan-
0, en la zona de desorciém, evitando asl que entre refi-
nado en lu zona de desorcidn y contamine el producto sor-
bato.

Andlogamente, si lu zona de rectiiicacidn priiarua
ge sncueuira en estado de super-reflujo, el correspondien
te frente de fluldo avanza a la zona de rectificacidm pri_
maria a velocidad tal que se anticipa a los sucesives
avances de las entradas y salidas de fluiwo, y el frente
siempre llega y pasa del fondo del lecho de agws abdajo,
antes de que las entradus y salidas sean avanzadas 3 108
giguientes lechos de aguws abajo. Por tanto, cuando las
entradas y saliuas son avansadas agu«as ébaju, la saliua

que lleva el sorbato desde la columna de puesta en contac

- 6o descargard sorbato no contaminady, en el momento en que

se descargue fluido del sigulente lecno de aguas abajo. El

mantenimieuto conjunto: de la zona de rectificacidn secun—
daria en estadev de sub-refiujo y de la zona de rectifica-
cidén primuria en estado de super-reflujo es lo que per-
mite producir una corriente de producto sorbato we pure-
sa reforzuda.

Bl procedimiento de la invencidn es heciho funcionar
bajo condiciones de temperatura, presidn, y otras condi-
clones del procedimiento, gue dependen der materiul de
alimentacién concretamente implicado, del sorbente o ad-
sorbente concretamenve utilizado en laug zonas de contac-
to, y de la purezu requerida para los productos. Por ejem
plo, eun un procediniento para separar compuestos normales

e isoparafinicos, o normules y ciclicos, el pruceaimiénto
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se efectuard, mis deseablemente, en fuse gasgeosa cuando
los componentes del material de alimentvacidn contiensn
menos de aproximademense 5 4tomos de carbono pox moléculs,
¥ preferiblemente en fase liguida para compuestos de ma—
yor peso molecular; por lo demds, la presidn requerids
para mantensr al fluido en fuse Iligquida puede hacerséﬂex-

cesiva. Para funcionar en fase gaseosa, la temperaivrs de

iprocedimienﬁo adscuada puede variar entre aproximadaﬁenxe

560 ¥ aproximadamente 3002¢, y las presiones puedzin estar

comprendidas entre sustancialmente lu atmosférica y'lO ab,
5 .

[4

0 mis. Las condiciones tipicas en fase 1liquida son, por

§ . o
%ejemplo, temperaturas de O a 20020, y presiones de la at-

gmosférica a 30 atu, o mis, segln el material de carga. En

una separacidn tipica, tal como la separacidn de una mez-—
cla de hidrocarburos aromiticos y parafinas alifdticas que
contienen al menos 6 dtomos de carbono por molécula, uti-

lizando gel de silice como adsorbente, la operacidn se pug
Eo‘.e efectuar 2n estado de fuse gaseosa o liquida, a tempe-
raturas de aproximadamente 30 a aproximadamente 2500C, y

a presiones desde sustancialmente la atmosférica hasta 10
atm, 0 mis.

La invencidn se ilustra mds, respecto a varias de
sus realizaciones especificas que se refieren é Jas con-~
diciones del procedimieuto, sorbente sdélido, matsrial de
alimentucidn ilustrativo, y un desorbente ilustrativo, en

los ejemplo siguientes.

sjemplo L
EL orocedimieuto de lu presente invencidn, tal como

se aplica a un fiujo de procedimiento en lecho f£luido, se
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iluetra en la sigulente serie de experienciés comparati-
vas DaXa Separar una mezola, consiustente en 30% en paeso

de n-hemo y 70% en peso de isdmervs de hexano de cudens
ramificada, cargandose el mismo material de alimentuacida
en todas lag experiencias, con fines de comparacidn. Uno
de los productos del wrocedimiento es una corrlente -con-
sistente en concentrado de nphexano (que contiecne al me-
nos 95% en peso de n-lexano), y una segunda corrieute de
producto, de isémeros Cq de cadens ramificada, esenciclmen
te exentos de n-hexano, gue puede ser al producto finan
)dei procedimiento, por ejemplo cuando el objetivo es un

combugtible pura motores que venga alto Iindice de octano.

%El sorbente se mautuvo, eun cada una de las zonas de pPussS=—
gta en contacto, en forms de una seoriv de lechos fijos en
glos gus las entradas y salidas de cada uno de los lechos
éfuuron cambladas mientras se mantenfa el sorbente en la
rgeriv de lechos fijos adyacentes, proporcionunio asl, en
¢fecto, un procedimieutv que simula un leciio mdval.

En el wparato utilizado en la serie de experiencias
se inclufun cuatro columnss verticales, de aproximadamen—
te 2,4 m de altura y 8,9 cm ue diémetro, contenivndo cvada
colunna seis cémaras individuales de puesta en contucto,
de ilgual éamaﬁo, interconactadas en seris por conductos
Gs transmisidén de fluidos, estando conectado el fondo de
una columna, por uno de tules conductos, a la parte supe
rior de la sigulente columne adyacents, en wserie. Cada
wns de luS seis cdmaras de cada columna es un cilindro
de aproximadamente 35,6 om de longitud, que tienv una cu
bierta de Torma cdnica wn cada extremo, con un tuoo de

2,5 cm en forma de accesorio ea T, que conectu el cono del
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fondo dv uua cdmara con sl ¢ono Ge la parie superior dc
Ld 8iguiente vdmara subadyucente, proporcionanco asi vud=—
(IO COoLUMUAS (US COMPLeatSi VLS Serie us seld cdmaras api-
ladas eu cada @Lumna, w través de lus. cudies Se Pueds nc—
Cel clreular uiw corrieubte de fiwluv, en seubido uscendau
ta, Gesde Lla cdmara del fondu, & través do Llus cémai‘:és'a_t_x
yerauyacentes. Los accsesorios we tubv eu € que se ¢ noten-
tran eutre cadd. cdmara esTan conectados a tuberiuw onte-
riores, POIr Las gue su pusden 1LATLOAUCLY e eL IiUjo del
procealmisnto, o revirar avl mismo, segin S¢ desee, LAY
corrrentos- de riulau wndaspendientes. Uua DOMDa SLouBU8 en
18 parie Superior s Lla coiumna n? i (18 praimera coLuuus
ue L8 serle) transriere al menos una porcidn del iiquido
que sale de iLa parbe superior de val colwang, &L rondv ds
L& coLumng u® 4 Go L3 serie, & presibn de 0,0 Ul HANON.,
presidn suilcilente para rorzar & ia corrieuwtbe de Liquido
para Que ascienda por l& sells de camaras de Las. auasro co
Luunes conectadas en ssrie, Proporcionando en ergcTu un
flujo en contracorrienve a Través qe La serie us 24 Lecivs
¥1Jo8 de sorbente s0LLAO0, en Llas cuatro colLumnas., vaus
une (e LGS CUATr0 columnes verticaies esSTd encerrada deie
Tro Qs ull cuerpo, poi ol Cual Se LECS CLICULAY alie & ula
Gemperatura constvante de 9YY8U, para wan¢ensr a la misma
vemperature & Todas Las secclones del aparaio, y a las co
Irientes Ge ILULGO.

Lag parciculas de sorvanis sdlidy usiilzedo en ias
SLEULeIlEsy expsrisucias son fuwices molecularas, UL L0X=
B2 4o parvicuizs de alwanosiiicavo cdlcico, smpaquevadas
en cada uno de ios 24 lecnos de COOTACTO COUSCTAUOE 6u &d

LS, COLGSILCLUU CRUA. LWOIlU Bproxlnadansnss 1765 cm3 de.
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cTlples, de diseno y counstrucciil especlules, pard penaitil

"bente 4 Las chmaras, ¥y tamblén para consiviar el iiujo ae

Ve, WOUlBWTE Unw Tuwdiie, 3 ung VALVULE G@ Lunvraras mil

Tamived woleculares de TAmANO TAL Que el YU% en peso pasa
POC vl tamlz. da 2,14 mm e aberiura, pero el S a8 IreueiiLe
a0 oL Ul TAwlZ de 2y 30 wi de Gbugriuss.

LOS 8CueS0IL08 de TUNO eil Lorwd de £, QUE COLSCTAL
a lag camaras adyacenves, olenen w didusero 1uveror
CRALSVETSAL U@ aproXiNauamelia U, 03 ¢y, pluporelonando el
GaLll USl RCCESULLY an L Wil DIBZ0 laveluwl Lol &l que sSa
puedd rabLral O LoaviOUUell &l 108 LeClos Uud Cosiliente de
riuiuo, segdn en Cufl evapa dal Ciul0 Usl PIOCedLNLsIto
enTé trapajando la Colluw, LOS LDLEZ0s LauelAles ud Codd

U0 G& LOS COLUUCTGOR Ud COnsXLr edUaii conseladvs, a Su

Lag coriaentes da relfiuju prlwario ¥ Se@CUNUATrLu, COTILSI-
T e Prouncto S0roato, ¥y cOrrieilvd 49 pruunleTl 1ellinado,
desde la columna. la véivuia contiena W 0DEUrawor que £
B & velocldad constailve y COMGLUUE, CRIDLANGU 83l IéguLal
¥y contluuamenta Las LUMbraras deg glilade ¥ $a.les pars Los
Leca0s collerelansnia Lipllcados, Seglll ull proglans bravia
meita devermipado. LOS caudales de Las corilentes que van
a y vienen ce lag dlvergas secclones oni LuaiClonalisinto ddl
procedimienio, 8@ pusden variar asi & voluivad, como es
requeriuo en Lo Slgulienty Lnvestligaclion de las variables
del Procedimlento.

Las cuatro zonas dlspusstas en selliu, CAGL una de
188 malss contiens sels lecnos, €0 ULsSpoileid 8i el vLasil
Blgulente, eSpECitu a sW Iunwldn: zona I us soxulln, LV

we Lactliieaciln SeCUnuaiLla, Lik a8 desorcadn, y II ue rec
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C Lateral Gel ACCeSULLy ¢ U QUe eST4 Por snelia del lecno

tiflcacién primarig. Usduo que el proceululento &8 closie
CUy ¥ que LOoS Lecios de srbenie S0 edtaclonarios, una se
rie e sels Leenos gus desempsilan ung runcidu en cualquier
instanve dado, aesemperan SubsSiguienbementd otra ruucldi,
G Wil LNETENTd POSTerior dado, dependlendu G L& VSLOUL-
uad de ruvacidn de ilavdivulia cesiiral cl:n.sm:::.nu:l.dora.{.f -
il W LDsbante dado det Iiujo ded ;proueo.lmlen‘f;d,' 8il
el Que el materiel de alimnentacldl SuTLE enldl IOILQC;; u.a LG
colLutas T, que coutiwue LoS Lecnos R L & b, por ejumplo,
Li8. VALVULE central uLStribulaolra dlrﬁ.ga L. coriLanty ng
WgydLlel Ge Cargs al brazo Llaferal dol acCesorlo ue Sudo
en 'L que e8Td debajo del wscuoe m8 6 (es deciw, numHerReds

dusdy L8 partu Superios ug la columns 1}, avia &L prazv

W L (es decir, sels lecuos aguas abajo desde el Lecuo &n
que envra. el matveilal de alimenvecidn), por el que se dss
GargE una-oorm.en'l:e efluente da relinado y desoroeusa mez
cladod, abre el brazo iateral del accesSoriv eu ¥ que asti
aebajo vel Lecha ¥ Lz (88 decir, LU Lecuus aguas abaju

aesue el 1eCiU a@n (us eNTre sl wEterial us allieniaclin),
POL ©l gus w8 UeSCARIgA uus covrieald 08 ProGUeTy S0IV&T0,
aDPs el DXAaZ0 Latelal Gl &CCeS0riyu il 4 gus a81'd asbajo
el Lseau R OL0 (Uous LoCHOH aguad abaju dssde ol Lecud

Al Que LAUrE el haverial ue aslmeutacldu), pare aWilTil

ueSorbeilte en .Lé. coLumna, y mantlena Sinuibdussmentd eu

posLeLdn verrada & L0S PLYZ0S Lajerdlss G 108 HCCSS0ILLS
Qu L Que o8TAG PO uebajo de Louos LOS Guilas LeCHUs a8 Lla
Herlg. Las valvuidas de 1as tuberias as descarge e produc-—
$0S Yeillauyu Yy Sornatyu s Iljan de rorme que sontroien e

gaucaL ue cesScarge de Productus sSorpatu y rellnactv, que
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granitineansnta detennlns el cauwal dg las cOsLrleaves de
reLluJO SSCUN0Erlo ¥ Priwario 4 L0s Slgulenigs Lscios ud
a2u8s abaju, conectados g 8Serld & L08 LECh08 dg L0S Que
Sd UaStargan Lag8 Corlleaias da S01DAaTo § r&lluaduo. los
cauuxles de Trerlujo 401l VAIlados, COWO $& Lhnuled wias aue—
lantg, pars LETENLNAT al eIeCt0 ud Sus cauuales sobTe
las purezas y rendimieutos de producto.

sl material de alimeatacidu widrocarbosadc ifquidoe,

a lo temperatura de 9520 astes indicada, ¥y a una presida

de aproximadaweiite 6,0 @i W4n0M., 2€ CATgL POY L0S Drd-
Zus laberatles 46 LU 4CUes0rLos ou L que eabdn eu el ruudo

Aol LoCud 4if Oy windnUusd & WA CULeladid ULGrOCars0nada

'ELULGE QUe GLICULA 1Gerioruenita, Que a8cloule Uasde el L
Gile 38 7 ae La cosumna < al seciio uf 6 el IoNU0 Oe Ld Go=
Luling Le SlOULTANSdmenvd, 4 WeULOd quUe vl wAleridl Ud all-
WeLTACLOL autla 60 La GOLWInS por Ly LUDLIGTA 48 SaTIRdd
del Lecno of 6, L8 vALVula WLSTIrLOULUOYE Q& LLUluy Gailde—
lug L ILUJO U8 ILULUYD SXTSTIOL & U US LO¥ Leenus L & 9,

gue esvan wguas abalo udl Leouu o O, UaUL gus Lais gallday
Yy SLTIRUES eXTorloes prop0relongtas Por LUy DIRZUE LATO-
rales ae LUS conuuuuud us wnidn en W, que JousUlasn @ cady
uhe de L83 cauaras, S0L Cerluuas pol' Lb VALVULE ue dlmiil-
pucLbn, 18 Corrismte Qg ILULUO cuniiule Ssusundionuu POL Lu
Sele (g Suls LOWIos wsupalauyscearnbed, PO oulllid A6 L8 O
prais al locud Lf 0, natla ol Leduu uf L. i dl WISIN0 LIS
GELLUE @il Que ei Walelios U8 allmnentaclldn 98 LUTIVUUCLUY il
aL Llocio R 6, La witdn en U Que €8S ellclie del Lecno i
L (en L& parite IPerlor Ge Lo cOLWMUE L) S& WEUVLous Su Pu=
gsicidn abierta, mediante Llu vValvula distribuidora de fiuwi-
00, pare perialtir le d escarga de dna mezcls de refinado y
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ugsorbeate, retirada en camtided que se indica wis adeian
te. Lsta corriente se divide en dos porviones, une de Llas
cuates, con caudal que se indica mids adelants, se descar-
&% uol fiujo del procedimiento, a una columna de fraccilo-
namrecuby oxterior, para separar uuas cabeszus que compreii—
uen desorbente (que luesgy es recirculado), de un prOausto
refinado (colas) que vomprends isémervs ue isuheXano. La

segunug poreldn, que en sl ciclo ds opsracidn que se agtd
considerando se utiliza como corriente de refiujo a lu z0
e de rectificacién secuncaria del procedimiento, 8 trang

ferida en diversas cambtidadss, sspecificadasmis adeiantve

como Uuw de las variables del provedimicubo ae la invens

guu.én, g una tuberfs de recircvulucidn, y bombeada a una pre
]

[
i81én de 7,46 atm menom. al fondo dsl lecuiv iR 24 (colunna

‘u® 4), donde se efectia la funcidn ae rectificacidn secun
dariza ael prouvedimiento, ascendiendc luegoe pox sl lscho nf
24, y por lod lachous 23 a 1Y superadyacentes, ds aguas aba-
jo, como se describe mis adelante de forma mids completa.
#n ol mismo instante en que la entrada de material
de alimentacidn al lscho p8 6 estd en posicibn abiertu, y

| Le salica de refinado del Leono 1@ L estd en posivibn apis
G2, las uniones em ¥ que <¢stén debajo Ge 1o8 ¢inco LeC:ios
giguientes de aguas arriba (es deciy, Los Lechos 7 a 1i dd
ia cotumna 2) son cerradas por la vdlvule central distri-
buidorsa de fluiao. Mds aguus arriba (es decir, aguas arri-
ba respecto al fluido que iuego FIuird ar lecav 6-L), el
brazo lateral de la unibn en © que estd debajo del Lleciwo
1 18, 81 el fondo de la columna 3, Se abrs para aamLsir
wie corriente de desorbentc que comprende n-butanv 1iqui-

4o, cargado en canticad que se especifica mis adelantbe.
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&n el mismo instante en que = abfen lag entradas y
salidas de Los iechos n2 6, LU y 24, anbtes mencionudas,
La vélvula cenbral Mantiene tambiéu cerrados a los brazos
luterales de las uniones sn ¥ que estdn dasbujo de los cinj
o lecnos de aguas abajo, qus estin por encima d el lecwo
8 18 (es dseir, Los Lechos L7 & L3 de la columna 3J, mi
desorbente asl introducico en la corrieute de Flwiuo ¢u
circulacibn, gue ascicude por le unidu en T Que ustégﬁe—
paju del lecno n® 18, fiuys aguas ubajo a través de Los
lechos L8 a L3, desorbiendo de los tumives molecularss at
N=ileXuilo previameinte sorbido. Jaduv que las lumoreras 4o
salida exteriores de L uu Lecnos Lt « L3 (wu airecueali ue
aguas abajo) son cerrados e virtud ds la uvperacifu aela
vélvule cewtrar distribuidora, la corrieubs ug .LuioCal=—
DULU QU COHpLYIUS Una NeZcle a8l uesorusilve w=-uutano y
DeaeXAa0 ASSOLDLUY Liuye o4 COLTravllrlcaie LdSpsiTo &4
flujo Slmulsdu ¢ SurDodic QUO 68 LAaNTeilluu ou La Seile
o Lounis Iljus, dedorviendu SU COMPONGULTs A=-LDUTaL0 aL u=
UOXBI0 Qv LOS Gaulees "gusvauns", duuldiadule pasul B Lé
vorrients hidrocarbonads ascendént‘a, hasta que se llaga
al brazo lateral de la wuidn en P que conecta a los le—
chos 12 y 13. gte Gltimo bruso luteral ss mantewido en
posicibn abierta mediante la vdlvulia ceutral distribuidu=—
Ya, para permitir yue sairga Gel procedimiento una poreidu
de lu corriente hidrocarbonada ascendente, que compreids
ungz mezela dsl desorbeube u-butano y n~heXand COMU proaus
$0 sorbato. ml cautal ae esta Gltime corrisute =8 fijado
en diversos valoves, en lus experiencias siguientes, para
determinar el efecto Gel caudal de reflujo primario (con~

troladu por el cauwdal de Gescarga de sorbatu), vomo wna
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de las condiviones de provedimiento del presente procedi-
miento de separacién. La pofcién de la corrisute ascendsn-—
te que se descarga por la saliaam de sorbato @s cargada on
una columna do destilacidn exterior, donde se destila de

la mezcla el n-butano, como cabezas, ¥y se recupels n-heXa-—

Ler g
-

no como colas del aparato. “er o

i cantidad de descarga de mezcla sorbato-desdibenﬁa
ostd coniroluda, mediante la védlvula central distribuidora
de forms tal que una poreidn de la corriente fluiaa';éuens
dente, que fiuye por la unidn en T que conecta & Los JBGhos
12 y 15, continda ascendiendo hasta el leciio 12, parsi pro-
poruionar une corriente de reflujo primario usa los;isénos
L2 & 7. Los brazos laterales de las uniones en i que‘co#ec—
fan o 108 lechos, aguas abajo del Leciio 18, aL Lleciwo 13 de

Llu columns 3, Se mantienen en posicidbn cerrada mediante Ly

1vélvula central, asegurando asi el flujo de le corrieatc
%niurocarbonada en direccildn aguas abajo.
i

Los Leclos sorpentes 24 g .y, laciusive, todos Log
CUBLes eNTAN conteniuos en la coLumna 4, CUuSTLEUYen L8 ZU
8 ue rectiilcacidn gecunuaita dsl LLUJo Uel PrOCEULNLEelrto
4 través de la cual se usja asceidsr el IsIiiuju, usilvauu
s L& corriente de refinado revirada des Lecno n® i, pava
uaebplasal al desorbenve ue L08 88PACLOS AusCcous euire Las
parilculas de sorbsute, e L0s Lecnos 24 & LY. L UuS0L'DeL
ve anl uesplazado ds 108 NUECOS AUCLenus usste ol Lovuo Z4
vl LY, ¥ Luego Gesde el LY usclendo 2L 1lecnu L3, 0osupando
despuds el componeinte rerinado ug Lla corrieinte ag reliujo
108 espaclos AUecos eutre Las particulas us S0rDente.

Ss na de war éntasis al hecho Ge que Los Tiujos de
corrientes ue euvrada y Ue Sallad SO0L UebelMWLNSU0S LUTOME-

338170

-




iU

Lo

2v

3v

20mgby

| tuberias que se conectan a las uniones en W que os8tin do-

s
vicamente por el wlseno ws La VALVULE CBLTTAL ulsurloulqg

1, ¥ que tales corileilves Iluyen CONLLILE ¥ SLullvénsa—

wente, mL voturador de la valvula cenbral gira & e VeLo
cLaad que propurcionsg Los ILlyjos ludicauwos durallie un lap
80 de ’U:Lemi)o Lreviamenis .determinaao, seglu esta lazge::;cx'i-
50 por las variables del procedimiento. 4 wedlud qus, gLid
el opturador ds la valvuia, las lumbreras ae .a vé..LVu.Lé.,

Que se abren 2 las tuberias qus se conectan & 1oy Wiiones

en ¢ gue e8TAN deoajo de Log lecnos ne zj3, », 1Ll ¥y L(,son

aULelTas gradualmsive, al Tlempo gue las lunpreras de Las

bajo ue LOY Lecnos 24 (o9 ugCll, ouGius Usl Leuno uf L),
by 12 ¥ i0 201 carradas graqualieiis, teulenut 83l Lad cuw-
srkeldtad que Liuysn uou‘uluﬁamemu wues BaLLUBS Y eunirauas
PR aLijel Llos COoLrleudies en LiUjd LulilierPUnpluu,y & ita—
Wiud QUE Lus GUTL2uss Y SALLuAS S80I CAmuiuugd ad diraccrdil
Q& Iilju aAguass apaju.

AL .ca.mua.ar asi Las sunsrias ue SUCIAUA Y ug Sailua,
ay ua .'.Lo»' LoCiu0S, SLUULGANGANsNTE, U6 L0lud aQULULSTALLS
¥ su L8 misws dissceidn que la corriente Qe TIuluo que il
Yo & través ae ia garis ue LeCuOs, ¥& CLUUSLIUS Wi Veldaus—
40 €LdCTU U COLUMACLLILultye L& USCLI'y Lus COLldulbad e
dg80IDeATe ¥ METerial de alimentacrld, wu SLeeiv, a8ulod-
wan conTre sorbenta s0LLU0 edTACLOLSELIO, LU GUe o8 aquiva-
Logta 8 QUe dedclenud ol sSOLLUQ COLGLA Uld uOYulolie de
TLULGO QUe LLUY €, LUGLOUUCLUE POL ciaiilauad @8Uaclolatiasd.
Auiugue L08 cawvios de lag envrauas ud alllensacldi y dasoy]
veNnte, Y Ge L1a8 S2.11088 ue SOIDAT0 § LEilundul, S0 COLGLm
LU0, Caud W0 Ud LOS LeCl0S pallicCd eu LULCLULMLLENGa.

UUIBLTE UL pellouo wedlo conbiiuo de¢ Tlempe, 8sSpeclilcauv
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: lndicado.

h

méa adelante como variable del procedimiento, pero a ve—

locidad tal que proporcionaré. una relmeidn entre ‘tamiz mo

lecular y material de alimentacidn de magnitud suficiente

para sorher sustancialmente todos los componsntes normales

de la alimentacidn suministrada al procedimiento, y pro—
porcionar el rendimiento requerido de productos soxbudbo

¥y refinada, en su grado de purezs.

Lo yue sigus es un informe sobre loa datos de variag

experlencias, en las que se Varlaran las condiciones del
procedimienio para da%arminar Los caudales ninimos de las
corrientes. de material de alimentacidn y desorbenie para
pfopdroionar las separécionss:anﬁefiorés v unas.purgéaé
de productos del 95% en peso de isohexano refinado;-y}BO%
en peso de n-~hexano sorbato, con recupseraciones del orden

A. Se cargd material de alimeﬁtaoién, en cantidad
de 3,79 litros/hora, en el lecho m6G, y desorbents (n-bu
tano 1iquido), en cantidad de 5;69'litros/hora, en el le
cho nfl8 de aguss abajo. Del lecho n® 1 se descargd un
efluente refinado, consistente en 70% en peso de Cg ¥
30% en peso de 04, que 8o carg6 en unza columna de frace-
clonamiento rellena de cuerpos cerdmicos en forma de mon
ture. de 0,64 cm, en la que se destilé 64 por la cabeza,
dejando wn residuo de dastilacidn consistente exclusiva-
mente en isémeros. Gg. EL andlisis infrarrojo de este Ulti
mo producto *refinado" indica que contiene 4,1% en pesa
de n-hexano, y §5,9%'én peso de hexanos de cadena rami-—
ficada. '

Los lechos. estuvieron en funcionamiento durante

2,5 min cada uno, por término medio, completdndose em

- 338170
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aproximadanauie 1 hora el ciclo de 24 lechos.

Por la salida de la unidn en I que estd emcima del
lecho n® 13 se descargd una corriente de sorbato, de 5,69
1itros/hora, consistente en 20% en pesa de hidroecurburos
Cg ¥ Bup en peso de n-butano, descargédndose asl la corrien
te de sorbato en igual.cantidad que el caudal de desorben
tg a la columna. ml desochente 34 fué geparado por desti-
lucidn fraccionada de lw. corrients de sorbato, en ura co-
iumna de destilacidn independiente, siwnuc recuperadd cam
mo cabeuas de ellé& Por andlisis infrarrojo, se analizd en
cuda experiencia el contemido de n-hexauo en el residuo
de sorbato Cg, indicAndose la composicidn mas adelanpg}xen

1a tabulacidn de los resultados.

El conducto de ef;ugnte deade la parte superior del
Fecho e 1 (columna 1) estd conectado por una tuberfa per
manente con el fondo del lecho n® 24 (columna 4), por una
bomba que eleva la presién de la corriente asi racircula-
da, desde la atmosfdérica hasta apro ximadanenie 6,5 atm
manom., a la entrada del lecho mR 24.

Lu porcidn de la corrients descargada del efluente
del lecho n@ 1, para fines de recirculacién, estd deter—
uinuda, direétamante.por 1l caudales de descurga de refina
do, descarga de sorbato, material de alimewtacidn cargado
y desorbente cargado, estando controladas las cantidades
de estas (liimas corrientes pars proporcionar ungd Corriuci
te de recirculacidn de refinado (reflujo seoundario) de
volumen suficiente psra desplazar sl liquiac que ocups
L0s espaclos huecos entre las par%iculas de sorbente, pa
gando lug lumbreras de entrada y salida de la columna, en

virtud del cambic de los puntos de entrada aysalida ds la
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columna, en relacién a los lechos de particulas de -tamiz.
La anverior relacién entre caudal de recircuiacién Jy espa
¢cios huecos proporcibna el suriciente refinado, en el le-
cho 24, pars desplazar desorbente de los espacios huecos
entre las particulas, con un reflujo consistente en la
mezcla, antes indicada, de refinsdo y desorbente, a@?@x;-
madamente a lu misma velocidad qus la velocidaa & que’ Da
san por el lecho sorbente lasg salidas y entradas de ine
fluenve y sfluenie. o
Para el aparato presente, los lechos, como se ha in
dicado antes, estdn rellenos de particulas de tamiz_qué:
proporcionan un lecho que contiene aproximadamente 0,50 m>
de huecos por m3 de volumen global del lecho. Dado iue ca
sc’ta lscho contiense un volumen medio de aproximadamente. g
0,0272 m3 de partfculas de tamiz, y el tiempo de funciona
mientuv de cada lecho es igual a 2,5 min, los caudales de
Ereflujo de recirculeacidén a la zona de rectificacidn secun
daria v reflujo & la zona de rectificacién primaria (en-
sayados también en cantidades de 80% a 120% del volumen
de espacios huecos) son de 566.a 849.litrbs/min, equivam
lentes a de 1200 a aproximadumente 1800 litros/hora por

m3

de gorbente. Il cauaal;preferido para la corrisnte de
refinjo secundario (refinado de recirculacidn) es de 90 a
L00% del volumen de espacios huecos entre las particulasg
de sorbente que pasan por la entrada de material de ali-
mentacidn (caudal volumdtrico de 1335 a aproximadamente
1540 1itros/hora/h§ dersorbente}. Para la corriente de re
flujo primario, la cantidad de carga preferida es as 100%

2 110% del volumen de espucios huecos eutre las particu-

las de sorbente que pasan por la entrads de maberiul de
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alimentacibn, 1o que en el presente aperato, tomanuo co—
mo base el caudel volumdtrico, es de 1540 a aproximadanen
te 16TV liﬂrus/hora/m3 da surbente..

Utilizando las anteriores condiclonas del procedi-~
miento, y particularmente une cantidad de reflujo prima-
rio y secundario dentro del anterior intervalo preféfido,'
lu recuperacidn de isohexanos (refinado) es de aproxilge
damente oL 98% en puso sobre los isohexanos cargados,
consistiendo el producto en mds del 95% de isohuxanos y
menos de %% en »eso de n-iisxano.

Bl efecto que la variacién des los cauuales d» Te-
flujo primario y sSecundario tiene sobre la pureza (2n %
en peso) de los productus recuperados sorbabto (ordenads
Y) v refinado (abscisa X), manteniendo constantes los cau
dales de dasorbente y material de alimentacidn, se ilus—
tra en la fig. 2 adjunta, gue representa los caudales pri
mario (linsas de trazos PR) y secundario (lineas conti-
nuss SR) en el intervalo de 80w & L20% del volumen de es
pacios huecos entre lus particulas de sorbente gue pasan
por la entrada de alimentacidn en la unidad de tiempo. Log
resultados de estos experimentos, representados ghafica-
nente en la fig. ¢, indican que cuando ambos caudales de
reflujo son el 1z0% dsl volumen de espacios huwcos en el
sorbente, aunque se consigue algo de sepuracibn, lu puzy
za de tanto el producto refinado isoparafinico como el
proaucto sorbato de parafina normal es relativamente ba
ja. Cuando el caudal ae reflujo primario se mentiens cong
tante u 120%, y el caudal de reflujo secundario es dismi
nulao de 1z0 a 80% en volumeh., caleulauww Sobre los eSpus

cios huecos entre las particulas de sorbente que pusan
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por la entrada de alimeutacidén, en la unidad de tiempo
(pasando desde la interseccidn de SR = 120, PR = 120 hus-
ta la interseccidn de BR = 80, PR = 120), la pureza del
producto sorbato aumenta husta que a un 805 de reflujo se
cundario la pureza del producto sorbato s casi LOU% en
Pus0. Andlogumeute, cuando se manitlene constante el -cau-
val de reflujo secundario (véase linea SR = 120%), y el
caudal de reflujo primario se hace disminuir desde 12@% a
100%, lu nureza del refinado resultante aumenta desdé_Gl%

austa eproximadamenta 97%. Cuendo se desean con la maxima

pureza los productos tanto sorbato como refinado, un cau-

ldal de reflujo primario de aproximadamente 103%, ¥ uﬁ'cég

idal de reflujo secundario de aproximademente 90% del vdn-

men de espucios huecos que. pasan por el punto de entraua
de la alimemtacidn, en la unidad de tiempo, son aproxXi-
madanente los valores Optimos para tal operacidn.

La circulacidn simulada ds particulas de tamiz mo-
lecular, on contracorriente respecto al flujo de las co~-
rrientes hidrocarbonadas, en la columna, se obtiene cam-
biano las lumbreras de entrada y salida de le columna,
gimulisdneamente y en cambios sustancialmente equidistan=—
$es en lu direccidn del flujo del hidrocarburo (siendo el
vfuvcto como si se cambiasen las particulas de sorbente,
en direceibn del flujo aguas zbajo, a veiocidad eguiva-—
Lente). Para simular un flujo de particulas de tamiz mo-
lecular, correspondiente a un caudal de circulucién de
sorpaty de "L" litros/hora, los puntos. de entruda y sali
da ge mOVerén; en 1 hora, a lo largo de una cantiuvad de
tamiz que contiene I litros de sorbato. Daco que los ta-

mices contienen por término medio aproximadamente GO% eu

oo 938170
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ipor tanto, aproximadamente igual a 1,88 horas /%,98/6,63

volumen de espacios huecos, y 12% eu volumen de espaciv
e POros QUe Tienen una capacidwd lgual para gorbedl apro-
ximadanente 12% en volumen de sorbato, las lumbreras de
antrada y salida hardn un ciclo completo desde un lecho

dado, volviendo al misme lecho, eunt

O, L2 x4, 6 = 4, 94
T i horas

Si ge elige wna velocidad de circulacidn ae sorventce (ta
miz) para proporcionar una pelacidn entre volumen de no-
roa de los tamices y alimentacién igual a 0,4, y si s
eliga arbitrariamente un cauvdal de alimentacidn de 6,63
litrog/hora, el tiempo pura un ciclo complete del cambio

de lag lumbreras de entrada y salida del aparato serias,

(uy4)7. Asi, para proporcionar un ciclo de 2 horas, que
parece estar en el intervalo éptimo, la relacidén entre sor
bato y alimentacidén dehe ser aproximadamente igual a 0,30.
Utilizando el sorbente anterior, caudasles 6ptimos de
refinjo primario y secundario, y fijando el caudal de cir
culacidén de tamiz (simulade) en un valor suricienve para
proporcionar un volumen acumulado de poros (12% del voln
meu total de particulas sorbentes) iguul a 1,2 veces el
voluuen del componente hexano normal introducido en el pro
cedimiento como mezcla de material de alimwentacién, el cau
dal de desorbente (n~butana) al procedimientu fué variudo
entre 0,5 y 2,5 veces la cantidad de movimiewto de volumen
de porus por la columnu (es declr, de 0,5 a 2,5 veces el
caudul de sorbenve multiplicado por 124%), vara determinar

el efecto indenendiente Jdel caudal da desorbente sobrs la

u- 338170
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pureza 7 tanto por cientu de recuperacién de refinado del
material de alimentacién que contiene TC% en volumen de
refinado (izohaxano) y 30% eu volumen de sorbato (n-hexa-
1no ). &1 efucto de variar el caudal de desorbente se indica

en la sigulente tablas

o

Caudal de desorbente  Pureza de Recuperacidn de
(n~butano), volumenes  iso-Ug, % iso~0g, % solre
por volumen de n=Gg en peso el iso=0g en la
alimentacida-

0 8 95

518 43 a3

1,0 86 91,3

1,5 90 91

2,0 94 90,5

2,9 96 90

8i se aumenta la velocidad de circulacidn simuleads
de tamiz, simulténcamente com el aumento de caudal de de-
sorhente, por ejemplo reduciendo la velocidad de carga de
naterial de alimentacidén al procedimiento, aumentan tanta
la pureza como la recuperacidén de refinado iso-Gg. 4si,
con un caudai de desorbente igual a 2,0 voldmenes/volumen
de n-0g cargado como material de alimentacidn, y con ua
caudel de circulacibn de tamiz igual a aproximadameite
1,8 veces el volumen de n~Ug cargado, la recuperacidén de
refinudo aumenté hasta 95% en peso, y el n-Uy recuperado
tiene una pureza del 938% en pesa.

Por las observaciones anteriores es evidente que
cuando el desorbente es suministrado al procedimieito en
cantidad insuficiente pura desplazar todo el components
normal sorbido del materiel de alimentacidn, la recupsra—
cién del componente sorbato es incompleta, y el n-Cg ra=—

tenido en las particulas de tamiz molecular tiends a con~

taminar w la corriente de refinado descargada del procedi-
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miento. A medida que la relacidén desorbente-sorbato es

aumentada y se aproxima a la unidad, se recuperan mayorss

proporciones de sorbato por la salida de sorbato, y tam—

bisn aumenta la pureza del pruducie refinadue.

Los puntos de invencidén propia y nuseva que Se pra-
sentan para gue sean ohjeto de la presente solicitud de

Patente de Invencidn en Lspufia, por VEINTE afios, son los

isd gulentess

l.= Perfeccionamientos eu un procedimiento para se-—
parar continuamente, de una mezclu de alimentacidén de hi-
drocarburos, al menog un componente sorbato que es retend

do selectivamente por un sorbente selectivo, y «l menos

un componente refinadu que a8 rechazado selectivamente por
dicho sorbente selectivo, donde se hace circuluar continua
mente una corriente de fluido a través de una musa alarga
da de particules asdlidas de dicho sorbente selectivo, la
cual compronds al menos custro gonusy se introduce dicha
mezclu de glimentacidn en dicha corriente en circulacidn,
v la corrieunte resuwltante #e pone en contacto con sorben~
te, en una zona de sorcidn en la que el sorbente retiens
al componente sorbato, al tiempo que rechuza ul componeute
refinauo, que entonces ocupea los espaclos huecos entre las
particulas de sorbente; sa descarga de la hasa de sorben-
te una corriente que comprende componente refinado, por
un punto situado agu&s'abajo del punto de introducecidn de

338170

-43 -




10

20

4]

30

2h=4=G'f

dici mezcla de alimentacidn; se hace pasar una poreidn
de dicho rafinuado, como reflujo secundario, a la gona de
rectificacibn secundaria, que comprenus la geccidn de sor
bente situada inmediatamente aguas abajo del punto de des
carga de refinmdoj se introduce en dichw corriente en cir
culacidn, por un punto situazdo aguas abajd'del punto,ﬁﬁ
descarga de refinado, un desorbenvs que tieus un punto de
ebullicién que difisre del punbto de ebullicidén de dicie
componeitte sorbato; la corriente mixta resultante se ﬁoﬁs
en contacto con sorbente gastado, en uns zonu de desor-
¢ibén, desplazando asl el componente sorbato de dicho sor-
bente gastado; se descarge de la masa de sorbente una Co=-
rriente que: comprende componente sorbato, por un puntc si
tuado aguas abajo del punxb de introduccidn ae diciho desoy
bente; se hace pasar una poreidén ds dicho sorbata, como
roflujo primario, a la zona de rectificacidn primaria, que
comprends la seccidén de sorbente situada inmediatame.rie
aguds abajo del punto de descarga de componente sorbato;

¥ los puntos de introduccidén de mezela de. alimentacibn y
desorbente, y de descarga de sorbato y refinado, son cam=-
biados periddicaments, por igual y simulitédneaments, eu di
reccudn de aguas abajo en relacidn a dicha masa de parti-
culas de sorbente; comprendienﬂo diches perfeccionamlen=
tog: (1) ajustar dicho reflujo primario, para proporcionar
un volumen deli mismo comprendido entre mds del LOUY% ¥
aproximadamente ef 140% del volumen de espucio husco sn la
zona de rectificacién primaria, y ajustar dicuo reflujo sg
cundurio, pure proporclonar un volumen del mismo CoOmprer
diuo entre aproximudemenite 80% y menos del 100% del volu-

men de espacio hueco en la zona de rectificacidn secunda-
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ria, cuando se desee la pureza dptima delwéfbducto gorba
t0, ¥ (2) ajustar dicho refiujo primario, para proporcio-
nar un volumen dei mismo comprendidoe entre aproximadamen-
te BO% y menos del 100% del volumen de espacio husco en la
zona de rectificacidn primaria, y ajustar dicho reflujo
geCcunUArlo para proporcionar un volumen dsi mismo comprell
dido entre mds der L00% ¥y aproximadumente el 140% del vo-
lumen de éspacio hueco en la zona de rectiricucidn secun-
daria, cuando se desee la pureza Optima del producto re-

Tinado.

2.~ Perfeceionamientos segln la reivindicacién 1,
goaracterizados ademds porque dicino surbence es un aluming
silicato de metal alcalinotérreo, y dicho sorbato compren
éde un hidrocarburo normal gue contiene al menos 4 atomos
§de carbono por moléculau.

3.~ Perfeccionamiensves sagin la reilvinaicacidn L o

2, caracterizados ademds porque el desorbente va un hidro
carburo que difiers del componente sorbato de la mezela
de alimentacidn, en al menos 1 dtomo de curbono.

4.- Perfeccionamientos segin cuulquieru de lus rei-
vindicaciones 2 o 3, curacterizados ademas porgus el hi-
drocarburo noimal es una prafina normal, y el desorbato
contivne 2 Stomos de carbono menos gue €. COMPONSNGE SOT-
bato de menor peso molecular de 1los de la mezcla hidrocar
bonuda original.

5.~ Perfecclonamientos segln cualquiera de lag rei=-

bente se carga en canbtiuad de aproximadamenie 1,5 vollme-

nes de desorbente por volumewn de componente sorbutu de lu

mezclu hidrocurbonuda originul. Zn 1 :7 ()
H L)
AT W :

- 45 -
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6.~ Perfeccionamientos segin cualquisrs de las rei-
vindicaciones 1 a 5, caracterisudos ademds porque ol de~
sorbense ¥ la mezcla hidrocarbonada se ponen eir contucto
con lu masw sorbenie en fase liguida, y la tempsratura del
fluiuo, en todas las etapas, es la misna..

Te= Perfeccilonamientos en un procedimiento para sa=-
palar continuamente de uns mezcela dé alimentacién de hi-
drocarburoy al menos un componsute sorbato.

Tal y como se hu descrito en la Memoria gue antece-
de, representado en los dibujos que se acompailun y para
los fines que se han especificado..

Iz presente Memoriu consta de cuarenta y seis-hojas
escritas a miquina Por una sola de sSus caras.

Madria,

6 MAY4 1360

Po Ao

Albort b
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