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"Procedimiento para la obtencidn de &cido oxdlico por

oxidacidn nitrica de propilenoﬁ

- Soticitanto:
RHONE-POUIENC Sedo,
entidad francesa, residente en
22, Avenue liontaigne, Paris-8e,
Francia.

Le presente invencidn se refiere a un
procediniento de preparacibn del Acido oxdlico por
oxidacibn del propileno.

Se ha propuesto ya preparar el &cido

56 ox4lico por oxidaclén del propileno. Asi, en la pe-
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tente alemana %42.053 depositada el 4 de abril de
1.939, se ha descrito un procedimiento de oxidacidn
del propileno por el Acido nitrico a una tempera-
tura comprendida entre 50 y 702C, en presencia o

no de oxigeno, a presibn normai o bajo presidn més
elevada. En este procedimiento en una sola fase, pa-
ra obtener los mejores rendimientos (80% sobre el
propileno transformado, 76 % sobre el propileno apli-
cado) es necesario recurrir a la presencia de 4cido
sulflrico. En ausencia de este d1ltimo, los rendimien—
tos sobre el propileno aplicado no rebasan un 51,5%
en presencia de oxigeno a presibn normal o un 64% en
presencia de oxigeno bajo presidn; no.exceden del
44% cuando se opera ademésren ausencia de oxigeno.

Para paliar los inconvenientes del pro-
cediniento considerado, se ha preconizado (patente
americana 3.081.345, solicitada el 23 de agosto de
1960) realizar la oxidacidn del propileno en dos .
etapas:

12 - Oxidacidn del propileno en NO,, 14~
quido enitre -éO y + 212C, conducente a productos
intermedios; '

22 -~ oxidacidn entre 60-1202C de los
produotos de ia primera etapa por un oxidante que
puede ser la mezcla sulfonitrica, HNO3 o N0, (ope-
rando bajo presidn). No obstante, la obtencién de
buenos rendimientos permanece ligada al empleo de
écido sulflrico en la segunda fase, pasando 1os ren-
dimientos del 93 al 40% cuando se suprime el mismo.

En los dos procedimientos antedichos, la
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necesidad de operar en presencia de Acido sulfdrico
implica numerosos problemas tecnoldgicos (recupera-
cién y concentracibén de los licores madres de oxide-
cibn, corrosidén importente del equipo). Por otra par-
te, el empleo del perdxido de nitrbgeno en ¢l proce-
dimiento descrito en la patente americana mencionada
implica numerosos inconvenientes, debido a la pequefia
temperatura de ebullicidn, y por el hecho de no ser
fécilmente accesible.

Lo presente invencidén se refiere a un
procedimiento que permite preparar el Acido oxélico
con buenos rendimientos por oxidacidn nitrica del pro-
pileno, sin recurrir al empleo de Acido sulflrico. Se-
ghn este procedimiento,se fija en primer lugar clerta
cantidad de propileno en el &cido nitrico, operando
bajo presibn atmosférica 0 a una presidn més elevada,
en lag condiciones indicadas a continuacidn; en una
sexzunda etapa que, aungue no rigurosamente indispen-
sable, es, sin embargo, preferible para la realiza-
cidn de 1os mejores rendimientos, la masa reaccional
resultante de la primers fase se trata por una co-
rriente de oxigeno o de gas oxigenado, bajo presidn
atmosférica, o bajo presidn més elevada para asegu-
rar la oxidacidn de los vapores nitrosos y la elimi-
nacién de los diferentes éxidos de nitrbgeno; final-
mente, después de estos tratamientos, se calienta la
mezcla, procediéndose a una eliminacidn simulténea
de los bxidos de nitrbgeno a medida de su formacidn.
ge obtiene asi Acido oxélico con buenos rendimientos,

1o que esinesperado para un procedimiento caracteri-
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zado por laz augsencia de &cido sulfdrico y condiciones
reaccionales tendentes a descender la concentracidn
en vapores nitrosos (NOZ—;_:NZOM N203) y 4cido ni-
troso en el medio reaccional, puesto gue en 1os pro-
cedinientos anteriores se subordina la obtencidn de
buenos rendimientos al ampleo de &4cido sulflrico y de
perdxido de nitrdgeno puro o en mezcla con Acido nf-
trico.

La concentracidn del Acido nitrico en
la primera fase del procedimiento no debe ser dema-
siado baja. E1 rendimiento en 4cido oxilico disminu-
ye deprisa cuando la concentracidn del édcido nitrico
decrece por debajo del 50%. Por otra parte, no exis-
te interés en utilizar soluciones de 4cido nitrico
de concentracién superior al 75%. Asi pues, préctica-
mente, una concentracibdn en dcido nitrico gituada en-
tre 50 y 75%, y de preferencia hacia 60-75%, resulta
perfectamente adecuada. La relacidn molar entre el
propileno y el Acido nitrico 100% puede variar dentro
de limites bastante amplios, por ejemplo entre 0,01
vy 0,5, y de preferencia entre 0,025 y 0,1. Se puede
operar bajo la presién atmosférica o bajo unamwesidn
més elevada, perc practicamente no ha lugar a exce-
der de una presidén absoluta de 20 bares en el curso
de esta fase, y es generalmente suficiente operar
bajo una presidn absoluta de 1 a 10 bares. Lo tem—
peratura del medio puede estar comprendida entre 10
v 402C y de preferencia entre 25 y 352C. E1 volumen
de introduccién del propileno en el 4oido nitrico

depende de numerosos factores, tales como las condi-
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ciones de presidn, de temperatura y de equipo. Debe
deteruinargse de maners que, en las condiciones de
reaccidn, se disponga de una absorcidn del propileno
lo més total que sea posible y de manera que la rela-
cidn molar propileno/4dcido nitrico 100% conserve los
valores indicados més arriba. En el curso de esta fa-
se, se realiza una disolucidn y una fijacidn comple-
tas del propileno en el 4cido nitrico gue d& lugar a
la formacidn de productos intermedios.

Como queda dicho mis arriba, esta prime-
ra etapa es seguida de preferencia de un tratamlento
de la masag reaccional por oxigeno o por uns mezcla
gaseosa contentiva de oxigeno (aire, por ejenplo),
efectuada en las mismas condiciones Ge temperatura y
de presién que la primera etapa. La cantidad de oxi-
geno o de mezcla gaseosa oxigenada a utilizar se de-
termina de preferencils de modo que asegure éyn tienpo
une oxidacidn méxima de los vapores nitrosos y del aci-
do nitroso producidos en el curso de la primera fase
y una eliminacién de los bxidos de nitrdgeno, por
arrastre, 1o mis acusada posible. Esta fase tiene co-
mo fin hacer descender al méximo la concentracidn

en NO 09 N,0 y KO H gque conducen a reacclones

2040 Wy )
de degradacibn, y elevar simulténesmente la concen-
trucién en 4cido nitrico de la masa reaccionale

Bl tratamiento final en caliente, que
se practica ya sea directamente despuds de fijacibn
del propileno en la solucidn nitrica, ya, de preferen-

cia despuds del tratamiento por el ox{geno de que

acabamos de tratar, puede realizarse a una tempera-
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tura de 45 g 1002C, de preferencia entre 50 y 652C,
bajo presidn atmésférica, a presidn mis elevada é,
por el contrario, bajo depresibén. Simultédnesmente,
se puede proceder a une insuflacidn de gas inerte,
o incluso de preferencia, de oxigeno, o de un gas
contentivo de oxigeno, De preferencia, se opera en
condiciones que permiten une eliminacién lo més acu-
sada posible de los vapores nitrosos. Esto pusde rea-
lizarse en particular operando bejo presidn atmosfé-
rica por liberacidn natural, o mejor, con desplaza~
miento por insercién de un gas, como queda dicho,
operando bajo presidén con, en tal caso, una intro-
duceidn de gas de barrido ¥y una desgasificacidn, o
también operando bajo presidn sin desgasificacién
pero en presencla entonces de oxigeno pare reoxidar
"in situ" los vapores nitrosos.
‘ ) E1l &cido oxAlico resultante de este con-
Jjunto de opersciones se aisla a.continuacién gegln
las técnicas habituales. Se hace, por ejenplo, cris-
talizar el &cido oxdlico por enfrismiento y se sépa-
ran los cristales obtenidos por filtracibén. Después
de eliminacidn del agua de reaccildn, pueden reci-
clarse los 4cidos madres en 1a primerg fase de una
operaciln siguiente, al mismo tiempo que el Acido
nitrico resultante de la reoxidacidn de los vapores
nitrosos.

Los reactivos y las condiciones opera-
tivas se ajustan particularmente bien a la aplica-
cidn en continuo del procedimiento de la invencidn.

Una forma de ejecucidn de procedimiento continuo pue-
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de entonces ser la sigulente: a un primer reactor,

se hace llegar en continuo acido nitrico de concen-
tracidén adecuada y propileno, de modo que la propor-
cidn nolar prOpileno/HNO3 guede dentro de log valores
dadogs mis arriba. Después de un tiempo de permancn—
cia, que depende de las condiciones de la reaccidn,

la mesa reaccional pasa en continuo a un segunde reac-
tor al que se hace pasar una corriente de pas oxlge-
nado. La maga reaccional desgasificada pasa a continua-
cibn en continuo a un tercer aparato donde eg tratada
en calients, con llegada simulténea o no de oxigeno o
de aire, a presidn atmoaférica, o eventuzlmente, bajo
presibn, Ios dxidos de nitrdzeno no transformados y
expulsados de la wnasa reacclonal en las fases 2 § 3,
se dirigen hacia una instalacidn de recuperacidn de
los vapores nitrogos que efectia su reoxidacidn en
dcido nitrico, que se recicla%n la fase 1. &1 nitrd-
geno no recuperable (N2 v HQO) se elimina en esta eta~
pa. Se recupera el dcido oxdlico segin indicado mis
arriba, en la primera fase, despuds de eliminacidn
por destilacidn del agua aportada por la reaccibdn.

Ta apordacidn de Acido nitrico nuevo se limita en-
tonces a la sustltucidn del que se consume bajo la
forma de un nitrbégeno irrecuperable. Ahora bien,

-y ep dsta otra ventaja del procedimiento conforme

a la invencidn-, este consumo es pequeilo; queda com—
prendido entre 0,8 kge ¥ 1,5 kg. de KOBH por kilo de
4dcido oxAlico dihidratado producidc, cuando se opera
en 3 etapas; ¢s un poco mis elevado sl se aplica di-.

rectanente el tratamiento en caliente sobre la mezcle
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obtenida despuds de la absorcidn del propileno en el

dcido nitrico.

Log ejemplos sigulentes, en los cuales
los vollmenes de gas son volimenes expresados en las
condiciones normales de temperatura y de presidn, -se
dan a titulo no limitativo y muestran cémo puede po-
nerse en préctica la invencidn.

Ejemplo 1 -

Bl equipo utilizado, que se ha repre—
sentado en la figura 1 del anexo se compone de 1o0sS
elementos siguientes:

- Un primer reactor que comprende: una cémara cilin-
drica’ (1) en vidrio de 450 mm de altura, de 30 mm
de didmetro y 300 cm3 de volumen G%il ; una cémara
cdnica (2) unida a la parte inferior de la cémara
cilindrica y obturada al nivel del empalme sobre
&sta por una placa (3) de vidrio fritado n® 3 (poro-
gidad 15-40 P); un tubo de alimentacidn deﬂpropi—
leno (4) que desemboca en el vértice de la cémara
cénica y un tubo de alimentacidén en 4cido nitri-
co (5) que desemboca por encima de la placa (3);
una doble envoltura (6) que permite la circula-
cidn de un 1iquido mantenido a temperatura cons-
tante; un tubo (7) de evacuacidn de la masa reac-
cional por desbordamiento y un termémetro (8).

- Un segundo reactor (9), idéntico &l primero, cont
un enlace entre el tubo (7) del primer reactor y
el tubo dispuesto precisamente por encims de ls
placa de vidrio fritado de este Qltimo reactor,

una llegada de oxigene (10), un tubo de evacua-
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cibn (11) de la masa reaccional por desbordamiento

B
Yy

y un tubo (12) pare evacuacién de la mezcla oxigeno/
bxidos de nitrdgeno que zale de Ja masa reacclonal
hacia un dispositivo de recuperacidn de los vapores
nitrosos.

- Un frasco cdnico de 2 litros (13) obturado con un
tapén ecmerilado, a través del cual pasa un tubo uni-
do 21 tubo (11), un termbmetro (14) y un tubo (15)
para la evacuacidn de los gmses procedentes de la
reaccidn.

Antes de comenzar la operacidn, se hace

circular por la doble envoltura (6) agua manienida a

202C, y después se alimenta el reactor (1) con 4ci-

do nitrico sl TO% a un caudal de 284 g&/h y con pro-

pileno al 100% g un caudal de 4,68 1/h. L1 nivel

de la masa reaccional sube en el reactor hasta el

nivel de purga (7). La masa reaccional (gas + liquido)

pase entonces al reactor (9) al que simulténesmente

se hace llegar una corriente de oxigeno a razdn de

7,64 1/h. Cuando la massa reacclonal alcanza la pur-

ga (11), el aparato se halla en régimen. Dentro de

la envoltura del reactor (9) circula igualmente agua

a 20¢C, Is temperatura de la mezcla de los reactivos

en ei interior de los reactores se mantiene en 252C.

La mezcla que sale de (¢) se recoge durante 5 horas

en el frasco cdnico (13); durante todo esgte periodo,

1la mezcla recibida en (13) es agitada mediante un
agitador megnético y mantenida en 552C. Se recogen
asi 1000 em3 de mezcla que ocupan en (13) una altura

de 7 cam. Se detiene entonces la alimentacidén de los
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reactores y se prosigue el calentamien..-ael frasco

(13) durante 6 horas, llevando la temperatura a 652C.

ILos vapores nitrosos liberados se reoxidan en otro

aparato. Terminado este tratamiento, la masa 1iquida

52 contenida en el frasco se enfria a 202C y se dosifi-
ca el Acido oxdlico en una toma de prﬁeba, segln ias
tdcnicas de dosificacién habituales, después de haber-
1o aislado por precipitaoién bajo la forma de oxalato
de calclo.

10, E]l balance de 1la reaccibn es el siguiente:
- concentracién nitrica expresada en % de
HN03/HNO3 + H,0 en final de reaccidn,
para el producto del frasco 13 eeeseces 55 %
- grado de conversibn del propileno ....... 100 %
15, - pendimiento en Acido oxélico con respec-
%0 al propileno utilizado seeececccceccss 71, 4%
- consumo nitrico expresado en HNO3 100??kg
de Acido oxflico dihidratado eecssscecce 1,13 kg/
Ejemplo 2 - ke
20. Se opera como en el ejemplo 1 pero ali-
nentando con écido_nitrico de una concentracidn de
65 y 60%. Los resultados son 108 siguientes:
Concentracidn Consumo nitrico en kg Rendimiendo en
ot trice de HNO, 100 % / kg. _ dcido oxélico
fcido oxdlico dihidratado| SOPFe Propileno
65 1,37 66 8%
60 1,40 54,75




Ejemplo 3 -
Se opera como en el ejemplo 1, alimen-
tando el reactor 1 con uﬁécido nitrico de concentra~
cidn variable de una prueba a la olra y recogiendo
directamente en el frasco (13) el producto que sale

del reactor (1); el tratamiento de la mezcla en (13)

"se efectla como en el ejemplo (1). Se obtienen asi

10s resultados consignados en el cuadro sigulente:

Concentracidn
nitricg

. Consumo nitrico en kgo | Rendimiento en 4cido
de HNO, 100 % kg xflico sobre pro-
4oido oxélico dinidra- pileno
tado

70
65
60

1,27 67’275
1,9 62 %
2,15 48 %

15.

20.

Si bien en este caso el consumo de 4eido
nitrico es algo mis elevado y el rendimiento algo
peor, se deben seguir considerando Jos resultados ob-

tenidos como satisfactorios.

Ljemplo 4 -

El equipo utilizado, que se ha ilustrado
en la figura 2, comprende:

- Un reactor (1) de vollmen Gtil 1400 cm3 constitui-
do por una cimara cilindrica vertical (2) de acero
inoxidable de 40 mm de didmetro y 550 mm de altura,
gue 1leva sobre s{ una clmare de separacibn zas/

1fquido (3), y que v& acoplado por arriba y por
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abajo a un dispositivo de regulacidn térmica cons-
titufida por un tubo (4) de 12 mm de didmetro con
doble envoltura, pasando el circulto de empalme
inferior por una bomba de circulacidn (5). Este
reactor compfenrle ademés: un tubo (6) para la in-
troduceién del 4cido nitrico, un tubo (7) para la
llegada del propileno, una tobera (8) que penetra
verticalmente en la parte inferior del reactor uni-
da al tubo (7) y a la bomba (5), y un tubo (9) que
nace en la cabeza de la clmara (3) para la trans-
ferencia de la mezcla al reactor siguiente.

Una columna de acero inoxidable (10) de 30 mm de
didmetro y de 800 mm de altura guarnecida de ani-
1llos Raschig, y provista de un tubo lateral infe-
rior (11) comunicado con el tubo (9) del reactor
precedente, de un tubo inferior (12) para la in-
troduccibn de aire, de un dispositiwo de regule-
cidn térmica constitufdo como el del reactor pre-
cedente por un tubo con doble envoltura (13) con
bomba de circulacibn (14) que puede suministrar
un caudal de 50 1/hora, y. de un tubo de desgasifi~
cacidn (17) con vilvula de descouprensidn (18)
acoplado a una instalacidn de recuperacidn de 1los
vapores nitrosos. Un tubo (15) con vilvula de des-
compresidn (16) montado en la parte inferior del
tubo de regulacidn térmica permite efectuar una
extraccidn en continuo de la masa que cirecula por
el conjunto (10 (13).

Un reactor de acero inoxidable ae 2,5 litros

(no representado) provisto de un agitador gue
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gira a razén de 280 vueltas/mn, de uﬁa fiegada
de 1iguido unida al tubo (15),de un digpositivo
de extraccidn de los productos de la reaccidn y
de un tubo de evacuascidn de log vapores nitrosos
hacia el dispositivo de recuperacidn.

Al reactor (1) se hace 1llezar por el tubo
(6) 4cido nitrico al 68,5% , a razbn de un caudal de
1100 g/hora, y por el Gubo (7) propileno a razdn de
13,7 1/hora (o sea, 0,615 mol/hora). Al cabo de cier-
to tiempo, el reactor se halla baglante lleno para
poder hacer circular la mezcla por el tubo de regu-
lacién térmica (4) y mantener la temperatura de la
mercla a 252C. Cuan@o la mezcla alcanza el anivel del
tubo de purga (9), pasa al segundo reactor, donde
se inyecta aire a razbén de 100 1/h por (12). Se man-
tiene la temperatura en 202C por el sistema (13). Ia
presién en (1) y (10) se menbiene en 5 bares absolu-
tos por ajuste de la vilvula (18). Cuando el apara-
to ge encuentra en régimen, la mezcla reacclonal es
extraida progresivamente por (15), (16), y recogida
en el bercer aparato. Se saca asi una mueztra de
2246 g y se pasa a continuacidén a 558C durante 5 ho-
ras. Bl producto asi tratado sé enfria a continua-
cibn a 202G,

Bl balance de la reaccildn se establece
de la manera siguientes
- grado de conversidn del propilend seececsos 100 5%

- rendimiento en Acido oxdlico con respecto
al propileno uitlilizado seseeesiercaricenccs T70,2%
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Ejemplo 5 -

En un'equipo que comprende dos reacto-
res idénticos a los reactores (1) y (9) de 1a Tigu -
ra 1y, en lugar del frasco (13), un auntoclave de
acero inoxidable de 2,5 1, que comprende un sistema
de agitacibn que gira a razdn de 28dvue1tas por minu-
0, una llegada de liguido, una llegada de gas por
un tubo de inmersidn y una salida de gas con valvula
para regulacidén de la presidn, se efectlan 3 pruebas
en las condiciones definidas a continuacidn:

El primer reactor es alimentado con &ci-
do nitrico al 75%, a razbén de 110 g/h y en propileno
en la proporcidn de 0,86 mol por kilo de 4cido ni-
trico al 75%. E1l 1{guido que sale del segundo reac-
tor es recogido en primer Jlugar en una reserva, ¥y
después, cuando se ha constituido una reserva sufi-
ciente, se envia este producto, a razdn de 800 g/hora,
al autociave previamente ca;gado con 500 g de Acido
nitrico al 50%, cuyo contenido es agitado y manteni-
do .a 602C por circulécién de agua callente por la do-
ble envéltura del autoclave.

Las condiciones de tratamiento del produc~
to en el autoclave en cada una de las pruebas son las
giguientes:

Pruebg A -

En el sutoclave comunicado con un dispo-
sitivo de recuperacibén de vapores nitrosos que ope-
ra bajo la presidn atmosférica, estando completa~
mente abierta la vilvula de desgasificacidn, se re-

coge durante 3 h 30 mn la mezcla procedente de la



10.

15.

20.

RS
B S5

reserva, y se prosigue después durante 4 horas el

calentamiento de la masa asi recozida (602C). Se
enfria a continnacibn y se trata la masa obtenida
como se ha indicado en los ejemplos precedentes.
Prueba B -

El producto del segundo reactor se car-
ga mediante bomba en el autoclave cuya vilvula se
regula pera maniensr una presién de 7 bares abso-
lutos. Las demés condiclones operativas (duracidn,
temperatura, son las de la prueba A).

Prueba C -

Se opera como en la prueba B, pero ha-
ciendo entrar ademés oxigeno en la carge del autocla-
ve (a razbn de 190 1/h), en burbujas.

Los balanoés correspondientes a estas

3 pruebas son los sigulentes:

Prueba Consumo nitrico en kge Rendimiento en acido
de NO.H 100 % por kg. | oxallco sobre propi-
de 4cido oxédlico di- leno utilizado
hidratado

0’93 7’8%
245 60, 5%
¢ L 27 78, 3%
N O T A

Degerita suficientemente la naturaleza
del invento, asi como la manera de realizarlo en la
préctica, debe hacerse constar que las digposiciones

enteriofmente indicadas son susceptibles de modifi-
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caciones de detalle en cuanto no alteren su prin-
cipio fundamental. También se hace constar gue el
invento corresponde e una Solicitud de Patente pre-
sentada en TFrancia n? PV, 53 888 de 17 de marzo de
1966 acogiéndose, pof 1o tanto, a los beneficlos gue
conceden log Convenios Internacionales en vigor,
glendo lo que constituye la esencia del referido
invento, y por lo que se solicita Patente de In-
vencidn por 20 afios en Egpafia: "PROCEDIMIENTO PARA
LA OBTENCION D& ACIDO OXALICO PéR OXIDACION WITRICA
DE PROPITENO"; caracterizdndose por 1o siguiente:

ié -~ Procedimiento para la obtencidn
de 4cido oxdlico por oxidacidén nitrica de propile-
no, caracterizado porgue se hace llegar propileno
g una solucidn nitrica que poses una concentracidn,
de preferencia, igual por 10 menos a un 50%, termi-
néndose a continuacidn la reaccidn de oxidacidn por
un procedimiento que comprende un calentamiento del
producto sin otra intervencidn de reactivo que el
eventual empleo de oxigeno, gl mismo tismpo que se
procede a una eliminacién de los éxidos de nitré-
88Nn0. |

28 - Procedimiento, segin la reivindi-
cacidn 1%, caracterizado porque se hace reacclonar
propileno finamente dividido con 4cido nitrico, operan~
do bajo presidn normal o bajo una presidn mis eleveda,
a una temperatura de 10 a 402C, de preferencia de 25
a 3520, después, se hace pasér por la masa reacclonal
resultante de la priwera fase y mantenida entre 10

y 402C, de preferencia 2-352C, oxigeno o un gas oxi-



10.

15.

genado bajo forma dividida, a presibn atmosférica

o bajo presibn, se eleva finalmente la temperatura
de la maga reaccional procedeante de la segunda fa-
ge a ung temperatura de 45-1002C, de preferencia
50-552C y se eliminan los 6xidos de nitrdgeno a me-
dida de su formacibn, por cualquier medio apropiado,
operando eventualmente bajo entrads de oxigeno en
burbujag.

38 ~ Procedimiento, segin la reivindica-
cibn 1%, caracterizado porque la proporciln molar
propileno / NO,H es de 0,01 a 0,5, de preferencis
0,025 a 0,1.

48 - Procedimiento para la obtencidn
de 4cidobxdlico por oxidacibn nitrica de propileno,
tal y como queda substancialmente descrito en la
presente lemoria e ilustrado en Jos dibujos adjun—
tos. \

Egta lMemoria consts de diecisiete hojas

escritas a mégquina por una gola cara.

TR Y MODr

e »
seednidag Rule



\\
.<Q.muim,j\h,.0a ENong cl
——f aiwavw S .
sl ...nf,: . + @
lvl\J “ JIGVIYVA VIVIS3
, 7 flA' 9
/ /
.mv \b /m
—p —\ //N
> 1 o
Z} 6 ~¢ o
8l A iaS 5 4
> J.Al
ol ;
Z 9l | £
gl
S | | P>
7} <
g ‘ / w
st .
< -« 8
2 ©
| 94
-\, o
"WOINA  vIrOH "¥'s ON3IINOd 3NOHY



RHONE POULENC S.A.

RN

ESCALA VARIABLE

10




HOJA UNICA.

14
13
FIG 2
1
] 10

2
8\\ 1
& ——\| 1
y A V¢
Lo < e
5 MADQPD

12 RHOX(E POJL CEDA.

i

I



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



