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Este invento se refiere a un detonador eléc-
trico para usarse con explosivos en el sondeo sismo-
gréafico mar{timo.

En el sondeo sismogrdfico maritimo, cargas

5. de explosivos que contienen una cantidad de explosivo
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principal, detonador auxiliar y detonador eléctrico

se hacen explotar sumergidas en el agua para engen—
drar pulsaciones sismicas. Ocasionalmente, una carga
puede soltarse de le 1linea de conduccidn para el dis-
paro, v perderse en el mar. Los detonadores anterior-
mente utilizados, que contenian una “"espoleta" elée-
trica y carges explosivas sensibles cerradas mediante
un tapén de neopreno en el interior de una caja metd-
lica, pueden permanecer "activos" en el agua durante
varias semanas antes de que la caja se corroa y se co-
rroa o taladre pars permitir que el agua inactiva la
espoleta y las cargas explosivas. Existe por tanto el
riesgo de gque un detonador "activo! se arrastre por el
fondo y llegue a la orilla, o que suba a la superficie
en las redes, desde el fondo del mar. En la Patente
Britdnica ne 1,033,793, se propuso un detonador sismi-
co que tenia una abertura en la caja, cerrada con un
tapdn de material eldstico susceptible de destruirse
por el agua, prolongado a través de la aberiura. En
uso, el tapdn se oponia a la entrada de agua durante
un periodo para permitir que el detonador se disparara
0 explotara, y ceventualmente se destruia por el agua
para permitir la inactivacidn de las cargas explosivas,
El tapdn preferido era un mdazao moldeado de material
termopldstico soluble en el agua, situado en la boca
de la caja alrededor de los conductores eléctricos.
Este tapén no ha resultado completamente adeecuado, ya
que el +tiempo necesario para inactivar el detonador
podria ser dificil de controlar adecuadamente. Un deto-

nador inactivado por inmersién en el agua se ha pro-
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puesto tembién en la Patente Norteamericana 1,901,469

para usarse en las minas de carbdn. Este detonador
tenia una caja perforada, en la que los orificios se
cerraban mediante una pelicula de gelatina. Este tipo
de cierre no es sin embargo satisfactorio para un de-
tonador sismico maritimo, dado que wna pelicula forma
da por un coloide que se haya disuelto completamente

y se haya sometido al secado, se impregna con el agua
muy lentamente. Si la pelicula se hace suficientemente
delgada para permitir uwn grado suficiente de impregna-
cidén por el agua, es mecdnicamente débil y se rompe,
permitiendo asi que el detonador se destruya inmedia-
tamente al sumergirse en el agua, antes de poder lle~
var a cabo la explosidn o disparo normal.

Un objeto de este invento es proporcionar
un detonador para las operaciones sondeo sismografico
maritimo que, al sumergirse en el agua, resista la en-
trada de ésta durante un tiempo suficiente para permi=-
tir que el detonador se dispare o se hega explotar
¥y que a continuacidn se inactive dentro de unyperiodo
predeterminado,

‘De acuerdo con este invento, un detonador
sismico adecuado para uso marino tieme su espoleta
eléctrica y las cmrgas explosivas encerradas en el in-
terior de una caja dotade de una abertura cerrads por
un coloide especial susceptible de gelificarse por el
agud.e

En una forma preferida, la caja del detona~
dor tiene una o mas aberturas en el extremo normalmen-—

te "ciego" de la caja del detonador, que contiene las
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cargas explosivas, y la abertura, o cada una de ellas,
estd cubierta con una capa de coloide especial gelifi-
cable por el agua; las cargas explosivas se colocan en
la caja por encima de dicho coloide,

Los Ejemplos de coloides adecuados gelifica-

"bles por el agua, incluyen gelatina, alcohol polivini-

lico, anhidrido malico copolimero de vinilo y éteres
celuldsicos solubles en agua. Estos fltimos, tales co-
mo por ejemplo la carboximetilecelulosa sddica (SCMC)
y la metilcelulosa son especialmente ventajosos dada
la facilided de los grdnulos del material a aglomerar-
se entre si al comprimirse dentro de la caja del deto-
nador,

Tl tamafio de las particulas de coloide hidro-
gelificable, pueden variar entre amplios limites, pero
los coloides de un tamafio medio de particulas del or—
den de 16 a 60, Norma Britanica, son convenientes y
pueden cargarse ficilmente en el tipo corriente de caja
para el detonador.

Cuando el detonador de este invento se sumer-
ge en agua, los granulos de los materiales gelificables
gue se ponen en contacto con el agua, se inflaran y ge-
lificaran y el gel resultante retarda mas aun la pene-
tracidén del agua, proporcionando asi un periodo de re-
traso durante el cual el detonador puede dispararse
adecuadamehte. El agua continua impregnando la capa
de gel y eventualmente penetra agua puficiente en las
cargas de explosivo, y en la espoleta, para inactivar
el detonador, El grado de permeabilidad aumenta al cre

cer la presidn del agua de tal modo que cualquier deto
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hador que se hunde se inactiva en grado creciente
proporcionaluente a la profundidad de la inmersidn.
Ia capa gelificada es relativamente débil y deforma-
ble sometida a la presidn hidrostdtica, de tal modo
que un detonador hundido se inectivard mds rapidamen-
te bajo las presiones hidrostdticas fucientes para
deformar la capa gelificada,

© B periodo para la inactivacidn puede regu-
larse variando distintos factores que incluyen el ta-
mafio de la aberiura y la naturaleza quimica y fisica
del material de oxidacidn hidrogelificable. Por ejem—
plo, el espesor de la capa, la viscosidad y el grado de
compresidn del material hidrogelificable que cubre
la abertura, afectan, todos el periodo para la inacti-
vacidn,

A continuacidn y solamente por via de ejem-
plo se describe una construccidén preferida de detona-
dor que incluye otras caracteristicas de este invento,
con referencia a la tnica figura del dibujo adjunto,
que representa un corte longitudinal del detonador.

Un detonador comprende una caja tubular ci-
1indrica alargada 11 de una aleacidén de aluminio/man-
ganeso conuna abertura circular ensu extremo 13, El
extremo 13 de la caja contiene una capa de material
hidrogelificable, en particular, 14 inmsdiatamente en-
cima de la abertura 12, una carge de base 15 de tetra~
nitrato de pentaeritritol (PETN) y una carga de infla-
macidn 16 de azida de plono; todo el contenido se con-
solida por presidn. Una "espoleta' eléectrica 17, que

comprende un elemento de caldeo en forma de alambre 18
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enterrado en una composicidn deflagrante adecuadas

19 y conectado & dos conductores aislados de cone-
xidén 20, se colocan en el interior de la caja 1l. Los
conductores 20 se prolongan a través del extremo de
la boca de la caja 11 y se situan en é1 por un taco
21 de neoprenc alrededor del cual una parte de la bo-
ca que constituye el extremo de la caja, se ondula
enérgicamente.

Los principios y la aplicacién prdctice de
este invento, se aclaran mejor por los Ejemplos si=-
guientes especificos de algunas construcciones prefe-
ridas.,

Bn todos los Bjemplos la caja 11 del deto-
nador tenia un didmetro interno de 6,35 mm, la carga
de base era de 0,8 g de PETN, la carga de inflamacidn
estaba constituida por 0,15 g de azida de plomo, com—
posicidén de inflamacidn, y la abertura 12 tenia un
digmetro de 0,76 mm., Los detalles de la capa de mate-
rial hidrogelificable 14 y las caracteristicas y re~
sultados de los detonadores sumergidos en aguz a una
profundidad de 2,44 m figuran en la Tabla 1 siguien-
te. E1 tamafio de las particulas del material hidroge-
lificable, era de 16-60 Norma Britdnica en todos

los casos,



De

10.

15.

20,

254

30,

Ejemplo

Meterial hidro-gelificable

Sensibilidad después de
la inmersidén (2,44 m de

profundidad.

Tipo

Viscosidad
(solucidén acuo

sa al 1%)

Canti
dad g

1l hora

N inflacion/Ne

6 horas

24 horad

ensayado

Ut o W M

GelatiLa
SCMS
SCMS

50 centipoises

0.1
0.02

9/10
25/25

2/25

0/10
2/25

SCMS
SCMS

0.10|25/25
0,02|25/25
0.02|25/25

0/25
0/25

10 centipoises

5 centipoises

De los resultados de la Tabla I se ob-
servara que el periodo de inactivacidn fue’ mayor
para SCMC que para la gelatina, y esto se atribuye
cohesidn inicial del SCMC., Los resulta-

dos muestran también que el periodo de inactivacién

a la mejor

aumenta con la veiocidad creciente y la cantidad
de SCMC.

Jos resultados demuestran el efecto de
le presidn del agua sobre los periodos de inactiva~-
cidn de los detonadores de los Ejemplos 4 y 5, figu-
van en la Tabla 2. El tiempo de inmersidn, fue de

1 hora;

TABLA 2

Presidn

N2 inflamacidn/n? ensayado

Ejemplo 4 Ejemplo 5

Ne inflamacidén n? ensayado

25/25
25/25

25/25
25/25
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Presién Ejemplo 4 Ejemplo 5
Ne inflemacidn/ne ensayado| N¢ inflamacidén/n¢ ensa
yado

25 24/25

35 21/25 -

50 12/25 1/25

75 4/25 -

125 0/25 -

150 1/25 -

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la prdc-~
tica, debe hacerse cgonstar que las disposiciones ante-

riormente indicadas son suscevtibles de modificacio-
nes de detalle en cuanto no alteren su principio fun-
damental. También se hace constar que el invento co-
rresponde a una solicitud de Patente presentada en
Ingleterra con el nimero 11988/66 de 18 de marzo de
1966, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que
conceden los convenios Internacionales en vigor, sien-
do lo que constituye la esencia del referido invento,
y por lo que se solicita Patente de Invencidn por 20
afios en Espafia sobre: " PERFECCIONAMIENTOS EN DBETONA-
DORES SISMICOS PARA USO MARITIMO", caracterizéndose
por lo siguiente:

1.~ Perfeccionamientos en detonadores sismi-
cos pars uso maritimo, caracterizados por tener su es-

poleta y las cargas explosivas encerradas en una caja

. dotada de una abertura cerrada con una coloide espe-

cial hidrogelificable,
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2,- Perfeccionamientos segin la reivindica-
cién 1, caracterizados porque la caja del detonador
tiene como minimo una abertura en el extremo normal-
mente ciego de la caja, que contiene la carga explo-
siva estando dicha abertura cubilerta con una cana
de coloide especial hidrogelificable; las cargas ex—
plosivas se colocan, en la caja encima de dicho coloi
de.

3.= Perfeccionamientos segén la reivindica-
cidn 1 o 2, caracterizados porgque el coloide hidro-
gelificable, comprende gelatina, aleohol polivinilico,
anhidrido maleico/copolimero de vinilo, o éter celu-
14sico hidro-soluble,

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
eidén 3, caracterizados porque el coloide hidro-geli-
ficable comprende carboximetilcelulosa sdédica o metil
celulosa,

5.- Perfeccionamientos segin cualquieras de
las reivindicaciones 1 a 4, caracterizados porgue el
coloide hidro-gelificable tiene particulas de un ta-
mafio medio del orden de 16 a 60 Norma Britdnica.

6.~ "Perfeccifnamientos en detonadores sismi
¢ ;

a de nueve hojas escritas

tara. “‘ WR. m.' )
Madrid,
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