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P A I E N I E  

D E
I N V E N C I O N

por "PERFECCIONAMIENTOS EN LA. CONSTRUCCION DE VENTILADORES CON 
ACCIONAMIENTO ELECTRICO", a favor de la firma alemana Blech- 
und Metallwarenfabrik, ROBERT FISCHBACH Kommandit-Geselléschaft, 
domiciliada en Neunkirchen Krs0 Siegen (Alemania).

■MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere a perfeccionamientos en 
la construcción de ventiladores con accionamiento eléctrico, 
como los empleadoe en primer término para calentadores por ai­
re caliente y acondicionadores de aire, pero también para fi­
nes de ventilación y aireación, a saber, ventiladores para una 
presión total (estática ó dinámica) de, por lo menos, 5 kp/m2 
y un rendimiento de, por lo menos, 500 m^ a la hora.

Un inconveniente de los ventiladores conocidos estriba en 
que su rendimiento en la impulsión del aire varia muy fuerte­
mente en función de la resistencia de los aparatos ó tuberias
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a ellos conectados, la cantidad máxima de aire a la hora se 
alcanza cuando el ventilador expulsa el aire libremente, re­
trocediendo rápidamente hasta cero al aumentar la resistencia 
del aire, es decir, que la característica de estos ventiladores 
es de escasa pendiente. Este comportamiento presenta grandes 
dificultades en la práctica, ya qie, al hacerse el pedido de los 
ventiladores, no se suele conocer exactamente la resistencia 
del aire0 Si esta resistencia difiere de la supuesta, entonces 
se sobrepasa considerablemente la cantidad de aire, o se queda 
muy por debajo de ella, lo que es indeseable en ambos casos.

El invento se ha propuesto crear un ventilador con acciona­
miento eléctrico, en el que la cantidad de aire impulsado varíe 
tan solo muy poco en función de la resistencia de la tuberia de 
aire acoplada en cada caso, sin que para ello sea necesario pro­
ceder a introducir modificaciones en el ventilador ó en su ac­
cionamiento’.

Este deseado comportamiento del ventilador se consigue, se­
gún este invento, por una parte debido a utilizarse como venti­
lador uno centrífugo con paletas curvadas hacia adelante, en si 
conocido y, por otra parte, por el hecho de que para el acciona­
miento del ventilador se emplea un motor de inducción de co­
rriente alter/Konofásico ó polifásico, cuyo rotor está hecho con 
una resistencia tan alta que el motor, al accionar al ventila­
dor en régimen de expulsión libre de aire, funciona con un res­
balamiento de a lo menos un 25$, preferentemente de un 50$o

Un ventilador con paletas curvadas hacia adelante tiene, co­
mo es sabido, la propiedad de que qa altura de la presión gene­
rada en el ventilador desciende al reducirse la cantidad de im­
pulsión. Si para el accionamiento de uno de estos ventiladores 
se emplea un motor de inducción con un gran resbalamiento, se
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complementan entonces las características del ventilador y del 
motor en el sentido 4© que, partiendo de la cantidad máxima de 
impulsión, es decir, del ventilador en régimen de expulsión li­
bre, y de las presiones estática y dinámica minimas generadas por 

5o el ventilador, la suma de las dos presiones, o sea, la presi^ón
total, asciende rápidamente al disminuir la cantidad de impulsión» 
Ello significa que dentro de una determinada gama de presiones, 
por ejemplo comprendidas entre 6 y 15 nun. de columna de agua, lo 
que corresponde a una presión de 6 a 15 kp/m^, la cantidad de im- 

10o pulsión únicamente varia tan poco, que la variación permanece den­
tro de las tolerancias admisibles del ventilador.

Como motores de inducción pueden ser empleados, tanto motores 
trifásicos, como monofásicos® Especialmente favorables resultan 
los motores de inducido de disco, puesto que en ellos no ofrece 

15» dificultad la refrigeración del rotor. El rotor y el estátor son,
en cuanto a refrigeración, totalmente equivalentes, encontrándose 
además en l^jorriente de aire del ventilador, cuando la rueda del 
ventilador está fijada directamente sobre el rotor. Resulta ven­
tajoso el empleo de tales motores en forma de motores monofásicos 

20. con condensador. Estos motores pueden ser dotados fácilmente de
una característica tal, que la cantidad de aire impulsado varíe 
relativamente poco dentro del campo de trabajo del ventilador en 
cuestión, mientras que la presión, en cambio, varíe de manera re­
lativamente fuerte.

25o Tal como ha demostrado la práctica, es posible hacer funcio­
nar los motores de inducción de disco, a pleno momento de giro, 
con 50 a 60$ del número nominal de revoluciones, es decir, con un 
resbalamiento de 40 a 50$, sin tener que temer que ei motor se re- 
caqiente demasiado. Por consiguiente se dispone de la posibilidad 

30o de hacer funcionar un ventilador en régimen de expulsión libre
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del aire y accionado por un motor de cuatro polos, con un nú­
mero de revoluciones de 750-950 r.p.m., de modo que el número 
de revoluciones puede ser elevado considerablemente al aumen­
tar la resistencia del aire y disminuir el momento de giro. El 
ventilador, por lo tanto, es capaz de trabajar, por ejemplo, 
con resistencias del aire comprendidas entre 0 y 20 mm. de co­
lumna de aire, sin que el rendimiento de impulsión del aire 
descienda de manera inadmisible. Este rendimiento sigue siendo, 
por ejemplo, de casi el 90¡fí, cuando en los ventiladores conocidos, 
que son accionados con motores de inducción corrientes, el ren­
dimiento de impulsión ha descendido ya hasta cero.

Un ejemplo de realización del invento será descrito a con­
tinuación a base de los dibujos anexos, en los que se muestra^

En ia figo la una perspectiva de un ventilador con paletas 
curvadas hacia adelante y con un motor de inducción de disco en 
calidad de accionamiento;

En la figo 2® una sección a través de dicho ventilador, sin 
la caja, y

En la fig. 3® un diagrama del comportamiento de este venti­
lador a presiones totales diferentes.

la figo 1® muestra un ventilador constituido por dos ruedas 
de paletas ¿ y 2 ig uales, del tipo en si conocido. Ambas ruedas 
tienen paletas curvadas hacia adelante, y están fijadas en el 
centro sobre un disco de soporte ¿ en forma de disco anular he­
cho de chapa. En la fig. 2a se ve el disco de soporte ¿ fijado 
mediante tres tomillos 4 en el rotor 5, de un motor de inducido 
de disco, cuyo estator está designado en 6. Para aligeramiento 
y centraje adicional de la rueda 1 está el rotor 5, provisto de 
un borde de centraje 7. El rotor 5 está soportado dentro de su 
ancho axial, a través de dos cojinetes de bolas 8, de manera
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giratoria sobre un eje fijo» que atraviesa las ruedas 1 y 2, 
así como también el estator (5, estando fijada en cruces de 
brazos 10 a ambos extremos del ventilador. Para la fijación 
sirven cuerpos 11 de metal y caucho» que consisten en dos per­
nos roscados 1¿ y 14, embutidos en un cuerpo de caucho 12. El 
perno 1¿ está atornillado en un taladro roscado 15 del eje 9.. 
Sobre el perno roscado 14 asienta una cruz de brazos 10, sir­
viendo para la fijación una tuerca 16 con la arandeia 17,

Las cruces de brazos 10 en si, están fijadas mediante tor­
nillos 18 a las paredes frontales 1£ de la caja del ventilador. 
Dicha caja consiste en una chapa 20 curvada en forma de espiral, 
y en dos chapas frontales 19 asimismo en forma de espiral, cu- 
yor bordes acodados _21 están unidos con la chapa 20 mediante sol­
dadura por puntos. En cada pared frontal 19 está estampado ha­
cia afuera un engrosamiento anular 22 (figo lfi) que sirve de ani­
llo de entrada para el aire aspirado. Su diámetro interior es 
menor que el diámetro exterior de las ruedas de paletas. Para po­
der insertar el ventilador en la caja, termina la chapa 20 de 
forma en espiral delante de la abertura de salida de la caja 5 
del ventilador.

El motor de inducido de disco está constituido, como ya se 
ha dicho, por el rotor 5 soportado de manera giratoria, y por 
el estator fijo 6. Ambos tienen paquetes de chapa de hierro arro­
llados en forma anular, designados en 25, y 26. El rotor posee 
ranuras cerradas y un arrollamiento en cortocircuito embutido 
en eiias y dotado de un anillo en cortocircuito interior 27 y 
un anillo de cortocircuito exterior 28. El paquete de chapas del 
estator está sujeto mediante un cubo 22, sobre el eje £ áe mane­
ra solidaria en giro. El paquete de chapas tienen ranuras abier­
tas en las que está insertado el arrollamiento 30. Un disco30
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distanciador ¿1 fija el entrehierro entre el rotor y el estátor.
la resistencia dei arrollamiento en cortocircuito citado, in­

clusive ia de sus anillos de cortocircuito 27 y 28, está calcula­
da de tai modo que el motor, ai expulsar el ventilador ei aire 
libremente, gira con un resbalamiento de a lo menos un 25$, de 
preferencia de un 50$» Si en esta forma de realización dei mo­
tor se conecta una tuberia ai ventilador, se eleva entonces el 
número de revoluciones del motor ai aumentar la resistencia de di­
cha tuberia0 Esta subida del número de revoluciones lleva inhe­
rente un aumento rápido de la presión total del ventilador, mien­
tras que el rendimiento del motor únicamente disminuye muy poco'.

Ei comportamiento del ventilador y del motor, respectivamen­
te, lo muestra el diagrama de la fig. 3a, en ei que se ha regis­
trado sobre la abcisa la potencia de impulsión de aire en m^/ho- 
ra, y sobre la ordenada P la presión estática del ventilador en 
milímetros de columna de agua. A la derecha del diagrama se mues­
tran dos ordenadas D y A, indicando la D el número de revolucio­
nes en r0 p. m. a 220 V, y la A la potencia en watios a 220 Y. 
absorbida por el motor» En este diagrama se trata de un motor de 
inducción monofásico con un arrollamiento auxiliar acoplado a 
través de un condensador y que no solo,-sirve para el arranque, 
sinó que queda conectado durante el funcionamiento. Ia magnitud 
del condensador asciende en el motor empleado a 12 /^Fo

Del diagrama se desprende que, por ejemplo, un ventilador 
calculado para una presión estática de 6 mm., tiene un rendimiento 
de 2800 m^/hora. Si la tuberia de aire acoplada requiere una pre­
sión de 12 mm. de columna de agua, en lugar de ia de 6 mm. pre­
vista, entonces puede apreciarse en ei diagrama que esta presión 
estática se alcanza con un rendimiento de 2600 m-Vhora. Esta dis­
minución del rendimiento en cuanto a aire impulsado se encuentra



dentro de los limites admisibles.
Es posible asimismo conseguir descensos menores de la canti­

dad de aire, calculando para ello el motor de la manera corres­
pondiente, por ejemplo, eligiendo en un motor con condensador la 
magnitud del condensador y las dimensiones de los arrollamientos 
auxiliares correspondientemente.

En el diagrama de la fig. 3§ se ha representado el comporta­
miento del ventilador para distintas tensiones de servicio del mo­
tor. El diagrama demuestra que variando la tensión de servicio, 
es posible variar la cantidad de aire impulsado trabajando el ven­
tilador en régimen de expulsión libre, y que incluso variando las 
condiciones de este modo, se conserva el comportamiento deseado 
del motor0

K 0 1 A

Hecha la descripción del presente invento se hace constar, que 
esta solicitud se acoge a la prioridad de la solicitud de Patente 
alemana Na B 86275 Ic/27c., depositada el 19 de Marzo de 1966, y 
que se declaran como nuevas y de propia invención las reivindica­
ciones siguientes:

1.- Perfeccionamientos en la construcción de ventiladores con 
accionamiento eléctrico, cuyo ventilador es centrífugo para una 
presión total (estática y dinámica) de, a lo menos, 5 kp/m2 y un 
rendimiento de, a lo menos, 500 m^ a la hora, y accionado por un 
motor eléctrico de inducción, c a r a c t e r i z a d o  s por­
que el referido ventilador está dotado de paletas curvadas hacia 
adelante y hecho con una resistencia tan elevada que el rotor,
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al ser accionado el ventilador en régimen de expulsión libre 
del aire, gij*a con un resbalamiento de, a lo menos, un 25$.

2«- Perfeccionamientos, de acuerdo con la reivindicación 
lt con arreglo a los cuales el ventilador está c a r a c t e ­
r i z a d o  por emplearse tai motor de inducido de disco*

3o- Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindicaciones 
1 y 2, con arreglo a los cuales el ventilador está c a r a c ­
t e r i z a d o  por emplearse un motor de corriente alterna 
monofásico con condensador y arrollamiento auxiliare

4*- Perfeccionamientos en la construcción de ventiladores 
con accionamiento eléctrico.

Según se describe y reivindica en la presente memoria que 
consta de ocho hojas foliadas y mecanografiadas por una sola 
cara y de dos láminas de dibujos.

Madrid, a 16 de Marzo de 1967
Blech-und Metal lwarenfabrik ROEERI FISCKBACH Komandit- 
Gesellschaft

p. a o tfAlME ÍSESC»
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Madrid, a 16 de Marzo de 1867 
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